
OQM| | | | | | | | | r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë| | | | | | | | NVRS

` l k s bk qfl k N= c l o =qe b=mo l qb` qfl k =l c=` r i qr o ^ i =
mo l mbo qv =fk =qe b=bs bk q=l c=^ o j ba = ` l k c i f` qK=
a l k b=̂ q=qe b=e ^ d r bI=l k =NQ=j ^ v =NVRQ

qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëI
o ÉÅçÖåáòáåÖ=íÜ~í=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=Ü~ë=ëì ÑÑÉêÉÇ=Öê~î É=Ç~ã ~ÖÉ=Çì êáåÖ=êÉÅÉåí=

~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíë=~åÇ=íÜ~íI=Äó=êÉ~ëçå=çÑ=íÜÉ=ÇÉî Éäçéã Éåíë=áå=íÜÉ=íÉÅÜåáèì É=çÑ=
ï ~êÑ~êÉI=áí=áë=áå=áåÅêÉ~ëáåÖ=Ç~åÖÉê=çÑ=ÇÉëíêì Åíáçå=X

_ ÉáåÖ=Åçåî áåÅÉÇ=íÜ~í=Ç~ã ~ÖÉ=íç=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ÄÉäçåÖáåÖ=íç=~åó=éÉçéäÉ=
ï Ü~íëçÉî Éê=ã É~åë=Ç~ã ~ÖÉ=íç=íÜÉ=Åì äíì ê~ä=ÜÉêáí~ÖÉ=çÑ=~ää=ã ~åâáåÇI=ëáåÅÉ=É~ÅÜ=
éÉçéäÉ=ã ~âÉë=áíë=ÅçåíêáÄì íáçå=íç=íÜÉ=Åì äíì êÉ=çÑ=íÜÉ=ï çêäÇ=X

` çåëáÇÉêáåÖ=íÜ~í=íÜÉ=éêÉëÉêî ~íáçå=çÑ=íÜÉ=Åì äíì ê~ä=ÜÉêáí~ÖÉ=áë=çÑ=ÖêÉ~í=áã =
éçêí~åÅÉ=Ñçê=~ää=éÉçéäÉëD=çÑ=íÜÉ=ï çêäÇ=~åÇ=íÜ~í=áí=áë=áã éçêí~åí=íÜ~í=íÜáë=ÜÉêáí~ÖÉ=
ëÜçì äÇ=êÉÅÉáî É=áåíÉêå~íáçå~ä=éêçíÉÅíáçåX

d ì áÇÉÇ=Äó=íÜÉ=éêáåÅáéäÉë=ÅçåÅÉêåáåÖ=íÜÉ=éêçíÉÅíáçå=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=
Çì êáåÖ=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=~ë=Éëí~ÄäáëÜÉÇ=áå=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçåë=çÑ=qÜÉ=e ~Öì É=çÑ=NUVV=
~åÇ=çÑ=NVMTO=~åÇ=áå=íÜÉ=t ~ëÜáåÖíçå=m~Åí=çÑ=NR=^ éêáäI=NVPR=XP

_ ÉáåÖ=çÑ=íÜÉ=çéáåáçå=íÜ~í=ëì ÅÜ=éêçíÉÅíáçå=Å~ååçí=ÄÉ=ÉÑÑÉÅíáî É=ì åäÉëë=ÄçíÜ=
å~íáçå~ä=~åÇ=áåíÉêå~íáçå~ä=ã É~ëì êÉë=Ü~î É=ÄÉÉå=í~âÉå=íç=çêÖ~åáòÉ=áí=áå=íáã É=çÑ=
éÉ~ÅÉ=X

_ÉáåÖ=ÇÉíÉêã áåÉÇ=íç=í~âÉ=~ää=éçëëáÄäÉ=ëíÉéë=íç=éêçíÉÅí=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóX

e ~î É=~ÖêÉÉÇ=ì éçå=íÜÉ=Ñçääçï áåÖ=éêçî áëáçåë=W

N=` ~ã É=áåíç=ÑçêÅÉ=çå=T=^ ì Öì ëí=NVRSI=íÜêÉÉ=ã çåíÜë=~ÑíÉê=íÜÉ=ÇÉéçëáí=çÑ=Ñáî É=áåëíêì ã Éåíë=çÑ=
ê~íáÑáÅ~íáçåI=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=~êíáÅäÉ=PPK= fåëíêì ã Éåíë=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉëëáçå=E~F=Ü~î É=ÄÉÉå=
ÇÉéçëáíÉÇ=çå=ÄÉÜ~äÑ=çÑ=íÜÉ=Ñçääçï áåÖ=pí~íÉë=çå=íÜÉ=Ç~íÉë=áåÇáÅ~íÉÇ=W

a ~íÉ=çÑ=Éåíêó=
a ~íÉ=çÑ=ÇÉéçëáí= áåíç=ÑçêÅÉ

bÖóéí=KKKKKKKKKKK=NT=̂ ì Öì ëí= NVRR= T=̂ ì Öì ëí= NVRS
p~å=j ~êáåç=KKKKKKKK=V=cÉÄêì ~êó= NVRS= T=̂ ì Öì ëí= NVRS
_ ì êã ~= KKKKKKKKKK=NM=cÉÄêì ~êó=NVRS= T=̂ ì Öì ëí= NVRS
v ì Öçëä~î á~= KKKKKKKK=NP=cÉÄêì ~êó= NVRS= T=̂ ì Öì ëí= NVRS
j ÉñáÅç=KKKKKKKKKK=T=j ~ó= NVRS= T=̂ ì Öì ëí= NVRS
e ì åÖ~êó= KKKKKKKKK=NT=j ~ó= NVRS= NT=̂ ì Öì ëí= NVRS
mçä~åÇ= KKKKKKKKKK=S=̂ ì Öì ëí= NVRS= S=k çî Éã ÄÉê=NVRS
_ ì äÖ~êá~=E~F=KKKKKKKK=T=̂ ì Öì ëí= NVRS= T=k çî Éã ÄÉê=NVRS

N=̀ çåî Éåíáçå=ÅçåÅÉêåáåÖ=i ~ï ë=~åÇ=̀ ì ëíçã ë=çÑ=t ~ê=çå=i ~åÇK= ` çåÅäì ÇÉÇ=~í=íÜÉ=pÉÅçåÇ=
mÉ~ÅÉ=̀ çåÑÉêÉåÅÉ=~í=qÜÉ=e ~Öì ÉI=l ÅíçÄÉê=NUíÜI=NVMT=W=_êáíáëÜ=~åÇ=c çêÉáÖå=pí~íÉ=m~éÉêëI=s çäK=NMMI=
éK=PPUI=~åÇ=i É~Öì É=çÑ=k ~íáçåëI=qêÉ~íó=pÉêáÉëI=s çäK=i fs I=éK=QPTX=s çäK=i u u ffI=éK=QUUI=~åÇ=s çäK=̀ i u I=
éK=QRSK= ` çåî Éåíáçå=ÅçåÅÉêåáåÖ=_ çã Ä~êÇã Éåíë=Äó=k ~î ~ä=cçêÅÉë=áå=qáã É=çÑ=t ~êK= ` çåÅäì ÇÉÇ=
~í=íÜÉ=pÉÅçåÇ=mÉ~ÅÉ=̀ çåÑÉêÉåÅÉ=~í=qÜÉ=e ~Öì ÉI=l ÅíçÄÉê=NUíÜI=NVMT=W=_êáíáëÜ=~åÇ=c çêÉáÖå=pí~íÉ=m~éÉêëI=
s çäK=NMMI=éK=QMNI=~åÇ=i É~Öì É=çÑ=k ~íáçåëI=qêÉ~íó=pÉêáÉëI=s çäK=i fs I=éK=QPVI=~åÇ=s çäK=̀ i u I=éK=QRUK

U=a É=j ~êíÉåëI=k çì î É~ì =oÉÅì Éáä=ÖÝåÝê~ä=ÇÉ=qê~áíÝëI=íêçáëáðã É=ëÝêáÉI=íçã É=u u u fffI=éK=SRMK

k çK=PPNN



OQO| | | | | | | | | r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë| | | | | | | | NVRS

` e ^ mqbo = f

d bk bo ^ i =mo l s fpfl k p=o bd ^ o a fk d =mo l qb` qfl k

^ êíáÅäÉ=N=
a bcfk fqfl k =l c= ` r i qr o ^ i = mo l mbo qv

cçê=íÜÉ=éì êéçëÉë=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî ÉåíáçåI=íÜÉ=íÉêã =?=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=?=
ëÜ~ää=Åçî ÉêI=áêêÉëéÉÅíáî É=çÑ=çêáÖáå=çê=çï åÉêëÜáé=W

E~F=ã çî ~ÄäÉ=çê=áã ã çî ~ÄäÉ=éêçéÉêíó=çÑ=ÖêÉ~í=áã éçêí~åÅÉ=íç=íÜÉ=Åì äíì ê~ä=
ÜÉêáí~ÖÉ=çÑ=Éî Éêó=éÉçéäÉI=ëì ÅÜ=~ë=ã çåì ã Éåíë=çÑ=~êÅÜáíÉÅíì êÉI=~êí=çê=ÜáëíçêóI=
ï ÜÉíÜÉê=êÉäáÖáçì ë=çê=ëÉÅì ä~êX=~êÅÜ~ÉçäçÖáÅ~ä=ëáíÉëX=Öêçì éë=çÑ=Äì áäÇáåÖë=ï ÜáÅÜI=
~ë=~=ï ÜçäÉI=~êÉ=çÑ=ÜáëíçêáÅ~ä=çê=~êíáëíáÅ=áåíÉêÉëíX=ï çêâë=çÑ=~êíX=ã ~åì ëÅêáéíëI=Äççâë=
~åÇ=çíÜÉê=çÄàÉÅíë=çÑ=~êíáëíáÅI=ÜáëíçêáÅ~ä=çê=~êÅÜ~ÉçäçÖáÅ~ä=áåíÉêÉëíX=~ë=ï Éää=~ë=
ëÅáÉåíáÑáÅ=ÅçääÉÅíáçåë=~åÇ=áã éçêí~åí=ÅçääÉÅíáçåë=çÑ=Äççâë=çê=~êÅÜáî Éë=çê=çÑ=êÉéêç=
Çì Åíáçåë=çÑ=íÜÉ=éêçéÉêíó=ÇÉÑáåÉÇ=~Äçî É=X

EÄF=Äì áäÇáåÖë=ï ÜçëÉ=ã ~áå=~åÇ=ÉÑÑÉÅíáî É=éì êéçëÉ=áë=íç=éêÉëÉêî É=çê=ÉñÜáÄáí=
íÜÉ=ã çî ~ÄäÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ÇÉÑáåÉÇ=áå=ëì ÄJé~ê~Öê~éÜ=E~F=ëì ÅÜ=~ë=ã ì ëÉì ã ëI=
ä~êÖÉ=äáÄê~êáÉë=~åÇ=ÇÉéçëáíçêáÉë=çÑ=~êÅÜáî ÉëI=~åÇ=êÉÑì ÖÉë=áåíÉåÇÉÇ=íç=ëÜÉäíÉêI=áå=
íÜÉ=Éî Éåí=çÑ=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=íÜÉ=ã çî ~ÄäÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ÇÉÑáåÉÇ=áå=ëì ÄJ=
é~ê~Öê~éÜ=E~FX

EÅF=ÅÉåíêÉë=Åçåí~áåáåÖ=~=ä~êÖÉ=~ã çì åí=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=~ë=ÇÉÑáåÉÇ=áå=ëì ÄJ=
é~ê~Öê~éÜë=E~F=~åÇ=EÄFI=íç=ÄÉ=âåçï å=~ë=?=ÅÉåíêÉë=Åçåí~áåáåÖ=ã çåì ã Éåíë=?K

^ êíáÅäÉ=O=
mo l qb` qfl k = l c= ` r i qr o ^ i =mo l mbo qv

cçê=íÜÉ=éì êéçëÉë=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=` çåî ÉåíáçåI=íÜÉ=éêçíÉÅíáçå=çÑ=Åì äíì ê~ä=
éêçéÉêíó=ëÜ~ää=Åçã éêáëÉ=íÜÉ=ë~ÑÉÖì ~êÇáåÖ=çÑ=~åÇ=êÉëéÉÅí=Ñçê=ëì ÅÜ=éêçéÉêíóK

^ êíáÅäÉ=P=
p^ cbd r ^ o a fk d =l c=` r i qr o ^ i =mo l mbo qv

qÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ì åÇÉêí~âÉ=íç=éêÉé~êÉ=áå=íáã É=çÑ=éÉ~ÅÉ=Ñçê=
íÜÉ=ë~ÑÉÖì ~êÇáåÖ=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ëáíì ~íÉÇ=ï áíÜáå=íÜÉáê=çï å=íÉêêáíçêó=~Ö~áåëí=
íÜÉ=ÑçêÉëÉÉ~ÄäÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=Äó=í~âáåÖ=ëì ÅÜ=ã É~ëì êÉë=~ë=íÜÉó=
ÅçåëáÇÉê=~ééêçéêá~íÉK

^ êíáÅäÉ=Q=
o bpmb` q=cl o = ` r i qr o ^ i =mo l mbo qv

NK= qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ì åÇÉêí~âÉ=íç=êÉëéÉÅí=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=
ëáíì ~íÉÇ=ï áíÜáå=íÜÉáê=çï å=íÉêêáíçêó=~ë=ï Éää=~ë=ï áíÜáå=íÜÉ=íÉêêáíçêó=çÑ=çíÜÉê=e áÖÜ

k çK=PRNN



OQQ= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=Äó=êÉÑê~áåáåÖ=Ñêçã =~åó=ì ëÉ=çÑ=íÜÉ=éêçéÉêíó=~åÇ=áíë=áã ã ÉÇá~íÉ=
ëì êêçì åÇáåÖë=çê=çÑ=íÜÉ=~ééäá~åÅÉë=áå=ì ëÉ=Ñçê=áíë=éêçíÉÅíáçå=Ñçê=éì êéçëÉë=ï ÜáÅÜ=
~êÉ=äáâÉäó=íç=ÉñéçëÉ=áí=íç=ÇÉëíêì Åíáçå=çê=Ç~ã ~ÖÉ=áå=íÜÉ=Éî Éåí=çÑ=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíX=
~åÇ=Äó=êÉÑê~áåáåÖ=Ñêçã =~åó=~Åí=çÑ=Üçëíáäáíó=ÇáêÉÅíÉÇ=~Ö~áåëí=ëì ÅÜ=éêçéÉêíóK

OK= qÜÉ=çÄäáÖ~íáçåë=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=é~ê~Öê~éÜ=N= çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̂ êíáÅäÉ=ã ~ó=
ÄÉ=ï ~áî ÉÇ=çåäó=áå=Å~ëÉë=ï ÜÉêÉ=ã áäáí~êó=åÉÅÉëëáíó=áã éÉê~íáî Éäó=êÉèì áêÉë=ëì ÅÜ=~=
ï ~áî ÉêK

PK= qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=Ñì êíÜÉê=ì åÇÉêí~âÉ=íç=éêçÜáÄáíI=éêÉî Éåí=
~åÇI=áÑ=åÉÅÉëë~êóI=éì í=~=ëíçé=íç=~åó=Ñçêã =çÑ=íÜÉÑíI=éáää~ÖÉ=çê=ã áë~ééêçéêá~íáçå=
çÑI=~åÇ=~åó=~Åíë=çÑ=î ~åÇ~äáëã =ÇáêÉÅíÉÇ=~Ö~áåëíI=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóK= qÜÉó=ëÜ~ää=
êÉÑê~áå=Ñêçã =êÉèì áëáíáçåáåÖ=ã çî ~ÄäÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ëáíì ~íÉÇ=áå=íÜÉ=íÉêêáíçêó=
çÑ=~åçíÜÉê=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíóK

QK= qÜÉó=ëÜ~ää=êÉÑê~áå=Ñêçã =~åó=~Åí=ÇáêÉÅíÉÇ=Äó=ï ~ó=çÑ=êÉéêáë~äë=~Ö~áåëí=
Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóK

RK= k ç=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ã ~ó=Éî ~ÇÉ=íÜÉ=çÄäáÖ~íáçåë=áåÅì ã ÄÉåí=
ì éçå=áí=ì åÇÉê=íÜÉ=éêÉëÉåí=̂ êíáÅäÉI=áå=êÉëéÉÅí=çÑ=~åçíÜÉê=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíóI=
Äó=êÉ~ëçå=çÑ=íÜÉ=Ñ~Åí=íÜ~í=íÜÉ=ä~ííÉê=Ü~ë=åçí=~ééäáÉÇ=íÜÉ=ã É~ëì êÉë=çÑ=ë~ÑÉÖì ~êÇ=
êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=̂ êíáÅäÉ=PK

^ êíáÅäÉ=R=
l ` ` r m̂ qfl k

NK= ^ åó=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=áå=çÅÅì é~íáçå=çÑ=íÜÉ=ï ÜçäÉ=çê=é~êí=çÑ=íÜÉ=
íÉêêáíçêó=çÑ=~åçíÜÉê=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ëÜ~ää=~ë=Ñ~ê=~ë=éçëëáÄäÉ=ëì ééçêí=
íÜÉ=Åçã éÉíÉåí=å~íáçå~ä=~ì íÜçêáíáÉë=çÑ=íÜÉ=çÅÅì éáÉÇ=Åçì åíêó=áå=ë~ÑÉÖì ~êÇáåÖ=~åÇ=
éêÉëÉêî áåÖ=áíë=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóK

OK= pÜçì äÇ=áí=éêçî É=åÉÅÉëë~êó=íç=í~âÉ=ã É~ëì êÉë=íç=éêÉëÉêî É=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=
ëáíì ~íÉÇ=áå=çÅÅì éáÉÇ=íÉêêáíçêó=~åÇ=Ç~ã ~ÖÉÇ=Äó=ã áäáí~êó=çéÉê~íáçåëI=~åÇ=ëÜçì äÇ=
íÜÉ=Åçã éÉíÉåí=å~íáçå~ä=~ì íÜçêáíáÉë=ÄÉ=ì å~ÄäÉ=íç=í~âÉ=ëì ÅÜ=ã É~ëì êÉëI=íÜÉ=l ÅÅì =
éóáåÖ=mçï Éê=ëÜ~ääI=~ë=Ñ~ê=~ë=éçëëáÄäÉI=~åÇ=áå=ÅäçëÉ=ÅçJçéÉê~íáçå=ï áíÜ=ëì ÅÜ=~ì íÜçêá=
íáÉëI=í~âÉ=íÜÉ=ã çëí=åÉÅÉëë~êó=ã É~ëì êÉë=çÑ=éêÉëÉêî ~íáçåK

PK= ^ åó=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ï ÜçëÉ=Öçî Éêåã Éåí=áë=ÅçåëáÇÉêÉÇ=íÜÉáê=
äÉÖáíáã ~íÉ=Öçî Éêåã Éåí=Äó=ã Éã ÄÉêë=çÑ=~=êÉëáëí~åÅÉ=ã çî Éã ÉåíI=ëÜ~ääI=áÑ=éçëëáÄäÉI=
Çê~ï =íÜÉáê=~ííÉåíáçå=íç=íÜÉ=çÄäáÖ~íáçå=íç=Åçã éäó=ï áíÜ=íÜçëÉ=éêçî áëáçåë=çÑ=íÜÉ=
` çåî Éåíáçå=ÇÉ~äáåÖ=ï áíÜ=êÉëéÉÅí=Ñçê=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóK

^ êíáÅäÉ=S=
a fpqfk ` qfs b=j ^ o h fk d =l c= ` r i qr o ^ i =mo l mbo qv

få=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=íÜÉ=éêçî áëáçåë=çÑ=^ êíáÅäÉ=NSI=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ã ~ó=
ÄÉ~ê=~=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =ëç=~ë=íç=Ñ~Åáäáí~íÉ=áíë=êÉÅçÖåáíáçåK

k çK=PRNN



OQS= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

^ êíáÅäÉ=T=
j fi fq^ o v =j b^ pr o bp

NK= qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ì åÇÉêí~âÉ=íç=áåíêçÇì ÅÉ=áå=íáã É=çÑ=éÉ~ÅÉ=
áåíç=íÜÉáê=ã áäáí~êó=êÉÖì ä~íáçåë=çê=áåëíêì Åíáçåë=ëì ÅÜ=éêçî áëáçåë=~ë=ã ~ó=Éåëì êÉ=
çÄëÉêî ~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî ÉåíáçåI=~åÇ=íç=ÑçëíÉê=áå=íÜÉ=ã Éã ÄÉêë=çÑ=íÜÉáê=
~êã ÉÇ=ÑçêÅÉë=~=ëéáêáí=çÑ=êÉëéÉÅí=Ñçê=íÜÉ=Åì äíì êÉ=~åÇ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=çÑ=~ää=
éÉçéäÉëK

OK= qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ì åÇÉêí~âÉ=íç=éä~å=çê=Éëí~ÄäáëÜ=áå=éÉ~ÅÉ=
íáã ÉI=ï áíÜáå=íÜÉáê=~êã ÉÇ=ÑçêÅÉëI=ëÉêî áÅÉë=çê=ëéÉÅá~äáëí=éÉêëçååÉä=ï ÜçëÉ=éì êéçëÉ=
ï áää=ÄÉ=íç=ëÉÅì êÉ=êÉëéÉÅí=Ñçê=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=~åÇ=íç=ÅçJçéÉê~íÉ=ï áíÜ=íÜÉ=Åáî áäá~å=
~ì íÜçêáíáÉë=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=ë~ÑÉÖì ~êÇáåÖ=áíK

` e ^ mqbo = ff

pmb` f^ i =mo l qb` qfl k

^ êíáÅäÉ=U=
d o ^ k qfk d =l c= pmb` f^ i =mo l qb` qfl k

NK= qÜÉêÉ=ã ~ó=ÄÉ=éä~ÅÉÇ=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=~=äáã áíÉÇ=åì ã ÄÉê=çÑ=
êÉÑì ÖÉë=áåíÉåÇÉÇ=íç=ëÜÉäíÉê=ã çî ~ÄäÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=áå=íÜÉ=Éî Éåí=çÑ=~êã ÉÇ=
ÅçåÑäáÅíI=çÑ=ÅÉåíêÉë=Åçåí~áåáåÖ=ã çåì ã Éåíë=~åÇ=çíÜÉê=áã ã çî ~ÄäÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=
çÑ=î Éêó=ÖêÉ~í=áã éçêí~åÅÉI=éêçî áÇÉÇ=íÜ~í=íÜÉó=W

E~F=~êÉ=ëáíì ~íÉÇ=~í=~å=~ÇÉèì ~íÉ=Çáëí~åÅÉ=Ñêçã =~åó=ä~êÖÉ=áåÇì ëíêá~ä=ÅÉåíêÉ=
çê=Ñêçã =~åó=áã éçêí~åí=ã áäáí~êó=çÄàÉÅíáî É=Åçåëíáíì íáåÖ=~=î ì äåÉê~ÄäÉ=éçáåíI=ëì ÅÜ=
~ëI=Ñçê=Éñ~ã éäÉI=~å=~ÉêçÇêçã ÉI=Äêç~ÇÅ~ëíáåÖ=ëí~íáçåI=Éëí~ÄäáëÜã Éåí=ÉåÖ~ÖÉÇ=
ì éçå=ï çêâ=çÑ=å~íáçå~ä=ÇÉÑÉåÅÉI=~=éçêí=çê=ê~áäï ~ó=ëí~íáçå=çÑ=êÉä~íáî É=áã éçêí~åÅÉ=
çê=~=ã ~áå=äáåÉ=çÑ=Åçã ã ì åáÅ~íáçå=X

EÄF=~êÉ=åçí=ì ëÉÇ=Ñçê=ã áäáí~êó=éì êéçëÉëK

OK= ^ =êÉÑì ÖÉ=Ñçê=ã çî ~ÄäÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ã ~ó=~äëç=ÄÉ=éä~ÅÉÇ=ì åÇÉê=
ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçåI=ï Ü~íÉî Éê=áíë=äçÅ~íáçåI=áÑ=áí=áë=ëç=Åçåëíêì ÅíÉÇ=íÜ~íI=áå=~ää=éêçÄ~=
ÄáäáíóI=áí=ï áää=åçí=ÄÉ=Ç~ã ~ÖÉÇ=Äó=Äçã ÄëK

PK= ^ =ÅÉåíêÉ=Åçåí~áåáåÖ=ã çåì ã Éåíë=ëÜ~ää=ÄÉ=ÇÉÉã ÉÇ=íç=ÄÉ=ì ëÉÇ=Ñçê=ã áäáí~êó=
éì êéçëÉë=ï ÜÉåÉî Éê=áí=áë=ì ëÉÇ=Ñçê=íÜÉ=ã çî Éã Éåí=çÑ=ã áäáí~êó=éÉêëçååÉä=çê=ã ~íÉêá~äI=
Éî Éå=áå=íê~åëáíK= qÜÉ=ë~ã É=ëÜ~ää=~ééäó=ï ÜÉåÉî Éê=~Åíáî áíáÉë=ÇáêÉÅíäó=ÅçååÉÅíÉÇ=
ï áíÜ=ã áäáí~êó=çéÉê~íáçåëI=íÜÉ=ëí~íáçåáåÖ=çÑ=ã áäáí~êó=éÉêëçååÉäI=çê=íÜÉ=éêçÇì Åíáçå=
çÑ=ï ~ê=ã ~íÉêá~ä=~êÉ=Å~êêáÉÇ=çå=ï áíÜáå=íÜÉ=ÅÉåíêÉK

QK= qÜÉ=Öì ~êÇáåÖ=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=é~ê~Öê~éÜ=N= ~Äçî É=
Äó=~êã ÉÇ=Åì ëíçÇá~åë=ëéÉÅá~ääó=Éã éçï ÉêÉÇ=íç=Çç=ëçI=çê=íÜÉ=éêÉëÉåÅÉI=áå=íÜÉ

k çK=PRNN



OQU= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

î áÅáåáíó=çÑ=ëì ÅÜ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóI=çÑ=éçäáÅÉ=ÑçêÅÉë=åçêã ~ääó=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=
íÜÉ=ã ~áåíÉå~åÅÉ=çÑ=éì ÄäáÅ=çêÇÉê=ëÜ~ää=åçí=ÄÉ=ÇÉÉã ÉÇ=íç=ÄÉ=ì ëÉ=Ñçê=ã áäáí~êó=
éì êéçëÉëK

RK= fÑ=~åó=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=é~ê~Öê~éÜ=N= çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=
^ êíáÅäÉ=áë=ëáíì ~íÉÇ=åÉ~ê=~å=áã éçêí~åí=ã áäáí~êó=çÄàÉÅíáî É=~ë=ÇÉÑáåÉÇ=áå=íÜÉ=ë~áÇ=
é~ê~Öê~éÜI=áí=ã ~ó=åÉî ÉêíÜÉäÉëë=ÄÉ=éä~ÅÉÇ=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=áÑ=íÜÉ=e áÖÜ=
` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=~ëâáåÖ=Ñçê=íÜ~í=éêçíÉÅíáçå=ì åÇÉêí~âÉëI=áå=íÜÉ=Éî Éåí=çÑ=~êã ÉÇ=
ÅçåÑäáÅíI=íç=ã ~âÉ=åç=ì ëÉ=çÑ=íÜÉ=çÄàÉÅíáî É=~åÇ=é~êíáÅì ä~êäóI=áå=íÜÉ=Å~ëÉ=çÑ=~=éçêíI=
ê~áäï ~ó=ëí~íáçå=çê=~ÉêçÇêçã ÉI=íç=Çáî Éêí=~ää=íê~ÑÑáÅ=íÜÉêÉÑêçã K= få=íÜ~í=Éî ÉåíI=
ëì ÅÜ=Çáî Éêëáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=éêÉé~êÉÇ=áå=íáã É=çÑ=éÉ~ÅÉK

SK= péÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=áë=Öê~åíÉÇ=íç=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=Äó=áíë=Éåíêó=áå=íÜÉ=
?=fåíÉêå~íáçå~ä=oÉÖáëíÉê=çÑ=̀ ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=ì åÇÉê=péÉÅá~ä=mêçíÉÅíáçå=?K= qÜáë=
Éåíêó=ëÜ~ää=çåäó=ÄÉ=ã ~ÇÉI=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=íÜÉ=éêçî áëáçåë=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=
` çåî Éåíáçå=~åÇ=ì åÇÉê=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåë=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåëN=Ñçê=íÜÉ=
ÉñÉÅì íáçå=çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåK

^ êíáÅäÉ=V=
fj j r k fqv =l c= ` r i qr o ^ i =mo l mbo qv = r k a bo =pmb` f^ i =mo l qb` qfl k

qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ì åÇÉêí~âÉ=íç=Éåëì êÉ=íÜÉ=áã ã ì åáíó=çÑ=Åì äíì ê~ä=
éêçéÉêíó=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=Äó=êÉÑê~áåáåÖI=Ñêçã =íÜÉ=íáã É=çÑ=Éåíêó=áå=íÜÉ=
fåíÉêå~íáçå~ä=oÉÖáëíÉêI=Ñêçã =~åó=~Åí=çÑ=Üçëíáäáíó=ÇáêÉÅíÉÇ=~Ö~áåëí=ëì ÅÜ=éêçéÉêíó=
~åÇI=ÉñÅÉéí=Ñçê=íÜÉ=Å~ëÉë=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=é~ê~Öê~éÜ=R=çÑ=̂ êíáÅäÉ=UI=Ñêçã =~åó=
ì ëÉ=çÑ=ëì ÅÜ=éêçéÉêíó=çê=áíë=ëì êêçì åÇáåÖë=Ñçê=ã áäáí~êó=éì êéçëÉëK

^ êíáÅäÉ=NM=
fa bk qfcf` ^ qfl k =^ k a = ` l k qo l i

a ì êáåÖ=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=ëÜ~ää=
ÄÉ=ã ~êâÉÇ=ï áíÜ=íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉ=NSI=~åÇ=ëÜ~ää=ÄÉ=
çéÉå=íç=áåíÉêå~íáçå~ä=Åçåíêçä=~ë=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=íÜÉ=ÉñÉÅì íáçå=
çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåK

^ êíáÅäÉ=NN=
t fqe a o ^ t ^ i =l c= fj j r k fqv

NK= fÑ=çåÉ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=Åçã ã áíëI=áå=êÉëéÉÅí=çÑ=~åó=áíÉã =
çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçåI=~=î áçä~íáçå=çÑ=íÜÉ=çÄäáÖ~íáçåë=
ì åÇÉê=̂ êíáÅäÉ=VI=íÜÉ=çééçëáåÖ=m~êíó=ëÜ~ääI=ëç=äçåÖ=~ë=íÜáë=î áçä~íáçå=éÉêëáëíëI=ÄÉ=
êÉäÉ~ëÉÇ=Ñêçã =íÜÉ=çÄäáÖ~íáçå=íç=Éåëì êÉ=íÜÉ=áã ã ì åáíó=çÑ=íÜÉ=éêçéÉêíó=ÅçåÅÉêåÉÇK=
k Éî ÉêíÜÉäÉëëI=ï ÜÉåÉî Éê=éçëëáÄäÉI=íÜÉ=ä~ííÉê=m~êíó=ëÜ~ää=Ñáêëí=êÉèì Éëí=íÜÉ=ÅÉëë~íáçå=
çÑ=ëì ÅÜ=î áçä~íáçå=ï áíÜáå=~=êÉ~ëçå~ÄäÉ=íáã ÉK

N=pÉÉ=éK=OTM=çÑ=íÜáë=î çäì ã ÉK=
k çK=PRNN



ORM= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

OK= ^ é~êí=Ñêçã =íÜÉ=Å~ëÉ=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=é~ê~Öê~éÜ=N= çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̂ êíáÅäÉI=
áã ã ì åáíó=ëÜ~ää=ÄÉ=ï áíÜÇê~ï å=Ñêçã =Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=
çåäó=áå=ÉñÅÉéíáçå~ä=Å~ëÉë=çÑ=ì å~î çáÇ~ÄäÉ=ã áäáí~êó=åÉÅÉëëáíóI=~åÇ=çåäó=Ñçê=ëì ÅÜ=
íáã É=~ë=íÜ~í=åÉÅÉëëáíó=Åçåíáåì ÉëK= pì ÅÜ=åÉÅÉëëáíó=Å~å=ÄÉ=Éëí~ÄäáëÜÉÇ=çåäó=Äó=
íÜÉ=çÑÑáÅÉê=Åçã ã ~åÇáåÖ=~=ÑçêÅÉ=íÜÉ=Éèì áî ~äÉåí=çÑ=~=Çáî áëáçå=áå=ëáòÉ=çê=ä~êÖÉêK=
t ÜÉåÉî Éê=ÅáêÅì ã ëí~åÅÉë=éÉêã áíI=íÜÉ=çééçëáåÖ=m~êíó=ëÜ~ää=ÄÉ=åçíáÑáÉÇI=~=êÉ~=
ëçå~ÄäÉ=íáã É=áå=~Çî ~åÅÉI=çÑ=íÜÉ=ÇÉÅáëáçå=íç=ï áíÜÇê~ï =áã ã ì åáíóK

PK= qÜÉ=m~êíó=ï áíÜÇê~ï áåÖ=áã ã ì åáíó=ëÜ~ääI=~ë=ëççå=~ë=éçëëáÄäÉI=ëç=áåÑçêã =
íÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=
Ñçê=íÜÉ=ÉñÉÅì íáçå=çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåI=áå=ï êáíáåÖI=ëí~íáåÖ=íÜÉ=êÉ~ëçåëK

` e ^ mqbo =åá=

qo ^ k pml o q=l c=` r i qr o ^ i =mo l mbo qv

^ êíáÅäÉ=NO=
qo ^ k pml o q=r k a bo =pmb` f^ i =mo l qb` qfl k

NK= qê~åëéçêí=ÉñÅäì ëáî Éäó=ÉåÖ~ÖÉÇ=áå=íÜÉ=íê~åëÑÉê=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóI=
ï ÜÉíÜÉê=ï áíÜáå=~=íÉêêáíçêó=çê=íç=~åçíÜÉê=íÉêêáíçêóI=ã ~óI=~í=íÜÉ=êÉèì Éëí=çÑ=íÜÉ=
e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ÅçåÅÉêåÉÇI=í~âÉ=éä~ÅÉ=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=áå=~ÅÅçêÇ=
~åÅÉ=ï áíÜ=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåë=ëéÉÅáÑáÉÇ=áå=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=íÜÉ=ÉñÉÅì íáçå=çÑ=íÜÉ=
` çåî ÉåíáçåK

OK= qê~åëéçêí=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=ëÜ~ää=í~âÉ=éä~ÅÉ=ì åÇÉê=íÜÉ=áåíÉêå~=
íáçå~ä=ëì éÉêî áëáçå=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=íÜÉ=~ÑçêÉë~áÇ=oÉÖì ä~íáçåë=~åÇ=ëÜ~ää=Çáëéä~ó=
íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉ=NSK

PK= qÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ëÜ~ää=êÉÑê~áå=Ñêçã =~åó=~Åí=çÑ=Üçëíáäáíó=
ÇáêÉÅíÉÇ=~Ö~áåëí=íê~åëéçêí=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçåK

^ êíáÅäÉ=NP=
qo ^ k pml o q=fk =r o d bk q=` ^ pbp

NK= fÑ=~=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ÅçåëáÇÉêë=íÜ~í=íÜÉ=ë~ÑÉíó=çÑ=ÅÉêí~áå=Åì äíì ê~ä=
éêçéÉêíó=êÉèì áêÉë=áíë=íê~åëÑÉê=~åÇ=íÜ~í=íÜÉ=ã ~ííÉê=áë=çÑ=ëì ÅÜ=ì êÖÉåÅó=íÜ~í=íÜÉ=
éêçÅÉÇì êÉ=ä~áÇ=Ççï å=áå=̂ êíáÅäÉ=NO=Å~ååçí=ÄÉ=Ñçääçï ÉÇI=ÉëéÉÅá~ääó=~í=íÜÉ=ÄÉÖáååáåÖ=
çÑ=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=íÜÉ=íê~åëéçêí=ã ~ó=Çáëéä~ó=íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =ÇÉëÅêáÄÉÇ=
áå=̂ êíáÅäÉ=NSI=éêçî áÇÉÇ=íÜ~í=~å=~ééäáÅ~íáçå=Ñçê=áã ã ì åáíó=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=̂ êíáÅäÉ=
NO=Ü~ë=åçí=~äêÉ~Çó=ÄÉÉå=ã ~ÇÉ=~åÇ=êÉÑì ëÉÇK= ^ ë=Ñ~ê=~ë=éçëëáÄäÉI=åçíáÑáÅ~íáçå=çÑ=
íê~åëÑÉê=ëÜçì äÇ=ÄÉ=ã ~ÇÉ=íç= íÜÉ=çééçëáåÖ=m~êíáÉëK= k Éî ÉêíÜÉäÉëëI=íê~åëéçêí=
Åçåî ÉóáåÖ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=íç=íÜÉ=íÉêêáíçêó=çÑ=~åçíÜÉê=Åçì åíêó=ã ~ó=åçí=Çáëéä~ó=
íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =ì åäÉëë=áã ã ì åáíó=Ü~ë=ÄÉÉå=ÉñéêÉëëäó=Öê~åíÉÇ=íç=áíK

k çK=PRNN



ORO= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

OK= qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ëÜ~ää=í~âÉI=ëç=Ñ~ê=~ë=éçëëáÄäÉI=íÜÉ=åÉÅÉëë~êó=
éêÉÅ~ì íáçåë=íç=~î çáÇ=~Åíë=çÑ=Üçëíáäáíó=ÇáêÉÅíÉÇ=~Ö~áåëí=íÜÉ=íê~åëéçêí=ÇÉëÅêáÄÉÇ=
áå=é~ê~Öê~éÜ=N= çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̂ êíáÅäÉ=~åÇ=Çáëéä~óáåÖ=íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã K

^ êíáÅäÉ=NQ
fj j r k fqv =co l j = pbfwr o bI= ` ^ mqr o b=^ k a =mo fwb=

NK= fã ã ì åáíó=Ñêçã =ëÉáòì êÉI=éä~ÅáåÖ=áå=éêáòÉI=çê=Å~éíì êÉ=ëÜ~ää=ÄÉ=Öê~åíÉÇ
íç=W

E~F=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ÉåàçóáåÖ=íÜÉ=éêçíÉÅíáçå=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=̂ êíáÅäÉ=NO=çê=
íÜ~í=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=̂ êíáÅäÉ=NPX

EÄF=íÜÉ=ã É~åë=çÑ=íê~åëéçêí=ÉñÅäì ëáî Éäó=ÉåÖ~ÖÉÇ=áå=íÜÉ=íê~åëÑÉê=çÑ=ëì ÅÜ=
Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóK

OK= k çíÜáåÖ=áå=íÜÉ=éêÉëÉåí=̂ êíáÅäÉ=ëÜ~ää=äáã áí=íÜÉ=êáÖÜí=çÑ=î áëáí=~åÇ=ëÉ~êÅÜK

` e ^ mqbo = fs

mbo pl k k bi =

^ êíáÅäÉ=NR=

mbo pl k k bi

^ ë=Ñ~ê=~ë=áë=ÅçåëáëíÉåí=ï áíÜ=íÜÉ=áåíÉêÉëíë=çÑ=ëÉÅì êáíóI=éÉêëçååÉä=ÉåÖ~ÖÉÇ=áå=
íÜÉ=éêçíÉÅíáçå=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ëÜ~ääI=áå=íÜÉ=áåíÉêÉëíë=çÑ=ëì ÅÜ=éêçéÉêíóI=ÄÉ=
êÉëéÉÅíÉÇ=~åÇI=áÑ=íÜÉó=Ñ~ää=áåíç=íÜÉ=Ü~åÇë=çÑ=íÜÉ=çééçëáåÖ=m~êíóI=ëÜ~ää=ÄÉ=~ääçï ÉÇ=
íç=Åçåíáåì É=íç=Å~êêó=çì í=íÜÉáê=Çì íáÉë=ï ÜÉåÉî Éê=íÜÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=Ñçê=ï ÜáÅÜ=
íÜÉó=~êÉ=êÉëéçåëáÄäÉ=Ü~ë=~äëç=Ñ~ääÉå=áåíç=íÜÉ=Ü~åÇë=çÑ=íÜÉ=çééçëáåÖ=m~êíóK

` e ^ mqbo = î =

qe b=a fpqfk ` qfs b=bj _ i b j

^ êíáÅäÉ=NS=

bj _ i b j = l c= qe b= ` l k s bk qfl k

NK= qÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =çÑ=íÜÉ=` çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=í~âÉ=íÜÉ=Ñçêã =çÑ=~=
ëÜáÉäÇI=éçáåíÉÇ=ÄÉäçï I=éÉê=ë~äíáêÉ=Ääì É=~åÇ=ï ÜáíÉ=E~=ëÜáÉäÇ=ÅçåëáëíáåÖ=çÑ=~=êçó~äJ=
Ääì É=ëèì ~êÉI=çåÉ=çÑ=íÜÉ=~åÖäÉë=çÑ=ï ÜáÅÜ=Ñçêã ë=íÜÉ=éçáåí=çÑ=íÜÉ=ëÜáÉäÇI=~åÇ=çÑ=~=
êçó~äJÄäì É=íêá~åÖäÉ=~Äçî É=íÜÉ=ëèì ~êÉI=íÜÉ=ëé~ÅÉ=çå=ÉáíÜÉê=ëáÇÉ=ÄÉáåÖ=í~âÉå=ì é=Äó=
~=ï ÜáíÉ=íêá~åÖäÉFK

OK= qÜÉ=Éã ÄäÉã =ëÜ~ää=ÄÉ=ì ëÉÇ=~äçåÉI=çê=êÉéÉ~íÉÇ=íÜêÉÉ=íáã Éë=áå=~=íêá~åÖì ä~ê=
Ñçêã ~íáçå=EçåÉ=ëÜáÉäÇ=ÄÉäçï FI=ì åÇÉê=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåë=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=̂ êíáÅäÉ=NTK

k çK=PRNN



ORQ= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

^ êíáÅäÉ=NT

r pb=l c=qe b=bj _ i b j

NK= qÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =êÉéÉ~íÉÇ=íÜêÉÉ=íáã Éë=ã ~ó=ÄÉ=ì ëÉÇ=çåäó=~ë=~=
ã É~åë=çÑ=áÇÉåíáÑáÅ~íáçå=çÑ=W

E~F=áã ã çî ~ÄäÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçåX
EÄF=íÜÉ=íê~åëéçêí=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ì åÇÉê=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåë=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=

áå=̂ êíáÅäÉë=NO=~åÇ=NPX
EÅF=áã éêçî áëÉÇ=êÉÑì ÖÉëI=ì åÇÉê=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåë=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=

Ñçê=íÜÉ=ÉñÉÅì íáçå=çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåK

OK= qÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =ã ~ó=ÄÉ=ì ëÉÇ=~äçåÉ=çåäó=~ë=~=ã É~åë=çÑ=áÇÉåíá=
ÑáÅ~íáçå=çÑ=W

E~F=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=åçí=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçåX
EÄF=íÜÉ=éÉêëçåë=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=íÜÉ=Çì íáÉë=çÑ=Åçåíêçä=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=

íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=íÜÉ=ÉñÉÅì íáçå=çÑ=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=X
EÅF=íÜÉ=éÉêëçååÉä=ÉåÖ~ÖÉÇ=áå=íÜÉ=éêçíÉÅíáçå=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóX
EÇF=íÜÉ=áÇÉåíáíó=Å~êÇë=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=íÜÉ=ÉñÉÅì íáçå=çÑ=

íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåK

PK= a ì êáåÖ=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=íÜÉ=ì ëÉ=çÑ=íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =áå=~åó=
çíÜÉê=Å~ëÉë=íÜ~å=íÜçëÉ=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=íÜÉ=éêÉÅÉÇáåÖ=é~ê~Öê~éÜë=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=
^ êíáÅäÉI=~åÇ=íÜÉ=ì ëÉ=Ñçê=~åó=éì êéçëÉ=ï Ü~íÉî Éê=çÑ=~=ëáÖå=êÉëÉã ÄäáåÖ=íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=
Éã ÄäÉã I=ëÜ~ää=ÄÉ=ÑçêÄáÇÇÉåK

QK= qÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =ã ~ó=åçí=ÄÉ=éä~ÅÉÇ=çå=~åó=áã ã çî ~ÄäÉ=Åì äíì ê~ä=
éêçéÉêíó=ì åäÉëë=~í=íÜÉ=ë~ã É=íáã É=íÜÉêÉ=áë=Çáëéä~óÉÇ=~å=~ì íÜçêáò~íáçå=Çì äó=Ç~íÉÇ=
~åÇ=ëáÖåÉÇ=Äó=íÜÉ=Åçã éÉíÉåí=~ì íÜçêáíó=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=K̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíóK

` e ^ mqbo =s f

p` l mb=l c=^ mmi f` ^ qfl k =l c=qe b=` l k s bk qfl k

^ êíáÅäÉ=NU=

^ mmi f` ^ qfl k =l c=qe b= ` l k s bk qfl k

NK= ^ é~êí=Ñêçã =íÜÉ=éêçî áëáçåë=ï ÜáÅÜ=ëÜ~ää=í~âÉ=ÉÑÑÉÅí=áå=íáã É=çÑ=éÉ~ÅÉI=íÜÉ=
éêÉëÉåí=` çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=~ééäó=áå=íÜÉ=Éî Éåí=çÑ=ÇÉÅä~êÉÇ=ï ~ê=çê=çÑ=~åó=çíÜÉê=
~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅí=ï ÜáÅÜ=ã ~ó=~êáëÉ=ÄÉíï ÉÉå=íï ç=çê=ã çêÉ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=
m~êíáÉëI=Éî Éå=áÑ=íÜÉ=ëí~íÉ=çÑ=ï ~ê=áë=åçí=êÉÅçÖåáòÉÇ=Äó=çåÉ=çê=ã çêÉ=çÑ=íÜÉã K

OK= qÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=~äëç=~ééäó=íç=~ää=Å~ëÉë=çÑ=é~êíá~ä=çê=íçí~ä=çÅÅì é~íáçå=
çÑ=íÜÉ=íÉêêáíçêó=çÑ=~=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíóI=Éî Éå=áÑ=íÜÉ=ë~áÇ=çÅÅì é~íáçå=ã ÉÉíë=
ï áíÜ=åç=~êã ÉÇ=êÉëáëí~åÅÉK

k çK=PPNN



ORS= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

PK= fÑ=çåÉ=çÑ=íÜÉ=mçï Éêë=áå=ÅçåÑäáÅí=áë=åçí=~=m~êíó=íç=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî ÉåíáçåI=
íÜÉ=mçï Éêë=ï ÜáÅÜ=~êÉ=m~êíáÉë=íÜÉêÉíç=ëÜ~ää=åÉî ÉêíÜÉäÉëë=êÉã ~áå=Äçì åÇ=Äó=áí=áå=
íÜÉáê=ã ì íì ~ä=êÉä~íáçåëK= qÜÉó=ëÜ~ää=Ñì êíÜÉêã çêÉ=ÄÉ=Äçì åÇ=Äó=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåI=
áå=êÉä~íáçå=íç=íÜÉ=ë~áÇ=mçï ÉêI=áÑ=íÜÉ=ä~ííÉê=Ü~ë=ÇÉÅä~êÉÇ=íÜ~í=áí=~ÅÅÉéíë=íÜÉ=éêçî á=
ëáçåë=íÜÉêÉçÑ=~åÇ=ëç=äçåÖ=~ë=áí=~ééäáÉë=íÜÉã K

^ êíáÅäÉ=NV=
` l k c i f` qp=k l q=l c=^ k = fk qbo k ^ qfl k ^ i = ` e ^ o ^ ` qbo

NK= få=íÜÉ=Éî Éåí=çÑ=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅí=åçí=çÑ=~å=áåíÉêå~íáçå~ä=ÅÜ~ê~ÅíÉê=
çÅÅì êêáåÖ=ï áíÜáå=íÜÉ=íÉêêáíçêó=çÑ=çåÉ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëI=É~ÅÜ=
é~êíó=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=ëÜ~ää=ÄÉ=Äçì åÇ=íç=~ééäóI=~ë=~=ã áåáã ì ã I=íÜÉ=éêçî áëáçåë=çÑ=
íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=ï ÜáÅÜ=êÉä~íÉ=íç=êÉëéÉÅí=Ñçê=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóK

OK= qÜÉ=é~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=ëÜ~ää=ÉåÇÉ~î çì ê=íç=ÄêáåÖ=áåíç=ÑçêÅÉI=Äó=ã É~åë=
çÑ=ëéÉÅá~ä=~ÖêÉÉã ÉåíëI=~ää=çê=é~êí=çÑ=íÜÉ=çíÜÉê=éêçî áëáçåë=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=` çå=
î ÉåíáçåK

PK= qÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=
ã ~ó=çÑÑÉê=áíë=ëÉêî áÅÉë=íç=íÜÉ=é~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅíK

QK= qÜÉ=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=íÜÉ=éêÉÅÉÇáåÖ=éêçî áëáçåë=ëÜ~ää=åçí=~ÑÑÉÅí=íÜÉ=äÉÖ~ä=
ëí~íì ë=çÑ=íÜÉ=é~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅíK

` e ^ mqbo =s ff

bu b` r qfl k =l c=qe b=` l k s bk qfl k

^ êíáÅäÉ=OM=
o bd r i ^ qfl k p=cl o =qe b=bu b` r qfl k = l c=qe b=` l k s bk qfl k

qÜÉ=éêçÅÉÇì êÉ=Äó=ï ÜáÅÜ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=áë=íç=ÄÉ=~ééäáÉÇ=áë=ÇÉÑáåÉÇ=
áå=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåI=ï ÜáÅÜ=Åçåëíáíì íÉ=~å=áåíÉÖê~ä=é~êí=íÜÉêÉçÑK

^ êíáÅäÉ=ON=

mo l qb` qfk d =ml t bo p

qÜÉ=éêÉëÉåí=` çåî Éåíáçå=~åÇ=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=
~ééäáÉÇ=ï áíÜ=íÜÉ=ÅçJçéÉê~íáçå=çÑ=íÜÉ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=ë~ÑÉ=
Öì ~êÇáåÖ=íÜÉ=áåíÉêÉëíë=çÑ=íÜÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅíK

^ êíáÅäÉ=OO=
` l k ` fi f^ qfl k =mo l ` ba r o b

NK= qÜÉ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=ëÜ~ää=äÉåÇ=íÜÉáê=ÖççÇ=çÑÑáÅÉë=áå=~ää=Å~ëÉë=ï ÜÉêÉ=
íÜÉó=ã ~ó=ÇÉÉã =áí=ì ëÉÑì ä=áå=íÜÉ=áåíÉêÉëíë=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóI=é~êíáÅì ä~êäó=áÑ

k çK=PPNN



ORU= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

íÜÉêÉ=áë=Çáë~ÖêÉÉã Éåí=ÄÉíï ÉÉå=íÜÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=~ë=íç=íÜÉ=~ééäáÅ~íáçå=
çê=áåíÉêéêÉí~íáçå=çÑ=íÜÉ=éêçî áëáçåë=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=çê=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=
Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåK

OK= cçê=íÜáë=éì êéçëÉI=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=ã ~óI=ÉáíÜÉê=~í=íÜÉ=
áåî áí~íáçå=çÑ=çåÉ=m~êíóI=çÑ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~=
íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåI=çê=çå=áíë=çï å=áåáíá~íáî ÉI=éêçéçëÉ=
íç=íÜÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=~=ã ÉÉíáåÖ=çÑ=íÜÉáê=êÉéêÉëÉåí~íáî ÉëI=~åÇ=áå=é~êíáÅì ä~ê=
çÑ=íÜÉ=~ì íÜçêáíáÉë=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=íÜÉ=éêçíÉÅíáçå=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóI=áÑ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=
~ééêçéêá~íÉ=çå=ëì áí~Ääó=ÅÜçëÉå=åÉì íê~ä=íÉêêáíçêóK= qÜÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=
ëå~áä=ÄÉ=Äçì åÇ=íç=Öáî É=ÉÑÑÉÅí=íç=íÜÉ=éêçéçë~äë=Ñçê=ã ÉÉíáåÖ=ã ~ÇÉ=íç=íÜÉã K= qÜÉ=
mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=ëÜ~ää=éêçéçëÉ=Ñçê=~ééêçî ~ä=Äó=íÜÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=~=
éÉêëçå=ÄÉäçåÖáåÖ=íç=~=åÉì íê~ä=mçï Éê=çê=~=éÉêëçå=éêÉëÉåíÉÇ=Äó=íÜÉ=a áêÉÅíçêJ=
d ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåI=
ï ÜáÅÜ=éÉêëçå=ëÜ~ää=ÄÉ=áåî áíÉÇ=íç=í~âÉ=é~êí=áå=ëì ÅÜ=~=ã ÉÉíáåÖ=áå=íÜÉ=Å~é~Åáíó=çÑ=
` Ü~áêã ~åK

^ êíáÅäÉ=OP=
^ ppfpq^ k ` b=l c=r k bp` l

NK= qÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ã ~ó=Å~ää= ì éçå=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=
bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=Ñçê=íÉÅÜåáÅ~ä=~ëëáëí~åÅÉ=áå=
çêÖ~åáòáåÖ=íÜÉ=éêçíÉÅíáçå=çÑ=íÜÉáê=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóI=çê=áå=ÅçååÉñáçå=ï áíÜ=~åó=
çíÜÉê=éêçÄäÉã =~êáëáåÖ=çì í=çÑ=íÜÉ=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=çê=íÜÉ=
oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåK= qÜÉ=l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ää=~ÅÅçêÇ=ëì ÅÜ=~ëëáëí~åÅÉ=
ï áíÜáå=íÜÉ=äáã áíë=ÑáñÉÇ=Äó=áíë=éêçÖê~ã ã É=~åÇ=Äó=áíë=êÉëçì êÅÉëK

OK= qÜÉ=l êÖ~åáò~íáçå=áë=~ì íÜçêáòÉÇ=íç=ã ~âÉI=çå=áíë=çï å=áåáíá~íáî ÉI=éêçéçë~äë=
çå=íÜáë=ã ~ííÉê=íç=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëK

^ êíáÅäÉ=OQ=
pmb` f^ i =^ d o bbj bk qp

NK= qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ã ~ó=ÅçåÅäì ÇÉ=ëéÉÅá~ä=~ÖêÉÉã Éåíë=Ñçê=~ää=
ã ~ííÉêë=ÅçåÅÉêåáåÖ=ï ÜáÅÜ=íÜÉó=ÇÉÉã =áí=ëì áí~ÄäÉ=íç=ã ~âÉ=ëÉé~ê~íÉ=éêçî áëáçåK

OK= k ç=ëéÉÅá~ä=~ÖêÉÉã Éåí=ã ~ó=ÄÉ=ÅçåÅäì ÇÉÇ=ï ÜáÅÜ=ï çì äÇ=Çáã áåáëÜ=íÜÉ=
éêçíÉÅíáçå=~ÑÑçêÇÉÇ=Äó=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=íç=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=~åÇ=íç=íÜÉ=
éÉêëçååÉä=ÉåÖ~ÖÉÇ=áå=áíë=éêçíÉÅíáçåK

^ êíáÅäÉ=OR=
a fppbj fk ^ qfl k =l c= qe b= ` l k s bk qfl k

qÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ì åÇÉêí~âÉI=áå=íáã É=çÑ=éÉ~ÅÉ=~ë=áå=íáã É=çÑ=
~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=íç=ÇáëëÉã áå~íÉ=íÜÉ=íÉñí=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=` çåî Éåíáçå=~åÇ=íÜÉ=
oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçå=~ë=ï áÇÉäó=~ë=éçëëáÄäÉ=áå=íÜÉáê=êÉëéÉÅíáî É=Åçì åíêáÉëK

k çK=PRNN



OSM= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=� =qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

qÜÉó=ì åÇÉêí~âÉI=áå=é~êíáÅì ä~êI=íç=áåÅäì ÇÉ=íÜÉ=ëíì Çó=íÜÉêÉçÑ=áå=íÜÉáê=éêçÖê~ã ã Éë=
çÑ=ã áäáí~êó=~åÇI=áÑ=éçëëáÄäÉI=Åáî áäá~å=íê~áåáåÖI=ëç=íÜ~í=áíë=éêáåÅáéäÉë=~êÉ=ã ~ÇÉ=
âåçï å=íç=íÜÉ=ï ÜçäÉ=éçéì ä~íáçåI=ÉëéÉÅá~ääó=íÜÉ=~êã ÉÇ=ÑçêÅÉë=~åÇ=éÉêëçååÉä=
ÉåÖ~ÖÉÇ=áå=íÜÉ=éêçíÉÅíáçå=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóK

^ êíáÅäÉ=OS=
qo ^ k pi ^ qfl k pI=o bml o qp

NK= qÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ëÜ~ää=Åçã ã ì åáÅ~íÉ=íç=çåÉ=~åçíÜÉêI=
íÜêçì ÖÜ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=
~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåI=íÜÉ=çÑÑáÅá~ä=íê~åëä~íáçåë=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=
~åÇ=çÑ=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåK

OK= cì êíÜÉêã çêÉI=~í=äÉ~ëí=çåÅÉ=Éî Éêó=Ñçì ê=óÉ~êëI=íÜÉó=ëÜ~ää=Ñçêï ~êÇ=íç=íÜÉ=
a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=~=êÉéçêí=Öáî áåÖ=ï Ü~íÉî Éê=áåÑçêã ~íáçå=íÜÉó=íÜáåâ=ëì áí~ÄäÉ=
ÅçåÅÉêåáåÖ=~åó=ã É~ëì êÉë=ÄÉáåÖ=í~âÉåI= éêÉé~êÉÇ=çê=ÅçåíÉã éä~íÉÇ=Äó=íÜÉáê=
êÉëéÉÅíáî É=~Çã áåáëíê~íáçåë=áå=Ñì äÑáäã Éåí=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=~åÇ=çÑ=íÜÉ=
oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåK

^ êíáÅäÉ=OT=
j bbqfk d p

NK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=
~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ã ~óI=ï áíÜ=íÜÉ=~ééêçî ~ä=çÑ=íÜÉ=bñÉÅì íáî É=_ ç~êÇI=
Åçåî ÉåÉ=ã ÉÉíáåÖë=çÑ=êÉéêÉëÉåí~íáî Éë=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëK= e É=ã ì ëí=
Åçåî ÉåÉ=ëì ÅÜ=~=ã ÉÉíáåÖ=áÑ=~í=äÉ~ëí=çåÉJÑáÑíÜ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ëç=
êÉèì ÉëíK

OK= t áíÜçì í=éêÉàì ÇáÅÉ=íç=~åó=çíÜÉê=Ñì åÅíáçåë=ï ÜáÅÜ=Ü~î É=ÄÉÉå=ÅçåÑÉêêÉÇ=
çå=áí=Äó=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=çê=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåI=íÜÉ=éì êéçëÉ=
çÑ=íÜÉ=ã ÉÉíáåÖ=ï áää=ÄÉ=íç=ëíì Çó=éêçÄäÉã ë=ÅçåÅÉêåáåÖ=íÜÉ=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=íÜÉ=
` çåî Éåíáçå=~åÇ=çÑ=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåI=~åÇ=íç=Ñçêã ì ä~íÉ=êÉÅçã =
ã ÉåÇ~íáçåë=áå=êÉëéÉÅí=íÜÉêÉçÑK

PK= qÜÉ=ã ÉÉíáåÖ=ã ~ó=Ñì êíÜÉê=ì åÇÉêí~âÉ=~=êÉî áëáçå=çÑ=íÜÉ=` çåî Éåíáçå=çê=
íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçå=áÑ=íÜÉ=ã ~àçêáíó=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=
~êÉ=êÉéêÉëÉåíÉÇI=~åÇ=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=íÜÉ=éêçî áëáçåë=çÑ=̂ êíáÅäÉ=PVK

^ êíáÅäÉ=OU=
p^ k ` qfl k p

qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ì åÇÉêí~âÉ=íç=í~âÉI=ï áíÜáå=íÜÉ=Ñê~ã Éï çêâ=çÑ=
íÜÉáê=çêÇáå~êó=Åêáã áå~ä=àì êáëÇáÅíáçåI=~ää=åÉÅÉëë~êó=ëíÉéë=íç=éêçëÉÅì íÉ=~åÇ=áã éçëÉ=
éÉå~ä=çê=ÇáëÅáéäáå~êó=ë~åÅíáçåë=ì éçå=íÜçëÉ=éÉêëçåëI=çÑ=ï Ü~íÉî Éê=å~íáçå~äáíóI=
ï Üç=Åçã ã áí=çê=çêÇÉê=íç=ÄÉ=Åçã ã áííÉÇ=~=ÄêÉ~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî ÉåíáçåK

k çK=PRNN



OSO= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

cfk ^ i =mo l s fpfl k p

^ êíáÅäÉ=OV=
i ^ k d r ^ d bp

NK= qÜÉ=éêÝëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=áë=Çê~ï å=ì é=áå=båÖäáëÜI=cêÉåÅÜI=o ì ëëá~å=~åÇ=
pé~åáëÜI=íÜÉ=Ñçì ê=íÉñíë=ÄÉáåÖ=Éèì ~ääó=~ì íÜçêáí~íáî ÉK

OK= qÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=
ëÜ~ää=~êê~åÖÉ=Ñçê=íê~åëä~íáçåë=çÑ=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=áåíç=íÜÉ=çíÜÉê=çÑÑáÅá~ä=ä~åÖì ~ÖÉë=
çÑ=áíë=d ÉåÉê~ä=̀ çåÑÉêÉåÅÉK

^ êíáÅäÉ=PM=
pfd k ^ qr o b

qÜÉ=éêÉëÉåí=` çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=ÄÉ~ê=íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=NQ=j ~óI=NVRQ=~åÇI=ì åíáä=
íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=PN=a ÉÅÉã ÄÉêI=NVRQI=ëÜ~ää=êÉã ~áå=çéÉå=Ñçê=ëáÖå~íì êÉ=Äó=~ää=pí~íÉë=
áåî áíÉÇ=íç=íÜÉ=` çåÑÉêÉåÅÉ=ï ÜáÅÜ=ã Éí=~í=qÜÉ=e ~Öì É=Ñêçã =ON=^ éêáäI=NVRQ=íç=
NQ=j ~óI=NVRQK

^ êíáÅäÉ=PN=
o ^ qfcf` ^ qfl k

NK= qÜÉ=éêÉëÉåí=` çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=ëì ÄàÉÅí=íç=ê~íáÑáÅ~íáçå=Äó=ëáÖå~íçêó=
pí~íÉë=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=íÜÉáê=êÉëéÉÅíáî É=Åçåëíáíì íáçå~ä=éêçÅÉÇì êÉëK

OK= qÜÉ=áåëíêì ã Éåíë=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=ÇÉéçëáíÉÇ=ï áíÜ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJ=
d ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåK

^ êíáÅäÉ=PO
^ ` ` bppfl k

cêçã =íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=áíë=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉI=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=çéÉå=
Ñçê=~ÅÅÉëëáçåDÄó=~ää=pí~íÉë=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉ=PM=ï ÜáÅÜ=Ü~î É=åçí=ëáÖåÉÇ=áíI=~ë=
ï Éää=~ë=~åó=çíÜÉê=pí~íÉ=áåî áíÉÇ=íç=~ÅÅÉÇÉ=Äó=íÜÉ=bñÉÅì íáî É=_ ç~êÇ=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=
k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåK= ^ ÅÅÉëëáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=
ÉÑÑÉÅíÉÇ=Äó=íÜÉ=ÇÉéçëáí=çÑ=~å=áåëíêì ã Éåí=çÑ=~ÅÅÉëëáçå=ï áíÜ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=
çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåK

^ êíáÅäÉ=PP=
bk qo v =fk ql =cl o ` b

NK= qÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=ÉåíÉê=áåíç=ÑçêÅÉ=íÜêÉÉ=ã çåíÜë=~ÑíÉê=Ñáî É=
áåëíêì ã Éåíë=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=Ü~î É=ÄÉÉå=ÇÉéçëáíÉÇK

k çK=PRNN



OSQ= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

OK= qÜÉêÉ~ÑíÉêI=áí=ëÜ~ää=ÉåíÉê=áåíç=ÑçêÅÉI=Ñçê=É~ÅÜ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíóI=
íÜêÉÉ=ã çåíÜë=~ÑíÉê=íÜÉ=ÇÉéçëáí=çÑ=áíë=áåëíêì ã Éåí=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉëëáçåK

PK= qÜÉ=ëáíì ~íáçåë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=̂ êíáÅäÉë=NU=~åÇ=NV=ëÜ~ää=Öáî É=áã ã ÉÇá~íÉ=
ÉÑÑÉÅí=íç=ê~íáÑáÅ~íáçåë=çê=~ÅÅÉëëáçåë=ÇÉéçëáíÉÇ=Äó=íÜÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=ÉáíÜÉê=
ÄÉÑçêÉ=çê=~ÑíÉê=íÜÉ=ÄÉÖáååáåÖ=çÑ=ÜçëíáäáíáÉë=çê=çÅÅì é~íáçåK= få=ëì ÅÜ=Å~ëÉë=íÜÉ=
a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=` ì äíì ê~ä=
l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ää=íê~åëã áí=íÜÉ=Åçã ã ì åáÅ~íáçåë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=^ êíáÅäÉ=PU=Äó=
íÜÉ=ëéÉÉÇáÉëí=ã ÉíÜçÇK

^ êíáÅäÉ=PQ=
bccb` qfs b=^ mmi f` ^ qfl k

NK= b~ÅÜ=pí~íÉ=m~êíó=íç=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=çå=íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=áíë=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉ=
ëÜ~ää=í~âÉ=~ää=åÉÅÉëë~êó=ã É~ëì êÉë=íç=Éåëì êÉ=áíë=ÉÑÑÉÅíáî É=~ééäáÅ~íáçå=ï áíÜáå=~=
éÉêáçÇ=çÑ=ëáñ=ã çåíÜë=~ÑíÉê=ëì ÅÜ=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉK

OK= qÜáë=éÉêáçÇ=ëÜ~ää=ÄÉ=ëáñ=ã çåíÜë=Ñêçã =íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=ÇÉéçëáí=çÑ=íÜÉ=áåëíêì =
ã Éåíë=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉëëáçå=Ñçê=~åó=pí~íÉ=ï ÜáÅÜ=ÇÉéçëáíë=áíë=áåëíêì ã Éåí=
çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉëëáçå=~ÑíÉê=íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=íÜÉ=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉ=çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåK

^ êíáÅäÉ=PR=
qbo o fq l o f^ i =bu qbk pfl k = l c= qe b= ` l k s bk qfl k

^ åó=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ã ~óI=~í=íÜÉ=íáã É=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉëëáçåI=
çê=~í=~åó=íáã É=íÜÉêÉ~ÑíÉêI=ÇÉÅä~êÉ=Äó=åçíáÑáÅ~íáçå=~ÇÇêÉëëÉÇ=íç=íÜÉ=a áêÉÅíçêJ=
d ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåI=
íÜ~í=íÜÉ=éêÉëÉåí=` çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=ÉñíÉåÇ=íç=~ää=çê=~åó=çÑ=íÜÉ=íÉêêáíçêáÉë=Ñçê=
ï ÜçëÉ=áåíÉêå~íáçå~ä=êÉä~íáçåë=áí=áë=êÉëéçåëáÄäÉK= qÜÉ=ë~áÇ=åçíáÑáÅ~íáçå=ëÜ~ää=í~âÉ=
ÉÑÑÉÅí=íÜêÉÉ=ã çåíÜë=~ÑíÉê=íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=áíë=êÉÅÉáéíK

^ êíáÅäÉ=PS=
o bi ^ qfl k =ql =mo bs fl r p= ` l k s bk qfl k p

NK= få=íÜÉ=êÉä~íáçåë=ÄÉíï ÉÉå=mçï Éêë=ï ÜáÅÜ=~êÉ=Äçì åÇ=Äó=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçåë=
çÑ=qÜÉ=e ~Öì É=ÅçåÅÉêåáåÖ=íÜÉ=i ~ï ë=~åÇ=` ì ëíçã ë=çÑ=t ~ê=çå=i ~åÇ=Efs F=~åÇ=
ÅçåÅÉêåáåÖ=k ~î ~ä=_ çã Ä~êÇã Éåí=áå=qáã É=çÑ=t ~ê=Efu FI=ï ÜÉíÜÉê=íÜçëÉ=çÑ=OV=
gì äóI=NUVV=çê=íÜçëÉ=çÑ=NU=l ÅíçÄÉêI=NVMTI=~åÇ=ï ÜáÅÜ=~êÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=éêÉëÉåí=
` çåî ÉåíáçåI=íÜáë=ä~ëí=̀ çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=ëì ééäÉã Éåí~êó=íç=íÜÉ=~ÑçêÉã ÉåíáçåÉÇ=
` çåî Éåíáçå=Efu F=~åÇ=íç=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=~ååÉñÉÇ=íç=íÜÉ=~ÑçêÉã ÉåíáçåÉÇ=` çå=
î Éåíáçå=Efs F=~åÇ=ëÜ~ää=ëì Äëíáíì íÉ=Ñçê=íÜÉ=Éã ÄäÉã =ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉ=R=çÑ=íÜÉ=
~ÑçêÉã ÉåíáçåÉÇ=` çåî Éåíáçå=Efu F=íÜÉ=Éã ÄäÉã =ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=^ êíáÅäÉ=NS=çÑ=íÜÉ=
éêÉëÉåí=̀ çåî ÉåíáçåI=áå=Å~ëÉë=áå=ï ÜáÅÜ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=~åÇ=íÜÉ=oÉÖì ä~=
íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçå=éêçî áÇÉ=Ñçê=íÜÉ=ì ëÉ=çÑ=íÜáë=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã K

k çK=PRNN



OSS= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

OK= få=íÜÉ=êÉä~íáçåë=ÄÉíï ÉÉå=mçï Éêë=ï ÜáÅÜ=~êÉ=Äçì åÇ=Äó=íÜÉ=t ~ëÜáåÖíçå=
m~Åí=çÑ=NR=^ éêáäI=NVPR=Ñçê=íÜÉ=mêçíÉÅíáçå=çÑ=̂ êíáëíáÅ=~åÇ=pÅáÉåíáÑáÅ=fåëíáíì íáçåë=
~åÇ=çÑ=e áëíçêáÅ=j çåì ã Éåíë=Eo çÉêáÅÜ=m~ÅíF=~åÇ=ï ÜáÅÜ=~êÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=éêÉëÉåí=
` çåî ÉåíáçåI=íÜÉ=ä~ííÉê=̀ çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=ëì ééäÉã Éåí~êó=íç=íÜÉ=o çÉêáÅÜ=m~Åí=
~åÇ=ëÜ~ää=ëì Äëíáíì íÉ=Ñçê=íÜÉ=ÇáëíáåÖì áëÜáåÖ=Ñä~Ö=ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉ=fff=çÑ=íÜÉ=
m~Åí=íÜÉ=Éã ÄäÉã =ÇÉÑáåÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉ=NS=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî ÉåíáçåI=áå=Å~ëÉë=áå=
ï ÜáÅÜ=íÜÉ=éêÉëÉåí=` çåî Éåíáçå=~åÇ=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçå=éêçî áÇÉ=
Ñçê=íÜÉ=ì ëÉ=çÑ=íÜáë=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã K

^ êíáÅäÉ=PT=
a bk r k ` f^ qfl k

NK= b~ÅÜ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ã ~ó=ÇÉåçì åÅÉ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̀ çåî ÉåíáçåI=
çå=áíë=çï å=ÄÉÜ~äÑI=çê=çå=ÄÉÜ~äÑ=çÑ=~åó=íÉêêáíçêó=Ñçê=ï ÜçëÉ=áåíÉêå~íáçå~ä=êÉä~íáçåë=
áí=áë=êÉëéçåëáÄäÉK

OK= qÜÉ=ÇÉåì åÅá~íáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=åçíáÑáÉÇ=Äó=~å=áåëíêì ã Éåí=áå=ï êáíáåÖI=ÇÉéçë=
áíÉÇ=ï áíÜ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=
~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåK

PK= qÜÉ=ÇÉåì åÅá~íáçå=ëÜ~ää=í~âÉ=ÉÑÑÉÅí=çåÉ=óÉ~ê=~ÑíÉê=íÜÉ=êÉÅÉáéí=çÑ=íÜÉ=
áåëíêì ã Éåí=çÑ=ÇÉåì åÅá~íáçåK= e çï Éî ÉêI=áÑI=çå=íÜÉ=Éñéáêó=çÑ=íÜáë=éÉêáçÇI=íÜÉ=
ÇÉåçì åÅáåÖ=m~êíó=áë=áåî çäî ÉÇ=áå=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=íÜÉ=ÇÉåì åÅá~íáçå=ëÜ~ää=åçí=
í~âÉ=ÉÑÑÉÅí=ì åíáä=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=ÜçëíáäáíáÉëI=çê=ì åíáä=íÜÉ=çéÉê~íáçåë=çÑ=êÉé~íêá~íáåÖ=
Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=~êÉ=Åçã éäÉíÉÇI=ï ÜáÅÜÉî Éê=áë=íÜÉ=ä~íÉêK

^êíáÅäÉ=PU=
k l qfcf` ^ qfl k p

qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=
` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ää=áåÑçêã =íÜÉ=pí~íÉë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=̂ êíáÅäÉë=PM=~åÇ=POI=
~ë=ï Éää=~ë=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåëI=çÑ=íÜÉ=ÇÉéçëáí=çÑ=~ää=íÜÉ=áåëíêì ã Éåíë=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçåI=
~ÅÅÉëëáçå=çê=~ÅÅÉéí~åÅÉ=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=̂ êíáÅäÉë=PNI=PO=~åÇ=PV=~åÇ=çÑ=íÜÉ=åçíáÑá=
Å~íáçåë=~åÇ=ÇÉåì åÅá~íáçåë=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=êÉëéÉÅíáî Éäó=áå=̂ êíáÅäÉë=PRI=PT=~åÇ=PVK

^ êíáÅäÉ=PV
o bs fpfl k =l c= qe b= ` l k s bk qfl k =^ k a = l c= qe b=o bd r i ^ qfl k p=

cl o =fqp=bu b` r qfl k

NK= ^ åó=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ã ~ó=éêçéçëÉ=~ã ÉåÇã Éåíë=íç=íÜÉ=éêÉëÉåí=
` çåî Éåíáçå=çê=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåK= qÜÉ=íÉñí=çÑ=~åó=éêçéçëÉÇ=
~ã ÉåÇã Éåí=ëÜ~ää=ÄÉ=Åçã ã ì åáÅ~íÉÇ=íç=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ

k çK=PRr



OSU= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ï Üç=ëÜ~ää=íê~åëã áí=áí=
íç=É~ÅÜ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ï áíÜ=íÜÉ=êÉèì Éëí=íÜ~í=ëì ÅÜ=m~êíó=êÉéäó=ï áíÜáå=
Ñçì ê=ã çåíÜë=ëí~íáåÖ=ï ÜÉíÜÉê=áí=W

E~F=ÇÉëáêÉë=íÜ~í=~=̀ çåÑÉêÉåÅÉ=ÄÉ=Åçåî ÉåÉÇ=íç=ÅçåëáÇÉê=íÜÉ=éêçéçëÉÇ=~ã ÉåÇ=
ã Éåí=X

EÄF=Ñ~î çì êë=íÜÉ=~ÅÅÉéí~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=éêçéçëÉÇ=~ã ÉåÇã Éåí=ï áíÜçì í=~=` çå=
ÑÉêÉåÅÉX=çê

EÅF=Ñ~î çì êë=íÜÉ=êÉàÉÅíáçå=çÑ=íÜÉ=éêçéçëÉÇ=~ã ÉåÇã Éåí=ï áíÜçì í=~=̀ çåÑÉêÉåÅÉK

OK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=ëÜ~ää=íê~åëã áí=íÜÉ=êÉéäáÉëI=êÉÅÉáî ÉÇ=ì åÇÉê=é~ê~=
Öê~éÜ=N= çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=̂ êíáÅäÉI=íç=~ää=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëK

PK= fÑ=~ää=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ï ÜáÅÜ=Ü~î ÉI=ï áíÜáå=íÜÉ=éêÉëÅêáÄÉÇ=
íáã ÉJäáã áíI=ëí~íÉÇ=íÜÉáê=î áÉï ë=íç=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì =
Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåI=éì êëì ~åí=íç=é~ê~Öê~éÜ=N=EÄF=çÑ=íÜáë=
^ êíáÅäÉI=áåÑçêã =Üáã =íÜ~í=íÜÉó=Ñ~î çì ê=~ÅÅÉéí~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=~ã ÉåÇã Éåí=ï áíÜçì í=~=
` çåÑÉêÉåÅÉI=åçíáÑáÅ~íáçå=çÑ=íÜÉáê=ÇÉÅáëáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=ã ~ÇÉ=Äó=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=
áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=̂ êíáÅäÉ=PUK= qÜÉ=~ã ÉåÇã Éåí=ëÜ~ää=ÄÉÅçã É=ÉÑÑÉÅíáî É=Ñçê=~ää=
íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=çå=íÜÉ=Éñéáêó=çÑ=åáåÉíó=Ç~óë=Ñêçã =íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=ëì ÅÜ=
åçíáÑáÅ~íáçåK

QK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=ëÜ~ää=Åçåî ÉåÉ=~=̀ çåÑÉêÉåÅÉ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~Åí=
áåÖ=m~êíáÉë=íç=ÅçåëáÇÉê=íÜÉ=éêçéçëÉÇ=~ã ÉåÇã Éåí=áÑ=êÉèì ÉëíÉÇ=íç=Çç=ëç=Äó=ã çêÉ=
íÜ~å=çåÉJíÜáêÇ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëK

RK= ^ ã ÉåÇã Éåíë=íç=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=çê=íç=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåI=
ÇÉ~äí=ï áíÜ=ì åÇÉê=íÜÉ=éêçî áëáçåë=çÑ=íÜÉ=éêÉÅÉÇáåÖ=é~ê~Öê~éÜI=ëÜ~ää=ÉåíÉê=áåíç=ÑçêÅÉ=
çåäó=~ÑíÉê=íÜÉó=Ü~î É=ÄÉÉå=ì å~åáã çì ëäó=~ÇçéíÉÇ=Äó=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=
êÉéêÉëÉåíÉÇ=~í=íÜÉ=` çåÑÉêÉåÅÉ=~åÇ=~ÅÅÉéíÉÇ=Äó=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=
m~êíáÉëK

SK= ^ ÅÅÉéí~åÅÉ=Äó=íÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=çÑ=~ã ÉåÇã Éåíë=íç=íÜÉ=
` çåî Éåíáçå=çê=íç=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåI=ï ÜáÅÜ=Ü~î É=ÄÉÉå=~ÇçéíÉÇ=Äó=
íÜÉ=̀ çåÑÉêÉåÅÉ=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=é~ê~Öê~éÜë=Q=~åÇ=RI=ëÜ~ää=ÄÉ=ÉÑÑÉÅíÉÇ=Äó=íÜÉ=ÇÉéçëáí=
çÑ=~=Ñçêã ~ä=áåëíêì ã Éåí=ï áíÜ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì =
Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåK

TK= ^ ÑíÉê=íÜÉ=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉ=çÑ=~ã ÉåÇã Éåíë=íç=íÜÉ=éêÉëÉåí=` çåî Éåíáçå=
çê=íç=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçåI=çåäó=íÜÉ=íÉñí=çÑ=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=çê=çÑ=íÜÉ=
oÉÖì ä~íáçåë=Ñçê=áíë=ÉñÉÅì íáçå=íÜì ë=~ã ÉåÇÉÇ=ëÜ~ää=êÉã ~áå=çéÉå=Ñçê=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=
~ÅÅÉëëáçåK

^ êíáÅäÉ=QM=
o bd fpqo ^ qfl k

få=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=̂ êíáÅäÉ=NMO=çÑ=íÜÉ=̀ Ü~êíÉê=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåëI=íÜÉ=
éêÉëÉåí=̀ çåî Éåíáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=êÉÖáëíÉêÉÇ=ï áíÜ=íÜÉ=pÉÅêÉí~êá~í=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë

k çK=PRNN



OTM= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

~í=íÜÉ=êÉèì Éëí=çÑ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=
pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåK

fk =c^ fqe =t e bo bl c=íÜÉ=ì åÇÉêëáÖåÉÇI=Çì äó=~ì íÜçêáòÉÇI=Ü~î É=ëáÖåÉÇ=íÜÉ=éêÉëÉåí=
` çåî ÉåíáçåK

a l k b=~í=qÜÉ=e ~Öì ÉI=íÜáë=Ñçì êíÉÉåíÜ=Ç~ó=çÑ=j ~óI=NVRQI=áå=~=ëáåÖäÉ=Åçéó=
ï ÜáÅÜ=ëÜ~ää=ÄÉ=ÇÉéçëáíÉÇ=áå=íÜÉ=~êÅÜáî Éë=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=
pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåI=~åÇ=ÅÉêíáÑáÉÇ=íêì É=ÅçéáÉë=çÑ=ï ÜáÅÜ=ëÜ~ää=ÄÉ=
ÇÉäáî ÉêÉÇ=íç=~ää=íÜÉ=pí~íÉë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=̂ êíáÅäÉë=PM=~åÇ=PO=~ë=ï Éää=~ë=íç=íÜÉ=
r åáíÉÇ=k ~íáçåëK

o bd r i ^ qfl k p= cl o = qe b=bu b` r qfl k = l c= qe b= ` l k s bk qfl k =
cl o =qe b=mo l qb` qfl k =l c=` r i qr o ^ i =mo l mbo qv =fk =qe b=
bs bk q=l c =̂ o j ba =̀ l k c i f` q

` e ^ mqbo = f

` l k qo l i

^ êíáÅäÉ=N=
fk qbo k ^ qfl k ^ i = i fpq= l c= mbo pl k p

l å=íÜÉ=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉ=çÑ=íÜÉ=` çåî ÉåíáçåI=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=
r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ää=Åçã éáäÉ=
~å=áåíÉêå~íáçå~ä=äáëí=ÅçåëáëíáåÖ=çÑ=~ää=éÉêëçåë=åçã áå~íÉÇ=Äó=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=
m~êíáÉë=~ë=èì ~äáÑáÉÇ=íç=Å~êêó=çì í=íÜÉ=Ñì åÅíáçåë=çÑ=` çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê=
` ì äíì ê~ä=mêçéÉêíóK= l å=íÜÉ=áåáíá~íáî É=çÑ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=
k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåI=íÜáë=äáëí=ëÜ~ää=ÄÉ=
éÉêáçÇáÅ~ääó=êÉî áëÉÇ=çå=íÜÉ=Ä~ëáë=çÑ=êÉèì Éëíë=Ñçêã ì ä~íÉÇ=Äó=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=
m~êíáÉëK

^ êíáÅäÉ=O=
l o d ^ k fŵ qfl k = l c= ` l k qo l i

^ ë=ëççå=~ë=~åó=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=áë=ÉåÖ~ÖÉÇ=áå=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅí=íç=
ï ÜáÅÜ=̂ êíáÅäÉ=NU=çÑ=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=~ééäáÉë=W

E~F=fí=ëÜ~ää=~ééçáåí=~=êÉéêÉëÉåí~íáî É=Ñçê=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ëáíì ~íÉÇ=áå=áíë=
íÉêêáíçêóX=áÑ=áí=áë=áå=çÅÅì é~íáçå=çÑ=~åçíÜÉê=íÉêêáíçêóI=áí=ëÜ~ää=~ééçáåí=~=ëéÉÅá~ä=
êÉéêÉëÉåí~íáî É=Ñçê=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ëáíì ~íÉÇ=áå=íÜ~í=íÉêêáíçêóX

ESF=qÜÉ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éê=~ÅíáåÖ=Ñçê=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=m~êíáÉë=áå=ÅçåÑäáÅí=ï áíÜ=ëì ÅÜ=
e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ëÜ~ää=~ééçáåí=ÇÉäÉÖ~íÉë=~ÅÅêÉÇáíÉÇ=íç=íÜÉ=ä~ííÉê=áå=Åçå=
Ñçêã áíó=ï áíÜ=̂ êíáÅäÉ=P=ÄÉäçï =X

k çK=PRNN



OTO= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

EÅF=^ =` çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê=` ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=ëÜ~ää=ÄÉ=~ééçáåíÉÇ=íç=
ëì ÅÜ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=̂ êíáÅäÉ=QK

^ êíáÅäÉ=P=
^ mml fk qj bk q=l c=a bi bd ^ qbp= l c=mo l qb` qfk d =ml t bo p

qÜÉ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éê=ëÜ~ää=~ééçáåí=áíë=ÇÉäÉÖ~íÉë=Ñêçã =~ã çåÖ=íÜÉ=ã Éã ÄÉêë=
çÑ=áíë=Çáéäçã ~íáÅ=çê=Åçåëì ä~ê=ëí~ÑÑ=çêI=ï áíÜ=íÜÉ=~ééêçî ~ä=çÑ=íÜÉ=m~êíó=íç=ï ÜáÅÜ=íÜÉó=
ï áää=ÄÉ=~ÅÅêÉÇáíÉÇI=Ñêçã =~ã çåÖ=çíÜÉê=éÉêëçåëK

^ êíáÅäÉ=Q=
^ mml fk qj bk q=l c= ` l j j fppfl k bo Jd bk bo ^ i

NK= qÜÉ=` çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê= ` ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=ëÜ~ää=ÄÉ=ÅÜçëÉå=
Ñêçã =íÜÉ=áåíÉêå~íáçå~ä=äáëí=çÑ=éÉêëçåë=Äó=àçáåí=~ÖêÉÉã Éåí=ÄÉíï ÉÉå=íÜÉ=m~êíó=íç=
ï ÜáÅÜ=ÜÉ=ï áää=ÄÉ=~ÅÅêÉÇáíÉÇ=~åÇ=íÜÉ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=~ÅíáåÖ=çå=ÄÉÜ~äÑ=çÑ=íÜÉ=
çééçëáåÖ=m~êíáÉëK

OK= pÜçì äÇ=íÜÉ=m~êíáÉë=Ñ~áä=íç=êÉ~ÅÜ=~ÖêÉÉã Éåí=ï áíÜáå=íÜêÉÉ=ï ÉÉâë=Ñêçã =íÜÉ=
ÄÉÖáååáåÖ=çÑ=íÜÉáê=ÇáëÅì ëëáçåë=çå=íÜáë=éçáåíI=íÜÉó=ëÜ~ää=êÉèì Éëí=íÜÉ=mêÉëáÇÉåí=
çÑ=íÜÉ=fåíÉêå~íáçå~ä=` çì êí=çÑ=gì ëíáÅÉ=íç=~ééçáåí=íÜÉ=` çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~äI=
ï Üç=ëÜ~ää=åçí=í~âÉ=ì é=Üáë=Çì íáÉë=ì åíáä=íÜÉ=m~êíó=íç=ï ÜáÅÜ=ÜÉ=áë=~ÅÅêÉÇáíÉÇ=Ü~ë=~é=
éêçî ÉÇ=Üáë=~ééçáåíã ÉåíK

^ êíáÅäÉ=R=
cr k ` qfl k p=l c= a bi bd ^ qbp

qÜÉ=ÇÉäÉÖ~íÉë=çÑ=íÜÉ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=ëÜ~ää=í~âÉ=åçíÉ=çÑ=î áçä~íáçåë=çÑ=íÜÉ=
` çåî ÉåíáçåI=áåî ÉëíáÖ~íÉI=ï áíÜ=íÜÉ=~ééêçî ~ä=çÑ=íÜÉ=m~êíó=íç=ï ÜáÅÜ=íÜÉó=~êÉ=~ÅÅêÉÇ=
áíÉÇI=íÜÉ=ÅáêÅì ã ëí~åÅÉë=áå=ï ÜáÅÜ=íÜÉó=Ü~î É= çÅÅì êêÉÇI=ã ~âÉ=êÉéêÉëÉåí~íáçåë=
äçÅ~ääó=íç=ëÉÅì êÉ=íÜÉáê=ÅÉëë~íáçå=~åÇI=áÑ=åÉÅÉëë~êóI=åçíáÑó=íÜÉ=` çã ã áëëáçåÉêJ=
d ÉåÉê~ä=çÑ=ëì ÅÜ=î áçä~íáçåëK= qÜÉó=ëÜ~ää=âÉÉé=Üáã =áåÑçêã ÉÇ=çÑ=íÜÉáê=~Åíáî áíáÉëK

^ êíáÅäÉ=S=
cr k ` qfl k p=l c= qe b= ` l j j fppfl k bo Jd bk bo ^ i

NK= qÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê=̀ ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=ëÜ~ää=ÇÉ~ä=ï áíÜ=~ää=
ã ~ííÉêë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=Üáã =áå=ÅçååÉñáçå=ï áíÜ=íÜÉ=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=íÜÉ=` çåî ÉåíáçåI=
áå=Åçåàì åÅíáçå=ï áíÜ=íÜÉ=êÉéêÉëÉåí~íáî É=çÑ=íÜÉ=m~êíó=íç=ï ÜáÅÜ=ÜÉ=áë=~ÅÅêÉÇáíÉÇ=~åÇ=
ï áíÜ=íÜÉ=ÇÉäÉÖ~íÉë=ÅçåÅÉêåÉÇK

OK= e É=ëÜ~ää=Ü~î É=éçï Éêë=çÑ=ÇÉÅáëáçå=~åÇ=~ééçáåíã Éåí=áå=íÜÉ=Å~ëÉë=ëéÉÅáÑáÉÇ=
áå=íÜÉ=éêÉëÉåí=o ÉÖì ä~íáçåëK

k çK=PRNN



OTQ= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

PK= t áíÜ=íÜÉ=~ÖêÉÉã Éåí=çÑ=íÜÉ=m~êíó=íç=ï ÜáÅÜ=ÜÉ=áë=~ÅÅêÉÇáíÉÇI=ÜÉ=ëÜ~ää=
Ü~î É=íÜÉ=êáÖÜí=íç=çêÇÉê=~å=áåî ÉëíáÖ~íáçå=çê=íç=ÅçåÇì Åí=áí=Üáã ëÉäÑK

QK= e É=ëÜ~ää=ã ~âÉ=~åó=êÉéêÉëÉåí~íáçåë=íç=íÜÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=çê=íç=
íÜÉáê=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=ï ÜáÅÜ=ÜÉ=ÇÉÉã ë=ì ëÉÑì ä=Ñçê=íÜÉ=~ééäáÅ~íáçå=çÑ=íÜÉ=̀ çå=
î ÉåíáçåK

RK= e É=ëÜ~ää=Çê~ï =ì é=ëì ÅÜ=êÉéçêíë=~ë=ã ~ó=ÄÉ=åÉÅÉëë~êó=çå=íÜÉ=~ééäáÅ~íáçå=
çÑ=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=~åÇ=Åçã ã ì åáÅ~íÉ=íÜÉã =íç=íÜÉ=m~êíáÉë=ÅçåÅÉêåÉÇ=~åÇ=íç=íÜÉáê=
mêçíÉÅíáåÖ=mçï ÉêëK= e É=ëÜ~ää=ëÉåÇ=ÅçéáÉë=íç=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=
k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåI=ï Üç=ã ~ó=ã ~âÉ=ì ëÉ=
çåäó=çÑ=íÜÉáê=íÉÅÜåáÅ~ä=ÅçåíÉåíëK

SK= fÑ=íÜÉêÉ=áë= åç=mêçíÉÅíáåÖ=mçï ÉêI= íÜÉ= ` çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä= ëÜ~ää=
ÉñÉêÅáëÉ=íÜÉ=Ñì åÅíáçåë=çÑ=íÜÉ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éê=~ë=ä~áÇ=Ççï å=áå=̂ êíáÅäÉë=ON=~åÇ=OO=
çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåK

^ êíáÅäÉ=T=
fk pmb` ql o p=^ k a = bu mbo qp

NK= t ÜÉåÉî Éê=íÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê=̀ ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=ÅçåëáÇÉêë=áí=
åÉÅÉëë~êóI=ÉáíÜÉê=~í=íÜÉ=êÉèì Éëí=çÑ=íÜÉ=ÇÉäÉÖ~íÉë=ÅçåÅÉêåÉÇ=çê=~ÑíÉê=Åçåëì äí~íáçå=
ï áíÜ=íÜÉã I=ÜÉ=ëÜ~ää=éêçéçëÉI=Ñçê=íÜÉ=~ééêçî ~ä=çÑ=íÜÉ=m~êíó=íç=ï ÜáÅÜ=ÜÉ=áë=~ÅÅêÉÇ=
áíÉÇI=~å=áåëéÉÅíçê=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=íç=ÄÉ=ÅÜ~êÖÉÇ=ï áíÜ=~=ëéÉÅáÑáÅ=ã áëëáçåK= ^ å=
áåëéÉÅíçê=ëÜ~ää=ÄÉ=êÉëéçåëáÄäÉ=çåäó=íç=íÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~äK

OK= qÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~äI=ÇÉäÉÖ~íÉë=~åÇ=áåëéÉÅíçêë=ã ~ó=Ü~î É=êÉÅçì êëÉ=
íç=íÜÉ=ëÉêî áÅÉë=çÑ=ÉñéÉêíëI=ï Üç=ï áää=~äëç=ÄÉ=éêçéçëÉÇ=Ñçê=íÜÉ=~ééêçî ~ä=çÑ=íÜÉ=m~êíó=
ã ÉåíáçåÉÇ=áå=íÜÉ=éêÉÅÉÇáåÖ=é~ê~Öê~éÜK

^ êíáÅäÉ=U=
a fp` e ^ o d b=l c= qe b=j fppfl k = l c= ` l k qo l i

qÜÉ=` çã ã áëëáçåÉêëJd ÉåÉê~ä=Ñçê=` ì äíì ê~ä=mêçéÉêíóI=ÇÉäÉÖ~íÉë=çÑ=íÜÉ=mêç=
íÉÅíáåÖ=mçï ÉêëI=áåëéÉÅíçêë=~åÇ=ÉñéÉêíë=ëÜ~ää=áå=åç=Å~ëÉ=ÉñÅÉÉÇ=íÜÉáê=ã ~åÇ~íÉëK=
få=é~êíáÅì ä~êI=íÜÉó=ëÜ~ää=í~âÉ=~ÅÅçì åí=çÑ=íÜÉ=ëÉÅì êáíó=åÉÉÇë=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~Åí=
áåÖ=m~êíó=íç=ï ÜáÅÜ=íÜÉó=~êÉ=~ÅÅêÉÇáíÉÇ=~åÇ=ëÜ~ää=áå=~ää=ÅáêÅì ã ëí~åÅÉë=~Åí=áå=~ÅÅçêÇ=
~åÅÉ=ï áíÜ=íÜÉ=êÉèì áêÉã Éåíë=çÑ=íÜÉ=ã áäáí~êó=ëáíì ~íáçå=~ë=Åçã ã ì åáÅ~íÉÇ=íç=íÜÉã =
Äó=íÜ~í=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíóK

^ êíáÅäÉ=V
pr _ pqfqr qbp=cl o =mo l qb` qfk d =ml t bo p

fÑ=~=m~êíó=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=ÇçÉë=åçí=ÄÉåÉÑáí=çê=ÅÉ~ëÉë=íç=ÄÉåÉÑáí=Ñêçã =íÜÉ=
~Åíáî áíáÉë=çÑ=~=mêçíÉÅíáåÖ=mçï ÉêI=~=åÉì íê~ä=pí~íÉ=ã ~ó=ÄÉ=~ëâÉÇ=íç=ì åÇÉêí~âÉ=íÜçëÉ=
Ñì åÅíáçåë=çÑ=~=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éê=ï ÜáÅÜ=ÅçåÅÉêå=íÜÉ=~ééçáåíã Éåí=çÑ=~=̀ çã ã áëJ

k çK=PRNN



OTS= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

ëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê=̀ ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=íÜÉ=éêçÅÉÇì êÉ=ä~áÇ=Ççï å=
áå=̂ êíáÅäÉ=Q=~Äçî ÉK= qÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=íÜì ë=~ééçáåíÉÇ=ëÜ~ääI=áÑ=åÉÉÇ=ÄÉI=
Éåíêì ëí=íç=áåëéÉÅíçêë=íÜÉ=Ñì åÅíáçåë=çÑ=ÇÉäÉÖ~íÉë=çÑ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=~ë=ëéÉÅáÑáÉÇ=
áå=íÜÉ=éêÉëÉåí=o ÉÖì ä~íáçåëK

^ êíáÅäÉ=NM=
bu mbk pbp

qÜÉ=êÉã ì åÉê~íáçå=~åÇ=ÉñéÉåëÉë=çÑ=íÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê=̀ ì äíì ê~ä=
mêçéÉêíóI=áåëéÉÅíçêë=~åÇ=ÉñéÉêíë=ëÜ~ää=ÄÉ=ã Éí=Äó=íÜÉ=m~êíó=íç=ï ÜáÅÜ=íÜÉó=~êÉ=
~ÅÅêÉÇáíÉÇK= oÉã ì åÉê~íáçå=~åÇ=ÉñéÉåëÉë=çÑ=ÇÉäÉÖ~íÉë=çÑ=íÜÉ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=
ëÜ~ää=ÄÉ=ëì ÄàÉÅí=íç=~ÖêÉÉã Éåí=ÄÉíï ÉÉå=íÜçëÉ=mçï Éêë=~åÇ=íÜÉ=pí~íÉë=ï ÜçëÉ=áåíÉêÉëíë=
íÜÉó=~êÉ=ë~ÑÉÖì ~êÇáåÖK

` e ^ mqbo =ff

pmb` f^ i =mo l qb` qfl k

^ êíáÅäÉ=NN=
fj mo l s fpba =o bcr d bp

NK= fÑI=Çì êáåÖ=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=~åó=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=áë=áåÇì ÅÉÇ=Äó=
ì åÑçêÉëÉÉå=ÅáêÅì ã ëí~åÅÉë=íç=ëÉí=ì é=~å=áã éêçî áëÉÇ=êÉÑì ÖÉ=~åÇ=ÇÉëáêÉë=íÜ~í=áí=
ëÜçì äÇ=ÄÉ=éä~ÅÉÇ=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçåI=áí=ëÜ~ää=Åçã ã ì åáÅ~íÉ=íÜáë=Ñ~Åí=ÑçêíÜ=
ï áíÜ=íç=íÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=~ÅÅêÉÇáíÉÇ=íç=íÜ~í=m~êíóK

OK= fÑ=íÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=ÅçåëáÇÉêë=íÜ~í=ëì ÅÜ=~=ã É~ëì êÉ=áë=àì ëíáÑáÉÇ=
Äó=íÜÉ=ÅáêÅì ã ëí~åÅÉë=~åÇ=Äó=íÜÉ=áã éçêí~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ëÜÉäíÉêÉÇ=
áå=íÜáë=áã éêçî áëÉÇ=êÉÑì ÖÉI=ÜÉ=ã ~ó=~ì íÜçêáòÉ=íÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=íç=
Çáëéä~ó=çå=ëì ÅÜ=êÉÑì ÖÉ=íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =ÇÉÑáåÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉ=NS=çÑ=íÜÉ=̀ çå=
î ÉåíáçåK= e É=ëÜ~ää=Åçã ã ì åáÅ~íÉ=Üáë=ÇÉÅáëáçå=ï áíÜçì í=ÇÉä~ó=íç=íÜÉ=ÇÉäÉÖ~íÉë=çÑ=
íÜÉ=mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=ï Üç=~êÉ=ÅçåÅÉêåÉÇI=É~ÅÜ=çÑ=ï Üçã =ã ~óI=ï áíÜáå=~=íáã ÉJ=
äáã áí=çÑ=PM=Ç~óëI=çêÇÉê=íÜÉ=áã ã ÉÇá~íÉ=ï áíÜÇê~ï ~ä=çÑ=íÜÉ=Éã ÄäÉã K

PK= ^ ë=ëççå=~ë=ëì ÅÜ=ÇÉäÉÖ~íÉë=Ü~î É=ëáÖåáÑáÉÇ=íÜÉáê=~ÖêÉÉã Éåí=çê=áÑ=íÜÉ=íáã ÉJ=
äáã áí=çÑ=PM=Ç~óë=Ü~ë=é~ëëÉÇ=ï áíÜçì í=~åó=çÑ=íÜÉ=ÇÉäÉÖ~íÉë=ÅçåÅÉêåÉÇ=Ü~î áåÖ=ã ~ÇÉ=
~å=çÄàÉÅíáçåI=~åÇ=áÑI=áå=íÜÉ=î áÉï =çÑ=íÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~äI=íÜÉ=êÉÑì ÖÉ=Ñì äÑáäë=
íÜÉ=ÅçåÇáíáçåë=ä~áÇ=Ççï å=áå=^ êíáÅäÉ=U=çÑ=íÜÉ=` çåî ÉåíáçåI=íÜÉ=` çã ã áëëáçåÉêJ=
d ÉåÉê~ä=ëÜ~ää=êÉèì Éëí=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=
pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=íç=ÉåíÉê=íÜÉ=êÉÑì ÖÉ=áå=íÜÉ=oÉÖáëíÉê=çÑ=̀ ì ä=
íì ê~ä=mêçéÉêíó=ì åÇÉê=péÉÅá~ä=mêçíÉÅíáçåK

^ êíáÅäÉ=NO
fk qbo k ^ qfl k ^ i = o bd fpqbo = l c= ` r i qr o ^ i =mo l mbo qv =r k a bo =pmb` f^ i

mo l qb` qfl k
NK= ^ å=?KfåíÉêå~íáçå~ä=oÉÖáëíÉê=çÑ=̀ ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=ì åÇÉê=péÉÅá~ä=mêçíÉÅ=

íáçå=?=ëÜ~ää=ÄÉ=éêÉé~êÉÇK
k çK=PRNN



OTU= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

OK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=
~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ää=ã ~áåí~áå=íÜáë=oÉÖáëíÉêK= e É=ëÜ~ää=Ñì êåáëÜ=ÅçéáÉë=
íç=íÜÉ=pÉÅêÉí~êóJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=~åÇ=íç=íÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=
m~êíáÉëK

PK= qÜÉ=oÉÖáëíÉê=ëÜ~ää=ÄÉ=Çáî áÇÉÇ=áåíç=ëÉÅíáçåëI=É~ÅÜ=áå=íÜÉ=å~ã É=çÑ=~=e áÖÜ=
` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíóK= b~ÅÜ=ëÉÅíáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=ëì ÄJÇáî áÇÉÇ=áåíç=íÜêÉÉ=é~ê~Öê~éÜëI=
ÜÉ~ÇÉÇ=W= o ÉÑì ÖÉëI=` ÉåíêÉë=Åçåí~áåáåÖ=j çåì ã ÉåíëI=l íÜÉê=fã ã çî ~ÄäÉ=` ì äíì ê~ä=
mêçéÉêíóK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=ëÜ~ää=ÇÉíÉêã áåÉ=ï Ü~í=ÇÉí~áäë=É~ÅÜ=ëÉÅíáçå=ëÜ~ää=
Åçåí~áåK

^ êíáÅäÉ=NP=
o bn r bpqp=cl o =o bd fpqo ^ qfl k

NK= ^ åó=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ã ~ó=ëì Äã áí=íç=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=
r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=~å=~ééäáÅ~íáçå=
Ñçê=íÜÉ=Éåíêó=áå=íÜÉ=oÉÖáëíÉê=çÑ=ÅÉêí~áå=êÉÑì ÖÉëI=ÅÉåíêÉë=Åçåí~áåáåÖ=ã çåì ã Éåíë=çê=
çíÜÉê=áã ã çî ~ÄäÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ëáíì ~íÉÇ=ï áíÜáå=áíë=íÉêêáíçêóK= pì ÅÜ=~ééäáÅ~=
íáçå=ëÜ~ää=Åçåí~áå=~=ÇÉëÅêáéíáçå=çÑ=íÜÉ=äçÅ~íáçå=çÑ=ëì ÅÜ=éêçéÉêíó=~åÇ=ëÜ~ää=ÅÉêíáÑó=
íÜ~í=íÜÉ=éêçéÉêíó=Åçã éäáÉë=ï áíÜ=íÜÉ=éêçî áëáçåë=çÑ=̂ êíáÅäÉ=U=çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåK

OK= få=íÜÉ=Éî Éåí=çÑ=çÅÅì é~íáçåI=íÜÉ=l ÅÅì éóáåÖ=mçï Éê=ëÜ~ää=ÄÉ=Åçã éÉíÉåí=íç=
ã ~âÉ=ëì ÅÜ=~ééäáÅ~íáçåK

PK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=
` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ääI= ï áíÜçì í=ÇÉä~óI=ëÉåÇ=ÅçéáÉë=çÑ=~ééäáÅ~íáçåë=Ñçê=
êÉÖáëíê~íáçå=íç=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëK

^ êíáÅäÉ=NQ=
l _ gb` qfl k p

NK= ^ åó=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ã ~óI=Äó=äÉííÉê=~ÇÇêÉëëÉÇ=íç=íÜÉ=a áêÉÅíçêJ=
d ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åá=
ò~íáçåI=äçÇÖÉ=~å=çÄàÉÅíáçå=íç=íÜÉ=êÉÖáëíê~íáçå=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóK= qÜáë=äÉííÉê=
ã ì ëí=ÄÉ=êÉÅÉáî ÉÇ=Äó=Üáã =ï áíÜáå=Ñçì ê=ã çåíÜë=çÑ=íÜÉ=Ç~ó=çå=ï ÜáÅÜ=ÜÉ=ëÉåí=~=Åçéó=
çÑ=íÜÉ=~ééäáÅ~íáçå=Ñçê=êÉÖáëíê~íáçåK

OK= pì ÅÜ=çÄàÉÅíáçå=ëÜ~ää=ëí~íÉ=íÜÉ=êÉ~ëçåë=Öáî áåÖ=êáëÉ=íç=áíI=íÜÉ=çåäó=î ~äáÇ=
Öêçì åÇë=ÄÉáåÖ=íÜ~í=W

E~F=íÜÉ=éêçéÉêíó=áë=åçí=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíóX
EÄF=íÜÉ=éêçéÉêíó=ÇçÉë=åçí=Åçã éäó=ï áíÜ=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåë=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉ=U=

çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåK

PK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=ëÜ~ää=ëÉåÇ=~=Åçéó=çÑ=íÜÉ=äÉííÉê=çÑ=çÄàÉÅíáçå=íç=íÜÉ=
e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ï áíÜçì í=ÇÉä~óK= e É=ëÜ~ääI=áÑ=åÉÅÉëë~êóI=ëÉÉâ=íÜÉ=~Çî áÅÉ

k çK=PRNN



OUM= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

çÑ=íÜÉ=fåíÉêå~íáçå~ä=̀ çã ã áííÉÉ=çå=j çåì ã ÉåíëI=̂ êíáëíáÅ=~åÇ=e áëíçêáÅ~ä=páíÉë=~åÇ=
^ êÅÜ~ÉçäçÖáÅ~ä=bñÅ~î ~íáçåë=~åÇ=~äëçI=áÑ=ÜÉ=íÜáåâë=ÑáíI=çÑ=~åó=çíÜÉê=Åçã éÉíÉåí=
çêÖ~åáò~íáçå=çê=éÉêëçåK

QK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~äI= çê=íÜÉ=e áÖÜ= ` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó= êÉèì ÉëíáåÖ=
êÉÖáëíê~íáçåI=ã ~ó=ã ~âÉ=ï Ü~íÉî Éê=êÉéêÝëÉåí~íáçåë=íÜÉó=ÇÉÉã =åÉÅÉëë~êó=íç=íÜÉ=
e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ï ÜáÅÜ=äçÇÖÉÇ=íÜÉ=çÄàÉÅíáçåI=ï áíÜ=~=î áÉï =íç=Å~ì ëáåÖ=íÜÉ=
çÄàÉÅíáçå=íç=ÄÉ=ï áíÜÇê~ï åK

RK= fÑ=~=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ï ÜáÅÜ=Ü~ë=ã ~ÇÉ=~å=~ééäáÅ~íáçå=Ñçê=êÉÖáëíê~=
íáçå=áå=íáã É=çÑ=éÉ~ÅÉ=ÄÉÅçã Éë=áåî çäî ÉÇ=áå=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅí=ÄÉÑçêÉ=íÜÉ=Éåíêó=
Ü~ë=ÄÉÉå=ã ~ÇÉI=íÜÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ÅçåÅÉêåÉÇ=ëÜ~ää=~í=çåÅÉ=ÄÉ=éêçî áëáçå~ääó=
ÉåíÉêÉÇ=áå=íÜÉ=oÉÖáëíÉêI=Äó=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~äI=éÉåÇáåÖ=íÜÉ=ÅçåÑáêã ~íáçåI=
ï áíÜÇê~ï ~ä=çê=Å~åÅÉää~íáçå=çÑ=~åó=çÄàÉÅíáçå=íÜ~í=ã ~ó=ÄÉI=çê=ã ~ó=Ü~î É=ÄÉÉåI=ã ~ÇÉK

SK= fÑI=ï áíÜáå=~=éÉêáçÇ=çÑ=ëáñ=ã çåíÜë=Ñêçã =íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=êÉÅÉáéí=çÑ=íÜÉ=äÉííÉê=çÑ=
çÄàÉÅíáçåI=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=Ü~ë=åçí=êÉÅÉáî ÉÇ=Ñêçã =íÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=
m~êíó=äçÇÖáåÖ=íÜÉ=çÄàÉÅíáçå=~=Åçã ã ì åáÅ~íáçå=ëí~íáåÖ=íÜ~í=áí=Ü~ë=ÄÉÉå=ï áíÜÇê~ï åI=
íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=~ééäóáåÖ=Ñçê=êÉÖáëíê~íáçå=ã ~ó=êÉèì Éëí=~êÄáíê~íáçå=áå=
~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=íÜÉ=éêçÅÉÇì êÉ=áå=íÜÉ=Ñçääçï áåÖ=é~ê~Öê~éÜK

TK= qÜÉ=êÉèì Éëí=Ñçê=~êÄáíê~íáçå=ëÜ~ää=åçí=ÄÉ=ã ~ÇÉ=ã çêÉ=íÜ~å=çåÉ=óÉ~ê=~ÑíÉê=
íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=êÉÅÉáéí=Äó=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=äÉííÉê=çÑ=çÄàÉÅíáçåK= b~ÅÜ=çÑ=
íÜÉ=íï ç=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=Çáëéì íÉ=ëÜ~ää=~ééçáåí=~å=~êÄáíê~íçêK= t ÜÉå=ã çêÉ=íÜ~å=çåÉ=
çÄàÉÅíáçå=Ü~ë=ÄÉÉå=äçÇÖÉÇ=~Ö~áåëí=~å=~ééäáÅ~íáçå=Ñçê=êÉÖáëíê~íáçåI=íÜÉ=e áÖÜ=
` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ï ÜáÅÜ=Ü~î É=äçÇÖÉÇ=íÜÉ=çÄàÉÅíáçåë=ëÜ~ääI=Äó=Åçã ã çå=ÅçåëÉåíI=
~ééçáåí=~=ëáåÖäÉ=~êÄáíê~íçêK= qÜÉëÉ=íï ç=~êÄáíê~íçêë=ëÜ~ää=ëÉäÉÅí=~=ÅÜáÉÑ=~êÄáíê~íçê=
Ñêçã =íÜÉ=áåíÉêå~íáçå~ä=äáëí=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉ=N= çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=o ÉÖì ä~íáçåëK=
fÑ=ëì ÅÜ=~êÄáíê~íçêë=Å~ååçí=~ÖêÉÉ=ì éçå=íÜÉáê=ÅÜçáÅÉI=íÜÉó=ëÜ~ää=~ëâ=íÜÉ=mêÉëáÇÉåí=
çÑ=íÜÉ=fåíÉêå~íáçå~ä=̀ çì êí=çÑ=gì ëíáÅÉ=íç=~ééçáåí=~=ÅÜáÉÑ=~êÄáíê~íçê=ï Üç=åÉÉÇ=åçí=
åÉÅÉë~êáäó=ÄÉ=ÅÜçëÉå=Ñêçã =íÜÉ=áåíÉêå~íáçå~ä=äáëíK= qÜÉ=~êÄáíê~ä=íêáÄì å~ä=íÜì ë=
Åçåëíáíì íÉÇ=ëÜ~ää=Ñáñ=áíë=çï å=éêçÅÉÇì êÉK= qÜÉêÉ=ëÜ~ää=ÄÉ=åç=~ééÉ~ä=Ñêçã =áíë=
ÇÉÅáëáçåëK

UK= b~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ã ~ó=ÇÉÅä~êÉI=ï ÜÉåÉî Éê=~=Çáëéì íÉ=
íç=ï ÜáÅÜ=áí=áë=~=m~êíó=~êáëÉëI=íÜ~í=áí=ÇçÉë=åçí=ï áëÜ=íç=~ééäó=íÜÉ=~êÄáíê~íáçå=éêçÅÉÇì êÉ=
éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=íÜÉ=éêÉÅÉÇáåÖ=é~ê~Öê~éÜK= få=ëì ÅÜ=Å~ëÉëI=íÜÉ=çÄàÉÅíáçå=íç=~å=
~ééäáÅ~íáçå=Ñçê=êÉÖáëíê~íáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=ëì Äã áííÉÇ=Äó=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=íç=íÜÉ=
e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëK= qÜÉ=çÄàÉÅíáçå=ï áää=ÄÉ=ÅçåÑáêã ÉÇ=çåäó=áÑ=íÜÉ=e áÖÜ=
` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ëç=ÇÉÅáÇÉ=Äó=~=íï çJíÜáêÇ=ã ~àçêáíó=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=
m~êíáÉë=î çíáåÖK= qÜÉ=î çíÉ=ëÜ~ää=ÄÉ=í~âÉå=Äó=ÅçêêÉëéçåÇÉåÅÉI=ì åäÉëë=íÜÉ=a áêÉÅíçêJ=
d ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~=
íáçå=ÇÉÉã ë=áí=ÉëëÉåíá~ä=íç=Åçåî ÉåÉ=~=ã ÉÉíáåÖ=ì åÇÉê=íÜÉ=éçï Éêë=ÅçåÑÉêêÉÇ=ì éçå=
Üáã =Äó=̂ êíáÅäÉ=OT=çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåK= fÑ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=ÇÉÅáÇÉë=íç=éêçÅÉÉÇ=
ï áíÜ=íÜÉ=î çíÉ=Äó=ÅçêêÉëéçåÇÉåÅÉI=ÜÉ=ëÜ~ää=áåî áíÉ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=íç

k çK=PRNN



OUO= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=� =qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

íê~åëã áí=íÜÉáê=î çíÉë=Äó=ëÉ~äÉÇ=äÉííÉê=ï áíÜáå=ëáñ=ã çåíÜë=Ñêçã =íÜÉ=Ç~ó=çå=ï ÜáÅÜ=
íÜÉó=ï ÉêÉ=áåî áíÉÇ=íç=Çç=ëçK

^ êíáÅäÉ=NR=
o bd fpqo ^ qfl k

NK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=
` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ää=Å~ì ëÉ=íç=ÄÉ=ÉåíÉêÉÇ=áå=íÜÉ=oÉÖáëíÉêI=ì åÇÉê=~=ëÉêá~ä=
åì ã ÄÉêI=É~ÅÜ=áíÉã =çÑ=éêçéÉêíó=Ñçê=ï ÜáÅÜ=~ééäáÅ~íáçå=Ñçê=êÉÖáëíê~íáçå=áë=ã ~ÇÉI=
éêçî áÇÉÇ=íÜ~í=ÜÉ=Ü~ë=åçí=êÉÅÉáî ÉÇ=~å=çÄàÉÅíáçå=ï áíÜáå=íÜÉ=íáã ÉJäáã áí=éêÉëÅêáÄÉÇ=áå=
é~ê~Öê~éÜ=N= çÑ=̂ êíáÅäÉ=NQK

OK= fÑ=~å=çÄàÉÅíáçå=Ü~ë=ÄÉÉå=äçÇÖÉÇI=~åÇ=ï áíÜçì í=éêÉàì ÇáÅÉ=íç=íÜÉ=éêçî áëáçå=
çÑ=é~ê~Öê~éÜ=R=çÑ=̂ êíáÅäÉ=NQI=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=ëÜ~ää=ÉåíÉê=éêçéÉêíó=áå=íÜÉ=
oÉÖáëíÉê=çåäó=áÑ=íÜÉ=çÄàÉÅíáçå=Ü~ë=ÄÉÉå=ï áíÜÇê~ï å=çê=Ü~ë=Ñ~áäÉÇ=íç=ÄÉ=ÅçåÑáêã ÉÇ=
Ñçääçï áåÖ=íÜÉ=éêçÅÉÇì êÉë=ä~áÇ=Ççï å=áå=ÉáíÜÉê=é~ê~Öê~éÜ=T=çê=é~ê~Öê~éÜ=U=çÑ=
^ êíáÅäÉ= NQK

PK= t ÜÉåÉî Éê=é~ê~Öê~éÜ=P=çÑ=̂ êíáÅäÉ=NN=~ééäáÉëI=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=ëÜ~ää=
ÉåíÉê=éêçéÉêíó=áå=íÜÉ=oÉÖáëíÉê=áÑ=ëç=êÉèì ÉëíÉÇ=Äó=íÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê=
` ì äíì ê~ä=mêçéÉêíóK

QK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=ëÜ~ää= ëÉåÇ= ï áíÜçì í=ÇÉä~ó=íç= íÜÉ=pÉÅêÉí~êóJ=
d ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåëI=íç=íÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëI=~åÇI=~í=íÜÉ=
êÉèì Éëí=çÑ=íÜÉ=m~êíó=~ééäóáåÖ=Ñçê=êÉÖáëíê~íáçåI=íç=~ää=çíÜÉê=pí~íÉë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=
^ êíáÅäÉë=PM=~åÇ=PO=çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåI=~=ÅÉêíáÑáÉÇ=Åçéó=çÑ=É~ÅÜ=Éåíêó=áå=íÜÉ=oÉÖáë=
íÉêK= båíêáÉë=ëÜ~ää=ÄÉÅçã É=ÉÑÑÉÅíáî É=íÜáêíó=Ç~óë=~ÑíÉê=ÇÉëé~íÅÜ=çÑ=ëì ÅÜ=ÅçéáÉëK

^ êíáÅäÉ=NS
` ^ k ` b i i ^ qfl k

NK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=
~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ää=Å~ì ëÉ=íÜÉ=êÉÖáëíê~íáçå=çÑ=~åó=éêçéÉêíó=íç=ÄÉ=
Å~åÅÉääÉÇ=W

E~F=~í=íÜÉ=êÉèì Éëí=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ï áíÜáå=ï ÜçëÉ=íÉêêáíçêó=íÜÉ=
Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=áë=ëáíì ~íÉÇX

EÄF=áÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ï ÜáÅÜ=êÉèì ÉëíÉÇ=êÉÖáëíê~íáçå=Ü~ë=ÇÉåçì åÅÉÇ=
íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåI=~åÇ=ï ÜÉå=íÜ~í=ÇÉåì åÅá~íáçå=Ü~ë=í~âÉå=ÉÑÑÉÅíX

EÅF=áå=íÜÉ=ëéÉÅá~ä=Å~ëÉ=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=^ êíáÅäÉ=NQI=é~ê~Öê~éÜ=RI=ï ÜÉå=~å=
çÄàÉÅíáçå=Ü~ë=ÄÉÉå=ÅçåÑáêã ÉÇ=Ñçääçï áåÖ=íÜÉ=éêçÅÉÇì êÉë=ã ÉåíáçåÉÇ=ÉáíÜÉê=áå=é~ê~=
Öê~éÜ=T=çê=áå=é~ê~Öê~éÜ=U=çÑ=̂ êíáÅäÉ=NQK

OK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=ëÜ~ää=ëÉåÇ=ï áíÜçì í=ÇÉä~óI= íç=íÜÉ=pÉÅêÉí~êóJ=
d ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=~åÇ=íç=~ää=pí~íÉë=ï ÜáÅÜ=êÉÅÉáî ÉÇ=~=Åçéó=çÑ=íÜÉ=
Éåíêó=áå=íÜÉ=oÉÖáëíÉêI=~=ÅÉêíáÑáÉÇ=Åçéó=çÑ=áíë=Å~åÅÉää~íáçåK= ` ~åÅÉää~íáçå=ëÜ~ää=
í~âÉ=ÉÑÑÉÅí=íÜáêíó=Ç~óë=~ÑíÉê=íÜÉ=ÇÉëé~íÅÜ=çÑ=ëì ÅÜ=ÅçéáÉëI

k çI=PRNN



OUQ= r åáíÉÇ=k ~ííçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

` e ^ mqbo = fff

qo ^ k pml o q=l c=` r i qr o ^ i =mo l mbo qv

^ êíáÅäÉ=NT=
mo l ` ba r o b=ql = l _ q^ fk = fj j r k fqv

NK= qÜÉ=êÉèì Éëí=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=é~ê~Öê~éÜ=N= çÑ=̂ êíáÅäÉ=NO=çÑ=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=
ëÜ~ää=ÄÉ=~ÇÇêÉëëÉÇ=íç=íÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê=̀ ì äíì ê~ä=mêçéÉêíóK= fí=ëÜ~ää=
ã Éåíáçå=íÜÉ=êÉ~ëçåë=çå=ï ÜáÅÜ=áí=áë=Ä~ëÉÇ=~åÇ=ëéÉÅáÑó=íÜÉ=~ééêçñáã ~íÉ=åì ã ÄÉê=
~åÇ=íÜÉ=áã éçêí~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=çÄàÉÅíë=íç=ÄÉ=íê~åëÑÉêêÉÇI=íÜÉáê=éêÉëÉåí=äçÅ~íáçåI=íÜÉ=
äçÅ~íáçå=åçï =Éåî áë~ÖÉÇI=íÜÉ=ã É~åë=çÑ=íê~åëéçêí=íç=ÄÉ=ì ëÉÇI=íÜÉ=êçì íÉ=íç=ÄÉ=
Ñçääçï ÉÇI=íÜÉ=Ç~íÉ=éêçéçëÉÇ=Ñçê=íÜÉ=íê~åëÑÉêI=~åÇ=~åó=çíÜÉê=êÉäÉî ~åí=áåÑçêã ~íáçåK

OK= fÑ=íÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~äI=~ÑíÉê=í~âáåÖ=ëì ÅÜ=çéáåáçåë=~ë=ÜÉ=ÇÉÉã ë=
ÑáíI=ÅçåëáÇÉêë=íÜ~í=ëì ÅÜ=íê~åëÑÉê=áë=àì ëíáÑáÉÇI=ÜÉ=ëÜ~ää=Åçåëì äí=íÜçëÉ=ÇÉäÉÖ~íÉë=çÑ=íÜÉ=
mêçíÉÅíáåÖ=mçï Éêë=ï Üç=~êÉ=ÅçåÅÉêåÉÇI=çå=íÜÉ=ã É~ëì êÉë=éêçéçëÉÇ=Ñçê=Å~êêóáåÖ=áí=
çì íK= cçääçï áåÖ=ëì ÅÜ=Åçåëì äí~íáçåI=ÜÉ=ëÜ~ää=åçíáÑó=íÜÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=
ÅçåÅÉêåÉÇ=çÑ=íÜÉ=íê~åëÑÉêI=áåÅäì ÇáåÖ=áå=ëì ÅÜ=åçíáÑáÅ~íáçå=~ää=ì ëÉÑì ä=áåÑçêã ~íáçåK

PK= qÜÉ=̀ çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=ëÜ~ää=~ééçáåí=çåÉ=çê=ã çêÉ=áåëéÉÅíçêëI=ï Üç=
ëÜ~ää=ë~íáëÑó=íÜÉã ëÉäî Éë=íÜ~í=çåäó=íÜÉ=éêçéÉêíó=ëí~íÉÇ=áå=íÜÉ=êÉèì Éëí=áë=íç=ÄÉ=
íê~åëÑÉêêÉÇ=~åÇ=íÜ~í=íÜÉ=íê~åëéçêí=áë=íç=ÄÉ=Äó=íÜÉ=~ééêçî ÉÇ=ã ÉíÜçÇë=~åÇ=ÄÉ~êë=
íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã K= qÜÉ=áåëéÉÅíçê=çê=áåëéÉÅíçêë=ëÜ~ää=~ÅÅçã é~åó=íÜÉ=éêçé=
Éêíó=íç=áíë=ÇÉëíáå~íáçåK

^ êíáÅäÉ=NU=
qo ^ k pml o q=^ _ o l ^ a

t ÜÉêÉ=íÜÉ=íê~åëÑÉê=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=áë=íç=íÜÉ=íÉêêáíçêó=çÑ=~åçíÜÉê=
Åçì åíêóI=áí=ëÜ~ää=ÄÉ=Öçî ÉêåÉÇ=åçí=çåäó=Äó=̂ êíáÅäÉ=NO=çÑ=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=~åÇ=Äó=
^ êíáÅäÉ=NT=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=o ÉÖì ä~íáçåëI=Äì í=Äó=íÜÉ=Ñçääçï áåÖ=Ñì êíÜÉê=éêçî áëáçåë=W

E~F=ï ÜáäÉ=íÜÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=êÉã ~áåë=çå=íÜÉ=íÉêêáíçêó=çÑ=~åçíÜÉê=pí~íÉI=
íÜ~í=pí~íÉ=ëÜ~ää=ÄÉ=áíë=ÇÉéçëáí~êó=~åÇ=ëÜ~ää=ÉñíÉåÇ=íç=áí=~ë=ÖêÉ~í=~=ã É~ëì êÉ=çÑ=Å~êÉ=
~ë=íÜ~í=ï ÜáÅÜ=áí=ÄÉëíçï ë=ì éçå=áíë=çï å=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=çÑ=Åçã é~ê~ÄäÉ=áã éçêí~åÅÉ=X

Ew[ F= íÜÉ=ÇÉéçëáí~êó=pí~íÉ=ëÜ~ää=êÉíì êå=íÜÉ=éêçéÉêíó=çåäó=çå=íÜÉ=ÅÉëë~íáçå=çÑ=íÜÉ=
ÅçåÑäáÅíX=ëì ÅÜ=êÉíì êå=ëÜ~ää=ÄÉ=ÉÑÑÉÅíÉÇ=ï áíÜáå=ëáñ=ã çåíÜë=Ñêçã =íÜÉ=Ç~íÉ=çå=ï ÜáÅÜ=
áí=ï ~ë=êÉèì ÉëíÉÇX

EÅF=Çì êáåÖ=íÜÉ=î ~êáçì ë=íê~åëÑÉê=çéÉê~íáçåëI=~åÇ=ï ÜáäÉ=áí=êÉã ~áåë=çå=íÜÉ=
íÉêêáíçêó=çÑ=~åçíÜÉê=pí~íÉI=íÜÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ëÜ~ää=ÄÉ=ÉñÉã éí=Ñêçã =ÅçåÑáë=
Å~íáçå=~åÇ=ã ~ó=åçí=ÄÉ=ÇáëéçëÉÇ=çÑ=ÉáíÜÉê=Äó=íÜÉ=ÇÉéçëáíçê=çê=Äó=íÜÉ=ÇÉéçëáí~êóK=
k Éî ÉêíÜÉäÉëëI=ï ÜÉå=íÜÉ=ë~ÑÉíó=çÑ=íÜÉ=éêçéÉêíó=êÉèì áêÉë=áíI=íÜÉ=ÇÉéçëáí~êó=ã ~óI=
ï áíÜ=íÜÉ=~ëëÉåí=çÑ=íÜÉ=ÇÉéçëáíçêI=Ü~î É=íÜÉ=éêçéÉêíó=íê~åëéçêíÉÇ=íç=íÜÉ=íÉêêáíçêó=
çÑ=~=íÜáêÇ=Åçì åíêóI=ì åÇÉê=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåë=ä~áÇ=Ççï å=áå=íÜÉ=éêÉëÉåí=~êíáÅäÉ=X

k çK=PRNN



OUS= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

EÇF=íÜÉ=êÉèì Éëí=Ñçê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=ëÜ~ää=áåÇáÅ~íÉ=íÜ~í=íÜÉ=pí~íÉ=íç=ï ÜçëÉ=
íÉêêáíçêó=íÜÉ=éêçéÉêíó=áë=íç=ÄÉ=íê~åëÑÉêêÉÇ=~ÅÅÉéíë=íÜÉ=éêçî áëáçåë=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=
^ êíáÅäÉK

^ êíáÅäÉ=NV=
l ` ` r mfba =qbo o fq l o v

t ÜÉåÉî Éê=~=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=çÅÅì éóáåÖ=íÉêêáíçêó=çÑ=~åçíÜÉê=e áÖÜ=
` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=íê~åëÑÉêë=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=íç=~=êÉÑì ÖÉ=ëáíì ~íÉÇ=ÉäëÉï ÜÉêÉ=áå=
íÜ~í=íÉêêáíçêóI=ï áíÜçì í=ÄÉáåÖ=~ÄäÉ=íç=Ñçääçï =íÜÉ=éêçÅÉÇì êÉ=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=̂ êíáÅäÉ=
NT=çÑ=íÜÉ=oÉÖì ä~íáçåëI=íÜÉ=íê~åëÑÉê=áå=èì Éëíáçå=ëÜ~ää=åçí=ÄÉ=êÉÖ~êÇÉÇ=~ë=ã áë~é=
éêçéêá~íáçå=ï áíÜáå=íÜÉ=ã É~åáåÖ=çÑ=̂ êíáÅäÉ=Q=çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåI=éêçî áÇÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=
` çã ã áëëáçåÉêJd ÉåÉê~ä=Ñçê=` ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=ÅÉêíáÑáÉë=áå=ï êáíáåÖI=~ÑíÉê=Ü~î áåÖ=
Åçåëì äíÉÇ=íÜÉ=ì ëì ~ä=Åì ëíçÇá~åëI=íÜ~í=ëì ÅÜ=íê~åëÑÉê=ï ~ë=êÉåÇÉêÉÇ=åÉÅÉëë~êó=Äó=
ÅáêÅì ã ëí~åÅÉëK

` e ^ mqbo =fs

qe b=a fpqfk ` qfs b=bj _ i b j

^ êíáÅäÉ=OM=
^ ccfu fk d =l c= qe b=bj _ i b j

NK= qÜÉ=éä~ÅáåÖ=çÑ=íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã =~åÇ=áíë=ÇÉÖêÉÉ=çÑ=î áëáÄáäáíó=ëÜ~ää=
ÄÉ=äÉÑí=íç=íÜÉ=ÇáëÅêÉíáçå=çÑ=íÜÉ=Åçã éÉíÉåí=~ì íÜçêáíáÉë=çÑ=É~ÅÜ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=
m~êíóK= fí=ã ~ó=ÄÉ=Çáëéä~óÉÇ=çå=Ñä~Öë=çê=~êã äÉíëX=áí=ã ~ó=ÄÉ=é~áåíÉÇ=çå=~å=çÄàÉÅí=
çê=êÉéêÉëÉåíÉÇ=áå=~åó=çíÜÉê=~ééêçéêá~íÉ=Ñçêã K

OK= e çï Éî ÉêI=ï áíÜçì í=éêÉàì ÇáÅÉ=íç=~åó=éçëëáÄäÉ=Ñì ääÉê=ã ~êâáåÖëI=íÜÉ=Éã =
ÄäÉã =ëÜ~ääI=áå=íÜÉ=Éî Éåí=çÑ=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅí=~åÇ=áå=íÜÉ=Å~ëÉë=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉë=
NO=~åÇ=NP=çÑ=íÜÉ=̀ çåî ÉåíáçåI=ÄÉ=éä~ÅÉÇ=çå=íÜÉ=î ÉÜáÅäÉë=çÑ=íê~åëéçêí=ëç=~ë=íç=ÄÉ=
ÅäÉ~êäó=î áëáÄäÉ=áå=Ç~óäáÖÜí=Ñêçã =íÜÉ=~áê=~ë=ï Éää=~ë=Ñêçã =íÜÉ=Öêçì åÇK

qÜÉ=Éã ÄäÉã =ëÜ~ää=ÄÉ=î áëáÄäÉ=Ñêçã =íÜÉ=Öêçì åÇ=W
E~F=~í=êÉÖì ä~ê=áåíÉêî ~äë=ëì ÑÑáÅáÉåí=íç=áåÇáÅ~íÉ=ÅäÉ~êäó=íÜÉ=éÉêáã ÉíÉê=çÑ=~=

ÅÉåíêÉ=Åçåí~áåáåÖ=ã çåì ã Éåíë=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=éêçíÉÅíáçå=X
EÄF=~í=íÜÉ=Éåíê~åÅÉ=íç=çíÜÉê=áã ã çî ~ÄäÉ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ì åÇÉê=ëéÉÅá~ä=

éêçíÉÅíáçåK

^êíáÅäÉ=ON
fa bk qfcf` ^ qfl k =l c=mbo pl k p

NK= qÜÉ=éÉêëçåë=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=^ êíáÅäÉ=NTI=é~ê~Öê~éÜ=O=ESF=~åÇ=EÅF=çÑ=íÜÉ=
` çåî Éåíáçå=ã ~ó=ï É~ê=~å=~êã äÉí=ÄÉ~êáåÖ=íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=Éã ÄäÉã I=áëëì ÉÇ=~åÇ=
ëí~ã éÉÇ=Äó=íÜÉ=Åçã éÉíÉåí=~ì íÜçêáíáÉëK

k çK=PRNN



OUU= | | | | r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë| | | | | | | | NVRS

OK= pì ÅÜ=éÉêëçåë=ëÜ~ää=Å~êêó=~=ëéÉÅá~ä=áÇÉåíáíó=Å~êÇ=ÄÉ~êáåÖ=íÜÉ=ÇáëíáåÅíáî É=
Éã ÄäÉã K= qÜáë=Å~êÇ=ëÜ~ää=ã Éåíáçå=~í=äÉ~ëí=íÜÉ=ëì êå~ã É=~åÇ=Ñáêëí=å~ã ÉëI=íÜÉ=
Ç~íÉ=çÑ=ÄáêíÜI=íÜÉ=íáíäÉ=çê=ê~åâI=~åÇ=íÜÉ=Ñì åÅíáçå=çÑ=íÜÉ=ÜçäÇÉêK= qÜÉ=Å~êÇ=ëÜ~ää=
ÄÉ~ê=íÜÉ=éÜçíçÖê~éÜ=çÑ=íÜÉ=ÜçäÇÉê=~ë=ï Éää=~ë=Üáë=ëáÖå~íì êÉ=çê=Üáë=ÑáåÖÉêéêáåíëI=
çê=ÄçíÜK= fí=ëÜ~ää=ÄÉ~ê=íÜÉ=Éã ÄçëëÉÇ=ëí~ã é=çÑ=íÜÉ=Åçã éÉíÉåí=~ì íÜçêáíáÉëK

PK= b~ÅÜ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ëÜ~ää=ã ~âÉ=çì í=áíë=çï å=íóéÉ=çÑ=áÇÉåíáíó=
Å~êÇI=Öì áÇÉÇ=Äó=íÜÉ=ã çÇÉä=~ååÉñÉÇI=Äó=ï ~ó=çÑ=Éñ~ã éäÉI=íç=íÜÉ=éêÉëÉåí=oÉÖì =
ä~íáçåëK= qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=ëÜ~ää=íê~åëã áí=íç=É~ÅÜ=çíÜÉê=~=ëéÉÅáã Éå=
çÑ=íÜÉ=ã çÇÉä=íÜÉó=~êÉ=ì ëáåÖK= fÇÉåíáíó=Å~êÇë=ëÜ~ää=ÄÉ=ã ~ÇÉ=çì íI=áÑ=éçëëáÄäÉI=
~í=äÉ~ëí=áå=Çì éäáÅ~íÉI=çåÉ=Åçéó=ÄÉáåÖ=âÉéí=Äó=íÜÉ=áëëì áåÖ=mçï ÉêK

QK= qÜÉ=ë~áÇ=éÉêëçåë=ã ~ó=åçíI=ï áíÜçì í=äÉÖáíáã ~íÉ=êÉ~ëçåI=ÄÉ=ÇÉéêáî ÉÇ=çÑ=
íÜÉáê=áÇÉåíáíó=Å~êÇ=çê=çÑ=íÜÉ=êáÖÜí=íç=ï É~ê=íÜÉ=~êã äÉíK

k çK=PRNN



cêçåí o Éî ÉêëÉ=ëáÇÉ

fa bk qê
Ñçê=éÉêëçååÉä

cv =` ^ o a
ÉåÖ~ÖÉÇ=áå=íÜÉ

éêçíÉÅíáçå=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó

a ~íÉ=çÑ=_ áêíÜ= KKKKKKK
qáíäÉ=çê=o ~åâ= KKKKKKK
hååêíáåå

áë=íÜÉ=ÄÉ~êÉê=çÑ=íÜáë=Å~êÇ=ì åÇÉê=íÜÉ=íÉêã ë=çÑ=íÜÉ
` çåî Éåíáçå=çÑ=qÜÉ=e ~Öì ÉI=Ç~íÉÇ=NQ=j ~óI=NVRQI
Ñçê=íÜÉ=mêçíÉÅíáçå=çÑ=̀ ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=áå=íÜÉ=Éî Éåí
çÑ=̂ êã ÉÇ=̀ çåÑäáÅíK

a ~íÉ=çÑ=áëëì É k ì ã ÄÉê=çÑ=̀ ~êÇ

páÖå~íì êÉ=çÑ=ÄÉ~êÉê=çê=
ÑáåÖÉêéêáåíë=çê=ÄçíÜ

mÜçíç=çÑ=ÄÉ~êÉê

bã ÄçëëÉÇ
ëí~ã é

çÑ=~ì íÜçêáíó=
áëëì áåÖ=Å~êÇ

e ÉáÖÜí bóÉë e ~áê

l íÜÉê=ÇáëíáåÖì áëÜáåÖ=ã ~êâë



PRU= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

mo l ql ` l i N

qÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=~êÉ=~ÖêÉÉÇ=~ë=Ñçääçï ë=W

NK= b~ÅÜ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ì åÇÉêí~âÉë=íç=éêÉî Éåí=íÜÉ=Éñéçêí~íáçåI=
Ñêçã =~=íÉêêáíçêó=çÅÅì éáÉÇ=Äó=áí=Çì êáåÖ=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=
~ë=ÇÉÑáåÉÇ=áå=̂ êíáÅäÉ=N=çÑ=íÜÉ=̀ çåî Éåíáçå=Ñçê=íÜÉ=mêçíÉÅíáçå=çÑ=̀ ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=
áå=íÜÉ=bî Éåí=çÑ=̂ êã ÉÇ=̀ çåÑäáÅíI=ëáÖåÉÇ=~í=qÜÉ=e ~Öì É=çå=NQ=j ~óI=NVRQKO

OK= b~ÅÜ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ì åÇÉêí~âÉë=íç=í~âÉ=áåíç=áíë=Åì ëíçÇó=
Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=áã éçêíÉÇ=áåíç=áíë=íÉêêáíçêó=ÉáíÜÉê=ÇáêÉÅíäó=çê=áåÇáêÉÅíäó=Ñêçã =
~åó=çÅÅì éáÉÇ=íÉêêáíçêóK= qÜáë=ëÜ~ää=ÉáíÜÉê=ÄÉ=ÉÑÑÉÅíÉÇ=~ì íçã ~íáÅ~ääó=ì éçå=íÜÉ=
áã éçêí~íáçå=çÑ=íÜÉ=éêçéÉêíó=çêI=Ñ~áäáåÖ=íÜáëI=~í=íÜÉ=êÉèì Éëí=çÑ=íÜÉ=~ì íÜçêáíáÉë=çÑ=
íÜ~í=íÉêêáíçêóK

PK= b~ÅÜ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ì åÇÉêí~âÉë=íç=êÉíì êåI=~í=íÜÉ=ÅäçëÉ=çÑ=
ÜçëíáäáíáÉëI=íç=íÜÉ=Åçã éÉíÉåí=~ì íÜçêáíáÉë=çÑ=íÜÉ=íÉêêáíçêó=éêÉî áçì ëäó=çÅÅì éáÉÇI=
Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ï ÜáÅÜ=áë=áå=áíë=íÉêêáíçêóI=áÑ=ëì ÅÜ=éêçéÉêíó=Ü~ë=ÄÉÉå=ÉñéçêíÉÇ=
áå=Åçåíê~î Éåíáçå=çÑ=íÜÉ=éêáåÅáéäÉ=ä~áÇ=Ççï å=áå=íÜÉ=Ñáêëí=é~ê~Öê~éÜK= pì ÅÜ=éêç=
éÉêíó=ëÜ~ää=åÉî Éê=ÄÉ=êÉí~áåÉÇ=~ë=ï ~ê=êÉé~ê~íáçåëK

QK= qÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ï ÜçëÉ=çÄäáÖ~íáçå=áí=ï ~ë=íç=éêÉî Éåí=íÜÉ=
Éñéçêí~íáçå=çÑ=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=Ñêçã =íÜÉ=íÉêêáíçêó=çÅÅì éáÉÇ=Äó=áíI=ëÜ~ää=é~ó=~å=
áåÇÉã åáíó=íç=íÜÉ=ÜçäÇÉêë=áå=ÖççÇ=Ñ~áíÜ=çÑ=~åó=Åì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=ï ÜáÅÜ=Ü~ë=íç=
ÄÉ=êÉíì êåÉÇ=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=íÜÉ=éêÉÅÉÇáåÖ=é~ê~Öê~éÜK

ff

RK= ` ì äíì ê~ä=éêçéÉêíó=Åçã áåÖ=Ñêçã =íÜÉ=íÉêêáíçêó=çÑ=~=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=
m~êíó=~åÇ=ÇÉéçëáíÉÇ=Äó=áí=áå=íÜÉ=íÉêêáíçêó=çÑ=~åçíÜÉê=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=
Ñçê=íÜÉ=éì êéçëÉ=çÑ=éêçíÉÅíáåÖ=ëì ÅÜ=éêçéÉêíó=~Ö~áåëí=íÜÉ=Ç~åÖÉêë=çÑ=~å=~êã ÉÇ=
ÅçåÑäáÅíI=ëÜ~ää=ÄÉ=êÉíì êåÉÇ=Äó=íÜÉ=ä~ííÉêI=~í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=ÜçëíáäáíáÉëI=íç=íÜÉ=Åçã éÉíÉåí=
~ì íÜçêáíáÉë=çÑ=íÜÉ=íÉêêáíçêó=Ñêçã =ï ÜáÅÜ=áí=Å~ã ÉK

N=` ~ã É=áåíç=ÑçêÅÉ=çå=T=̂ ì Öì ëí=NVRSI=íÜêÉÉ=ã çåíÜë=~ÑíÉê=íÜÉ=ÇÉéçëáí=çÑ=Ñáî É=áåëíêì ã Éåíë=çÑ=
ê~íáÑáÅ~íáçåI=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=é~ê~Öê~éÜ=NMK=fåëíêì ã Éåíë=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉëëáçå=E~F=Ü~î É=
ÄÉÉå=ÇÉéçëáíÉÇ=çå=ÄÉÜ~äÑ=çÑ=íÜÉ=Ñçääçï áåÖ=pí~íÉë=çå=íÜÉ=Ç~íÉë=áåÇáÅ~íÉÇ=W

a ~íÉ=çÑ=ÇÉéçëáí= a ~íÉ=çÑ=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉ
bÖóéí=KKKKKKKKKKK=NT=̂ ì Öì ëí= NVRR= T=̂ ì Öì ëí= NVRS
p~å=j ~êáåç=KKKKKKKK=V=cÉÄêì ~êó= NVRS= T=̂ ì Öì ëí= NVRS
_ ì êã ~= KKKKKKKKKK=NM=cÉÄêì ~êó= NVRS= T=̂ ì Öì ëí= NVRS
v ì Öçëä~î á~= KKKKKKKK=NP=cÉÄêì ~êó= NVRS= T=̂ ì Öì ëí= NVRS
j ÉñáÅç=KKKKKKKKKK=T=j ~ó= NVRS= T=̂ ì Öì ëí= NVRS
mçä~åÇ= KKKKKKKKKK=S=̂ ì Öì ëí= NVRS= S=k çî Éã ÄÉê=NVRS
e ì åÖ~êó=E~F=KKKKKKKK=NS=̂ ì Öì ëí= NVRS= NS=k çî Éã ÄÉê=NVRS

G=pÉÉ=éK=OQM=çÑ=íÜáë=î çäì ã ÉK
k çK=PRNN



PSM= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

fff

SK= qÜÉ=éêÉëÉåí=mêçíçÅçä=ëÜ~ää=ÄÉ~ê=íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=NQ=j ~óI=NVRQ=~åÇI=ì åíáä=
íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=PN=a ÉÅÉã ÄÉêI=NVRQI=ëÜ~ää=êÉã ~áå=çéÉå=Ñçê=ëáÖå~íì êÉ=Äó=~ää=pí~íÉë=
áåî áíÉÇ=íç=íÜÉ=` çåÑÉêÉåÅÉ=ï ÜáÅÜ=ã Éí=~í=qÜÉ=e ~Öì É=Ñêçã =ON= ^ éêáäI=NVRQ=íç=
NQ=j ~óI=NVRQK

TK= E~F=qÜÉ=éêÉëÉåí=mêçíçÅçä=ëÜ~ää=ÄÉ=ëì ÄàÉÅí=íç=ê~íáÑáÅ~íáçå=Äó=ëáÖå~íçêó=
pí~íÉë=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=íÜÉáê=êÉëéÉÅíáî É=Åçåëíáíì íáçå~ä=éêçÅÉÇì êÉëK

EÄF=qÜÉ=áåëíêì ã Éåíë=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=ÇÉéçëáíÉÇ=ï áíÜ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJ=
d ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåK

UK= cêçã =íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=áíë=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉI=íÜÉ=éêÉëÉåí=mêçíçÅçä=ëÜ~ää=ÄÉ=
çéÉå=Ñçê=~ÅÅÉëëáçå=Äó=~ää=pí~íÉë=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=é~ê~Öê~éÜ=S=ï ÜáÅÜ=Ü~î É=åçí=
ëáÖåÉÇ=áí=~ë=ï Éää=~ë=~åó=çíÜÉê=pí~íÉ=áåî áíÉÇ=íç=~ÅÅÉÇÉ=Äó=íÜÉ=bñÉÅì íáî É=_ ç~êÇ=
çÑ=íÜÉ= r åáíÉÇ=k ~íáçåë= bÇì Å~íáçå~äI= pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ= ` ì äíì ê~ä= l êÖ~åáò~íáçåK=
^ ÅÅÉëëáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=ÉÑÑÉÅíÉÇ=Äó=íÜÉ=ÇÉéçëáí=çÑ=~å=áåëíêì ã Éåí=çÑ=~ÅÅÉëëáçå=ï áíÜ=
íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=
l êÖ~åáò~íáçåK

VK= qÜÉ=pí~íÉë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=é~ê~Öê~éÜë=S=~åÇ=U=ã ~ó=ÇÉÅä~êÉI=~í=íÜÉ=íáã É=
çÑ=ëáÖå~íì êÉI=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉëëáçåI=íÜ~í=íÜÉó=ï áää=åçí=ÄÉ=Äçì åÇ=Äó=íÜÉ=éêçî á=
ëáçåë=çÑ=pÉÅíáçå=f=çê=Äó=íÜçëÉ=çÑ=pÉÅíáçå=ff=çÑ=íÜÉ=éêÉëÉåí=mêçíçÅçäK

NMK= E~F=qÜÉ=éêÉëÉåí=mêçíçÅçä=ëÜ~ää=ÉåíÉê=áåíç=ÑçêÅÉ=íÜêÉÉ=ã çåíÜë=~ÑíÉê=
Ñáî É=áåëíêì ã Éåíë=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=Ü~î É=ÄÉÉå=ÇÉéçëáíÉÇK

EÄF=qÜÉêÉ~ÑíÉêI=áí=ëÜ~ää=ÉåíÉê=áåíç=ÑçêÅÉI=Ñçê=É~ÅÜ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíóI=
íÜêÉÉ=ã çåíÜë=~ÑíÉê=íÜÉ=ÇÉéçëáí=çÑ=áíë=áåëíêì ã Éåí=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉëëáçåK

EÅF=qÜÉ=ëáíì ~íáçåë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=^ êíáÅäÉë=NU=~åÇ=NV=çÑ=íÜÉ=` çåî Éåíáçå=
Ñçê=íÜÉ=mêçíÉÅíáçå=çÑ=̀ ì äíì ê~ä=mêçéÉêíó=áå=íÜÉ=bî Éåí=çÑ=̂ êã ÉÇ=̀ çåÑäáÅíI=ëáÖåÉÇ=
~í=qÜÉ=e ~Öì É=çå=NQ=j ~óI=NVRQI=ëÜ~ää=Öáî É=áã ã ÉÇá~íÉ=ÉÑÑÉÅí=íç=ê~íáÑáÅ~íáçåë=~åÇ=
~ÅÅÉëëáçåë=ÇÉéçëáíÉÇ=Äó=íÜÉ=m~êíáÉë=íç=íÜÉ=ÅçåÑäáÅí=ÉáíÜÉê=ÄÉÑçêÉ=çê=~ÑíÉê=íÜÉ=
ÄÉÖáååáåÖ=çÑ=ÜçëíáäáíáÉë=çê=çÅÅì é~íáçåK= få=ëì ÅÜ=Å~ëÉëI=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=
íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ää=
íê~åëã áí=íÜÉ=Åçã ã ì åáÅ~íáçåë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=é~ê~Öê~éÜ=NQ=Äó=íÜÉ=ëéÉÉÇáÉëí=
ã ÉíÜçÇK

NNK= E~F=b~ÅÜ=pí~íÉ=m~êíó=íç=íÜÉ=mêçíçÅçä=çå=íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=áíë=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉ=
ëÜ~ää=í~âÉ=~ää=åÉÅÉëë~êó=ã É~ëì êÉë=íç=Éåëì êÉ=áíë=ÉÑÑÉÅíáî É=~ééäáÅ~íáçå=ï áíÜáå=~=
éÉêáçÇ=çÑ=ëáñ=ã çåíÜë=~ÑíÉê=ëì ÅÜ=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉK

EÄF=qÜáë=éÉêáçÇ=ëÜ~ää=ÄÉ=ëáñ=ã çåíÜë=Ñêçã =íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=ÇÉéçëáí=çÑ=íÜÉ=áåëíêì =
ã Éåíë=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉëëáçå=Ñçê=~åó=pí~íÉ=ï ÜáÅÜ=ÇÉéçëáíë=áíë=áåëíêì ã Éåí=
çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉëëáçå=~ÑíÉê=íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=íÜÉ=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉ=çÑ=íÜÉ=mêçíçÅçäK

k çK=PRNN



PSO= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

NOK= ^ åó=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ã ~óI=~í=íÜÉ=íáã É=çÑ=ê~íáÑáÅ~íáçå=çê=~ÅÅÉë=
ëáçåI=çê=~í=~åó=íáã É=íÜÉêÉ~ÑíÉêI=ÇÉÅä~êÉ=Äó=åçíáÑáÅ~íáçå=~ÇÇêÉëëÉÇ=íç=íÜÉ=a áêÉÅíçêJ=
d ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåI=
íÜ~í=íÜÉ=éêÉëÉåí=mêçíçÅçä=ëÜ~ää=ÉñíÉåÇ=íç=~ää=çê=~åó=çÑ=íÜÉ=íÉêêáíçêáÉë=Ñçê=ï ÜçëÉ=
áåíÉêå~íáçå~ä=êÉä~íáçåë=áí=áë=êÉëéçåëáÄäÉK= qÜÉ=ë~áÇ=åçíáÑáÅ~íáçå=ëÜ~ää=í~âÉ=ÉÑÑÉÅí=
íÜêÉÉ=ã çåíÜë=~ÑíÉê=íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=áíë=êÉÅÉáéíK

NPK= E~F=b~ÅÜ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíó=ã ~ó=ÇÉåçì åÅÉ=íÜÉ=éêÉëÉåí=mêçíçÅçäI=
çå=áíë=çï å=ÄÉÜ~äÑI=çê=çå=ÄÉÜ~äÑ=çÑ=~åó=íÉêêáíçêó=Ñçê=ï ÜçëÉ=áåíÉêå~íáçå~ä=êÉä~íáçåë=
áí=áë=êÉëéçåëáÄäÉK

EÄF=qÜÉ=ÇÉåì åÅá~íáçå=ëÜ~ää=ÄÉ=åçíáÑáÉÇ=Äó=~å=áåëíêì ã Éåí=áå=ï êáíáåÖI=ÇÉéç=
ëáíÉÇ=ï áíÜ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=
~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåK

EÅF=qÜÉ=ÇÉåì åÅá~íáçå=ëÜ~ää=í~âÉ=ÉÑÑÉÅí=çåÉ=óÉ~ê=~ÑíÉê=êÉÅÉáéí=çÑ=íÜÉ=áåëíêì =
ã Éåí=çÑ=ÇÉåì åÅá~íáçåK= e çï Éî ÉêI=áÑI=çå=íÜÉ=Éñéáêó=çÑ=íÜáë=éÉêáçÇI=íÜÉ=ÇÉåçì åÅáåÖ=
m~êíó=áë=áåî çäî ÉÇ=áå=~å=~êã ÉÇ=ÅçåÑäáÅíI=íÜÉ=ÇÉåì åÅá~íáçå=ëÜ~ää=åçí=í~âÉ=ÉÑÑÉÅí=
ì åíáä=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=ÜçëíáäáíáÉëI=çê=ì åíáä=íÜÉ=çéÉê~íáçåë=çÑ=êÉé~íêá~íáåÖ=Åì äíì ê~ä=éêçé=
Éêíó=~êÉ=Åçã éäÉíÉÇI=ï ÜáÅÜÉî Éê=áë=íÜÉ=ä~íÉêK

NQK= qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=
~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ää=áåÑçêã =íÜÉ=pí~íÉë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=é~ê~Öê~éÜë=S=
~åÇ=UI=~ë=ï Éää=~ë=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåëI=çÑ=íÜÉ=ÇÉéçëáí=çÑ=~ää=íÜÉ=áåëíêì ã Éåíë=çÑ=
ê~íáÑáÅ~íáçåI=~ÅÅÉëëáçå=çê=~ÅÅÉéí~åÅÉ=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=áå=é~ê~Öê~éÜë=TI=U=~åÇ=NR=
~åÇ=íÜÉ=åçíáÑáÅ~íáçåë=~åÇ=ÇÉåì åÅá~íáçåë=éêçî áÇÉÇ=Ñçê=êÉëéÉÅíáî Éäó=áå=é~ê~Öê~éÜë=
NO=~åÇ=NPK

NRK= E~F=qÜÉ=éêÉëÉåí=mêçíçÅçä=ã ~ó=ÄÉ=êÉî áëÉÇ=áÑ=êÉî áëáçå=áë=êÉèì ÉëíÉÇ=Äó=
ã çêÉ=íÜ~å=çåÉJíÜáêÇ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëK

EÄF=qÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=
~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçå=ëÜ~ää=Åçåî ÉåÉ=~=` çåÑÉêÉåÅÉ=Ñçê=íÜáë=éì êéçëÉK

EÅF=^ ã ÉåÇã Éåíë=íç=íÜÉ=éêÉëÉåí=mêçíçÅçä=ëÜ~ää=ÉåíÉê=áåíç=ÑçêÅÉ=çåäó=~ÑíÉê=
íÜÉó=Ü~î É=ÄÉÉå=ì å~åáã çì ëäó=~ÇçéíÉÇ=Äó=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=êÉéêÉëÉåíÉÇ=
~í=íÜÉ=̀ çåÑÉêÉåÅÉ=~åÇ=~ÅÅÉéíÉÇ=Äó=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=e áÖÜ=̀ çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉëK

EÇF=^ ÅÅÉéí~åÅÉ=Äó=íÜÉ=e áÖÜ=` çåíê~ÅíáåÖ=m~êíáÉë=çÑ=~ã ÉåÇã Éåíë=íç=íÜÉ=
éêÉëÉåí=mêçíçÅçäI=ï ÜáÅÜ=Ü~î É=ÄÉÉå=~ÇçéíÉÇ=Äó=íÜÉ=` çåÑÉêÉåÅÉ=ã ÉåíáçåÉÇ=áå=
ëì Äé~ê~Öê~éÜë=EÄF=~åÇ=EÅFI=ëÜ~ää=ÄÉ=ÉÑÑÉÅíÉÇ=Äó=íÜÉ=ÇÉéçëáí=çÑ=~=Ñçêã ~ä=áåëíêì ã Éåí=
ï áíÜI=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=
` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåK

EÉF=^ ÑíÉê=íÜÉ=Éåíêó=áåíç=ÑçêÅÉ=çÑ=~ã ÉåÇã Éåíë=íç=íÜÉ=éêÉëÉåí=mêçíçÅçäI=
çåäó=íÜÉ=íÉñí=çÑ=íÜÉ=ë~áÇ=mêçíçÅçä=íÜì ë=~ã ÉåÇÉÇ=ëÜ~ää=êÉã ~áå=çéÉå=Ñçê=ê~íáÑáÅ~íáçå=
çê=~ÅÅÉëëáçåK

k çK=PR=r



PSQ= r åáíÉÇ=k ~íáçåë=�=qêÉ~íó=pÉêáÉë= NVRS

få=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ï áíÜ=̂ êíáÅäÉ=NMO=çÑ=íÜÉ=̀ Ü~êíÉê=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåëI=íÜÉ=
éêÉëÉåí=mêçíçÅçä=ëÜ~ää=ÄÉ=êÉÖáëíÉêÉÇ=ï áíÜ=íÜÉ=pÉÅêÉí~êá~í=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=
~í=íÜÉ=êÉèì Éëí=çÑ=íÜÉ=a áêÉÅíçêJd ÉåÉê~ä=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=
pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=` ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåK

fk = c^ fqe = t e bo bl c= íÜÉ=ì åÇÉêëáÖåÉÇI=Çì äó=~ì íÜçêáòÉÇI=Ü~î É=ëáÖåÉÇ=íÜÉ=
éêÉëÉåí=mêçíçÅçäK

a l k b=~í=qÜÉ=e ~Öì ÉI=íÜáë=Ñçì êíÉÉåíÜ=Ç~ó=çÑ=j ~óI=NVRQI=áå=båÖäáëÜI=cêÉåÅÜI=
o ì ëëá~å=~åÇ=pé~åáëÜI=íÜÉ=Ñçì ê=íÉñíë=ÄÉáåÖ=Éèì ~ääó=~ì íÜçêáí~íáî ÉI=áå=~=ëáåÖäÉ=
Åçéó=ï ÜáÅÜ=ëÜ~ää=ÄÉ=ÇÉéçëáíÉÇ=áå=íÜÉ=~êÅÜáî Éë=çÑ=íÜÉ=r åáíÉÇ=k ~íáçåë=bÇì Å~íáçå~äI=
pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=̀ ì äíì ê~ä=l êÖ~åáò~íáçåI=~åÇ=ÅÉêíáÑáÉÇ=íêì É=ÅçéáÉë=çÑ=ï ÜáÅÜ=ëÜ~ää=ÄÉ=
ÇÉäáî ÉêÉÇ=íç=~ää=íÜÉ=pí~íÉë=êÉÑÉêêÉÇ=íç=áå=é~ê~Öê~éÜë=S=~åÇ=U=~ë=ï Éää=~ë=íç=íÜÉ=
r åáíÉÇ=k ~íáçåëK

k çK=PRNN


