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QGô```b
 2020/259 º```bQ

á«FÉbƒdG äÉWGÎ°T’G øe ™HGôdG Aõ÷G OÉªàYÉH
á«Hô©dG è`«∏ÿG ∫hód ¿hÉ©àdG ¢ù∏› ∫hóH Iô£ÿG OGƒª∏d

   , 91/76 ºbQ »`fÉ£∏°ùdG Ωƒ`°SôŸÉH QOÉ°üdG ÊóŸG ´ÉaódG ¿ƒfÉb ≈dEG GOÉæà°SG
, ±É`©°SE’Gh ÊóŸG ´Éaó∏d áeÉ©dG áÄ«¡dG AÉ°ûfEÉH 2013/3 ºbQ ÊÉ£∏°ùdG Ωƒ°SôŸG ≈dEGh

      , 2014/68 ºbQ ÊÉ£∏°ùdG Ωƒ°SôŸÉH QOÉ°üdG ±É©°SE’Gh ÊóŸG ´Éaó∏d áeÉ©dG áÄ«¡dG ΩÉ¶f ≈dEGh
  è`«∏ÿG  ∫hód  ¿hÉ©àdG  ¢ù∏›  ∫hóH  á«∏NGódG  AGQRh  ‹É©ŸGh  ƒª°ùdG  ÜÉë°UCG  QGôb  ≈dEGh
 ï`jQÉàH øjôëÑdG áµ∏‡ »`a áeÉæŸG »`a ó≤©æŸG Ú```KÓãdGh »````fÉãdG ´É```ªàL’G »````a á```«Hô©dG
 äÉWGÎ°T’G øe ™``HGôdG Aõ`÷G OÉ``ªàYÉH ,  Ω2013 ô`Ñªaƒf 28 ≥`aGƒŸG ,  `g1435 Ωôfi 25

, Iô`£ÿG OGƒª∏d á«FÉbƒdG
. á`eÉ©dG áë∏°üŸG ¬«°†à≤J Ée ≈∏Y AÉæHh

 Qô```≤`J
 ≈`````dhC’G IOÉ``ŸG

 ∫hód ¿hÉ©àdG ¢ù∏› ∫hóH Iô£ÿG OGƒª∏d á«FÉbƒdG äÉWGÎ°T’G øe ™HGôdG Aõ÷G óªà©j
 . ≥aôŸG , á«Hô©dG  è`«∏ÿG

á````«fÉãdG IOÉ``ŸG
     . ¬`eÉµMCG ™e ¢VQÉ©àj hCG , QGô≤dG Gòg ∞dÉîj Ée πc ≈¨∏j

á````ãdÉãdG IOÉ``ŸG
. √ô°ûf ïjQÉàd ‹ÉàdG Ωƒ«dG øe ¬H πª©jh , á«ª°SôdG Iójô÷G »`a QGô≤dG Gòg ô°ûæj

`g1442 ∫hC’G ™`«HQ øe 11 : »`a Qó`°U
Ω2020 ô``````````HƒàcCG øe 28 : ≥````aGƒ`ŸG

»````````≤jô°ûdG ø°ùfi øH ø°ùM ≥jôØdG
∑QÉ````````ª÷Gh á````````Wô`°û∏d ΩÉ``````````©dG ¢û``````````àØŸG 

IQGOEG ¢ù``````∏› ¢ù`````«FQ                                                                           
±É``©°SE’Gh ÊóŸG ´É```aó∏d á``eÉ©dG á`````Ä«¡dG 
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ΔϣΪϘϤϟ
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15    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . الانشطة التي تتعلق بتخزين وتداول ونقل المواد الخطرة 
تعاريف ومصطلحات عامة . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...    19
نظام الترقيم المتبع للفصول   ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...    21

25    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϞϮδϟ���ϝϭϷ�Ϟμϔϟ
27    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

28    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . ���ϝΰόϨϣ�ϥΰΨϣ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�Δϴϋϭ�ϦϳΰΨΗ��2

32    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. �ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϠϟ�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ��3

38    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬλ��4

45    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...  �ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ���ϲϧΎΜϟ�Ϟμϔϟ
48    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

48    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . �����ΔΘΑΎΜϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ��2

52    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. �������Εή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ��3

54    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ������ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΔΌΒόΗϭ�ϞϘϧ��4

54    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. �����ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ��5

55    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ������ΔϧΎϴμϟ��6

57    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ���ΚϟΎΜϟ�Ϟμϔϟ
60    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . �����Δ˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

60    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...�����ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϥίΎΨϣ��2

64    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..�����ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϠϟ�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ��3

73    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ������ΕΎϧϮτγ�ΔϜΒθΑ�ΔϳάϐΘϟ�ϡΎψϧ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

76    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �����ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϧ�ϞΎγϭ��5

82    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . �����ΔΤήϟ�ϢϳΪϋ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ��6

83    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .  ...  ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ���ϊΑήϟ�Ϟμϔϟ
86    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . �����Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

87    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...�����ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ��2
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91    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �����ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϠϟ�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ��3

95    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �����ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬλ��4

96    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ������ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ξόΒϟ�ΔλΎΧ�ΔϴΎϗϭ�ΕΎΒϠτΘϣ��5

99    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Δ˰ό˰θ͋˰Ϥ˵ϟ�ΩϮϤϟ���βϣΎΨϟ�Ϟμϔϟ 
101  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . �Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

102  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �����ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��2

102  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥΰΨϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

103  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

104  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ΔόθϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ��5

105  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ����ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϘϧϭ�ΕΎΒϠτΘϣ��6

107  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...  ΕήΠϔΘϤϟ���αΩΎδϟ�Ϟμϔϟ
109  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ����Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

109  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �����ΕήΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ��2

110  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ���ΕήΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

111  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . ���ΕήΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

112  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..���ΕήΠϔΘϤϟ�Ϟ˰Ϙϧ�ΕΎΒϛήϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��5

113  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���ΕήΠϔΘϤϟ�ϝϭΪΗ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϳέΎμΗ�ΕΎΒϠτΘϣ��6

115  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . .  ΓήτΨϟ�ΔϳϭΎϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ���ϊΑΎδϟ�Ϟμϔϟ
117  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

119     ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...  .. ... ���ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ��2

126  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ��3

134    ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .... . ���ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ��4

137    .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . ... .. ���ΔϟΎ˰ϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ��5

140  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���˯ΎϤϟ�ϊϣ�ϞϋΎϔΘΗ�ϲΘϟ�ΩϮϤϟϭ�˯ϮϬϟ�ϲϓ�ϝΎόΘηϻ�ΔϴΗΫ�ΩϮϤϟ��6

141  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. �ΔϘϓϮΘϤϟ�ήϴϏ�ΕΎϳϭΎϤϴϜϟ��7

143  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...  �Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ���ϦϣΎΜϟ�Ϟμϔϟ
145  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . �Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

146  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΗ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��2

146  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΗ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

148  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...��ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΩϮϣ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

149  ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. �����������������������������������������������������ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϞϘϧ�ΕΎΒϠτΘϣ��5

87
91
92
94
94
95
95
96
97
98

100
100
100
101
102
103
104
105
105
107
114
122
125
128
129
130
130
131
131
133

134
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ä��bE����bE

153   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..ϖϳήΣ�ΓέϮτΧ�Ϟ͋˰ϜθΗ˵�ϲΘϟ�ΔτθϧϷϭ�ϝΎϤϋϷ�Δϟϭΰϣ

155  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...ΕΎΒϛήϤϟ�ϦϳϮϤΗϭ�ΔϣΪΧ�ΕΎτΤϤΑ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���ϝϭϷ�Ϟμϔϟ
158   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..�Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

158   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . �ΔϣΪΨϟ�ΕΎτΤϣ�ϲϧΎΒϣ�ΕΎϔλϮϣ��2

159   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ��ΔϣΪΨϟ�ΕΎτΤϣ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

159   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ��ΔϣΪΨϟ�ΕΎτΤϣ�ΕΎϧΰΧ�ΐϴϛήΗ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

160   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟϭ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��5

162   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ��ΎϬΗΎϘΤϠϣϭ�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟϭ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ�ΐϴΑΎϧ�ΕΎΒϠτΘϣ��6

162   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

164   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .��ΔτΤϤϟ�ϞϴϐθΗ�ΪϨϋ�ΎϬϋΎΒΗ�ΐΟϮϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻϭ�ϥΎϣϷ�ΕΎΒϠτΘϣ���

169  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..   ΔϴδϜΘϟϭ�˯ϼτϟ���ϲϧΎΜϟ�Ϟμϔϟ
171   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .��Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

172   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . �ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ��ΕΎΒϳάϤϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�εήϟΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��2

175   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ΔϴϗήΘΣϻ��ϖϴΣΎδϤϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�εήϟΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

176   . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..��ήϤϐϟΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

181  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .   ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΕΎϴϠϤϋ���ΚϟΎΜϟ�Ϟμϔϟ
183  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .��Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

183  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΔϴϠϤϋ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��2

183  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

184  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΔϴϠϤϋ��4

184  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . ��ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΔϴϠϤόϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎσήΘη��5

184  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΕΪόϣ�ΔϧΎϴλ�ΕΎΒϠτΘϣ��6

185 .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..  ΕήθΤϟ�ΕΪϴΒϣ���ϊΑήϟ�Ϟμϔϟ
187  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...����Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

188  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ��ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ��ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��2

188  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

188  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϠϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

189  . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ��ήϴΨΒΘϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�Δϣίϼϟ�ΔϴσΎϴΘΣϻ�5

136
136
137
137
138
138
139
141
141
143
148
148
149
152
153
157
157
157
157
158
158
158
159
159
160
160
160
161
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190  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .���ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��6

191  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ���βϣΎΨϟ�Ϟμϔϟ
193  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

193  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϊϗϮϣ�ϝϮΌδϣ�ΕΎΒΟϭ��2

194  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . ����ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϑήθϣ�ΕΎΒΟϭ��3

194  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϦϴΒϗήϣ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΕΎΒΟϭ��4

195  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϴ˷Ϩ˷ϓϭ�ϝΎϤ˷ό˵ϟ�ΕΎΒΟϭ��5

195  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ϡΎΤϠϟ�ΕΪόϣϭ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��6

196  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..���ϲΎΑήϬϜϟ�αϮϘϟΎΑ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��7

197  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. �����ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ϖσΎϨϣ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��8

201  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .  ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ�±�αΩΎδϟ�Ϟμϔϟ
203  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

204  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .���ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟϷ�ΔϴϨϔϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ��2

208  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...  Furnaces��ϥή˰ϓϷ��3
215  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .  ΓήΒϏϷ�έΎΠϔϧ�έΎτΧ���ϊΑΎδϟ�Ϟμϔϟ
217  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

218  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..���ΔϳέΎΠϔϧϻ�ΓήΒϏϸϟ�ΓΪϟϮϤϟ�ΕΎϋΎϨμϟ�ϲϧΎΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��2

219  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ��ΕΪόϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

219  .. ... ... ... ... ... ... ... ... .. ��������������������������������������������������������������������ΔλΎΧ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

221  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϑΎϴϟϷ���ϦϣΎΜϟ�Ϟμϔϟ
223  .. ... ... ... ... ... ... ... ... .. ������������������������������������������������������������Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

224  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϑΎϴϟϷ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��2

224  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...����ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϑΎϴϟϷ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

224  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...��ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϑΎϴϟϷ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

227  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...  . ΔϳέΎΠΘϟ�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ���ϊγΎΘϟ�Ϟμϔϟ
229  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ����Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

229  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .��ΔϳέΎΠΘϟ�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�ΐϴϛήΗϭ�ϢϴϤμΗ�ΕΎΒϠτΘϣ��2

230  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...���ΦΒτϟ�ΓήΨΑ�ϒϳήμΗϭ�ΐΤγ�ΕϮϨϗ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

231  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���ΦΒτϟ�ϡϮΤη�Δϟί·ϭ�ϝΰϋ�ΕΎΤηήϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

231  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��Φ˰Βτϟ�ΕΪόϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ��5

231  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ΔϧΎϴμϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��6

162
163
163
163
164
164
165
165
166
167
171
171
172
176
182
182
183
184
184
185
185
186
186
186
188
188
188
189
190
190
190
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232  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .����ΦΒτϟ�ΕΪόϤϟ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��7

235  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�Δϣϼδϟϭ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ���ήηΎόϟ�Ϟμϔϟ
237  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ���Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ��1

238 .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ΕήΒΘΨϤϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ��2

238  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �ΕήΒΘΨϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��3

240  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... �ΕήΒΘΨϤϟ�ΕΪόϤϟ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

241  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. �ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϴϨϬϤϟ�Δϣϼδϟϭ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��5

244  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ��ΔλΎΨϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�έΎτΧ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟϭ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��6

245  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ��ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϴμΨθϟ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΪόϣ��7

247  .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .��έΩΎμϤϟϭ�ϊΟήϤϟ

249  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. . ϖΤϠϤϟ

191

193
193
194
194

196
197
200

201
203

205
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ΔϣΎϋ�ΕΎΤϠτμϣϭ�ϒϳέΎόΗ

�ΕθϨϤϟ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϤΤϟϭ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��ϝϭϷ�˯ΰΠϟ��1
�έάϧϹϭ�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϤΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΎσήΘηϻ��ϲϧΎΜϟ�˯ΰΠϟ��2

�ΔϴγΪϨϬϟ�ΕΎϣΪΨϟ�ΕΎσήΘη�:�b��bE�?�ÔE��3

�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϠϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎσήΘηϻ :¨FE�bE�?�ÔE��4

�ϲΎϗϮϟ�ϑήηϹϭ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΔϳέΩϹ�ρϭήθϟ�: �c�ÖE�?�ÔE��5

�έΪ˰˰˰λ·�Ϧϋ�Ύϴ˱ϧϮϧΎϗ�Δ˰˰˰˰ϟϮΌδϤϟϭ���Ύ˰˰˰ϬϠΜϤϳ�Ϧϣ�ϭ���ΔϟϮ˷ΨϤϟ��ΔϴϣϮϜΣ��ΔϴϤγήϟ�ΕΎϬΠϟ�ϲϫ :�����×E��¿ÔE��6
�Δ˰ϣΎϗΈΑ�Δ˰˰˰λΎΨϟ��ϳέΎμΗ��κϴΧήΘϟ�έΪλ·ϭ�ΔϴϨϔϟ�ΕΎσήΘηϻϭ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�νήϓϭ�ΔϴϤϴψϨΘϟ�ΕέήϘϟ
�ΔϟϭΰϤϟ���Γ΄θϨϤϟ�ΔϣΎϗ·�ΪόΑ���ϲϨϬϤϟ��ϳήμΘϟ��κϴΧήΘϟ�έΪλ·�ΔϤΛ�Ϧϣϭ�ˬΔτθϧϷ�ϒϠ˰˰˰ΘΨϤϟ�Ε˰˰˰θϨϤϟ
�ϩάϫ�Ϊ˰˰˰Σ��˯ΎϔσϹ��ϲ˰˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰˰˰ϓΪϟ�ή˰˰ΒΘόϳϭ��Γ΄θϨϤϟ�ΔϣΎϗ·�κϴΧήΗ�ϲϓ�ϪΑ��ΡήμϤϟϭ�κμΨϤϟ�ρΎθϨϟ

�Δϗϼόϟ�ΕΫ�ϯήΧϷ�ΔϴϣϮϜΤϟ�ΕΎϬΠϟϭ�ΕέίϮϟ�ϰϟ·�ΔϓΎο·�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰˰˰ϬΠϟ
�ς˰˰˰ϐοϭ�ϡ60°�Ϧϣ�Ϟ˰˰˰ϗ�Flash Point�ξϴϣϭ�ΔτϘϧ�Ϫϟ�ϞΎγ�Flammable Liquid:�ϲϟΎόΘη�ϞΎγ���
�νΎ˰˰˰ϔΨϧΎΑ�ϲ˰ϟΎόΘηϻ�ϞΎδϟ�ΓέϮτΧ�ΔΟέΩ�ΩΩΰΗϭ��ϡ37.8°�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�έΎΑ�2.76�ίϭΎ˰˰ΠΘϳ�ϱέΎΨΑ

�Ϫ˰˰πϴϣϭ�ΔτϘϧ
�ϡ37.8°�Ϧϣ�ϰ˰˰˰˰Ϡϋ�Flash Point�ξ˰˰˰˰˰ϴϣϭ�ΔτϘϧ�Ϫϟ�ϞΎγ�:Combustible Liquid�ϲϗήΘΣ�ϞΎγ���

�ϡ93.3°�Ϧ˰ϣ�Ϟ˰ϗϭ�������
���������˯Ϯ˰˰˰Ϭϟ�ϊϣ�ΪΤΘΘϟ�ΔϴϓΎϛ�ΓήΨΑ�ΎϫΪϨϋ�ϞΎδϟ�ϖϠτϳ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ϰϧΩ�ϞΜϤΗ�: Flash PointξϴϣϮϟ�ΔτϘϧ���

��ϝΎόη·�έΪμϤϟ�ΞϳΰϤϟ�ξϳήόΗ�ΪϨϋ�Δπϣϭ�ΙΪΣϹ�ϲϟΎόΘη�Ξϳΰϣ��ϥϮ͋˴˰ϜΗ˲ϭ�������
�ϲϓ�Δ˰˰˰˰ΘΒΜϣ�ϥϮϜΗϭ�ˬΔ˰˰˰˰ϛήΤΘϤϟ�ή˰˰˰ϴϏϭ�Δ˰˰˰˰ϠϘϨΘϤϟ�ή˰˰˰˰ϴϏ�ΕΎ˰˰ϧΰΨϟ�ΎϬΑ�ΪμϘϳ��ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ����

�Ύ˰˰˰ϬόϗϮϣ�ϲϓϭ�Ύ˰˰˰˰Ϭόοϭ
�Ϟ˰˰ϴλϮΘϠϟ�ΓΪ˰˰˰˰˰ϴΟ�ς˰˰˰˰ΎγϮΑ�νέϷ�ϊϣ�ϞλϮϣ�ϱϷ�ή˰˰˰ηΎΒϤϟ�ϲΎΑήϬϜϟ�ςΑήϟ�:Earthing�ξϳέ΄Θϟ����
�Ύ˰˰˰ϴΑήϬϛ�Ύ˱σϮΑήϣ�ϥϮ˰˰˰˰Ϝϳ�ΎϣΪϨϋ�νέ͉Ά˴ϣ˵��ΓΪ˷˰˰˰˰˰ό˶Ϥ˵ϟ��ϢδΠϟ�ϥ΄Α�ϝΎϘϳ˵ϭ���Electrode�ΩϭήΘϜϟ·��ϲ˰˰ΎΑήϬϜϟ
�ή˰˰˰ϴϏ�ϭ�Δ˰˰˰ϴΎΑήϬϜϟ�ΓήΪϠϟ�ϊσΎϗ�ϭ�ϲΎΑήϬϛ�ΡΎΘϔϣ�ϭ��Fuse��ήϬ˶μϣ˵�ϥϭΪΑ��νέϷ�ϲϓ�Ζ͉˰ΒΜϣ�ΩϭήΘϜϟΈΑ

�ϚϟΫ
�ϰ˰˰˰Ϡϋ�ϲ˰˰˰˰ΑήϬϜϟ�έΎ˰˰˰ϴΘϟ�έΎΒΟ·�ϭ��ϰϠϋ�ΓήτϴδϠϟ�ΔϴϨϘΗ�:Cathodic Protection�ΔϳΩϮΛΎϜϟ�ΔϳΎϤΤϟ����
�ϚϟΫϭ�ˬ�ΐ˰˰˰ϟΎδϟ�ΐ˰˰˰τϘϟ���CathodeΩϮΛΎϜϟ�ϪϠόΠΑ��ϼ˱Μϣ��ςϔϨϟ�ϥϮϓΪϣ�ϥΰΨϟ�ϲϧΪόϤϟ�τδϟ��ϞϛΗ��ϊϨϣ
  Anode�ΩϮϧϷ�ΔΑΎΜϤΑ�ϥϮϜϴϟ�ϞϛΘϟ�ϞϬγ�ήΧ�ϥΪόϤΑ��ϥΰΨϟ�ϱ��ϪΘϳΎϤΣ�ΏϮϠτϤϟ�ϥΪόϤϟ��ϞϴλϮΗ��ςΑήΑ

���ΐΟϮϤϟ�ΐτϘϟ�
��Ϊμϟ�ϡϮϬϔϣ�Ϧϋ�ϒϠΘΨϳ�ϞϛΘϟ�ϡϮϬϔϣ��φΣϻ�

�ϒϨόΑ�Polymerize�ήϤ˴Ϡ˸Β˴Θ˴ϳ˴�ΔϴϘϨϟ�ϪΘϟΎΣ�ϲϓ�ϱάϟ�ϞΎδϟ�Ϯϫ�:Unstable Liquid�ήϘΘδϣ�ήϴϏ�ϞΎγ����
 ϭ�Δ˰˰˰ϣΪμϟ�Ϫ˰˰˰οήόΗ�ϑϭήχ�ϲϓ�Ϟ˰˰˰ϋΎϔΘϟ�ϲΗΫ�Βμϳ�ϭ�ˬΔϔϴϨϋ�ϯήΧ�ΔϴΎϴϤϴϛ�ΕήϴϐΗ�Ϫϟ�ΙΪΤΗ�ϭ�ϞϠΤΘϳ�ϭ

ęĴŉĭŤē�įēŵũťŤ�ĚżĐĔŜŵŤē�ěĔňēĴĝļǞē
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�ΓέήΣ�ϭ�ςϐο

�Εϼ˰˰˰ϋΎϔΘϠϟ�Γή˰˰˰σΎΨϣ�Ϟ˰˰˰ϜθΗ�ϲΘϟ�ΩϮϤϟ�ϲϫ�Incompatible Materials��ΔϘϓϮΘϤϟ�ήϴϏ�ΩϮϤϟ����
�Ύ˰ϤϬοήόΗ�ΕϻΎϤΘΣ�ϑϭή˰˰χ�ϲϓ�ΔλΎΧ���ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�βϔϨΑ�ΎϬόϣ�ΓΪΟϮΘϤϟ�ϯήΧϷ��ΩϮϤϟ�ϊϣ�ΓήτΨϟ

�ϱΩΆΗ�Ϊϗ�Γή˰˰˰τΧ�Εϼ˰˰˰˰ϋΎϔΗ�ΙϭΪ˰˰˰Σ�ϪϨϋ�ΞΘϨϳ�ΎϤϣ�ΪϤόΘϤϟ�ϭ�ϲοήόϟ�ρϼΘΧϻ�ϭ�˯Ύ˰˰˰˰ϘΘϟϻ�ϭ�ΏέΎϘΘϠϟ

�ϯήΧ�ΓήτΧ�ΩϮϣ�ΞΘϨΗ�ϭ�ΔϣΎγ�ΕίΎϏ�ΪϟϮΗ�ϭ�έΎ˰˰˰˰Πϔϧϻ�ϭ�ϝΎ˰όΘηϻ�ϰϟ·

�Ϣ˰˰˰ϤμϤ˵ϟ���ίΎ˰˰˰ϐϟ�Δ˰˰˰Βδϧ�βϴϘϳϭ�ήόθΘδϳ�Sensor�βΠ˴Ϥ˴Α�ΞϣΪϣ�ίΎϬΟ� Gas Detector:ίΎϏ�ϒηΎϛ����
�ϦϜϤϳ�ϻϭ�ϪΑ�ιΎΧ�Sensor�βΠ˴ϣ˴�ίΎϏ�ϞϜϟ�ϥΈϓ�ˬϢϠόϠϟϭ��Ϫϴϓ�ΖΒ˷ΜϤϟ�ϊϗϮϤϟ�ςϴΤϣ�ϲϓ���Ϫϟ�κμΨϤ˵ϟϭ

�ϯή˰˰˰˰Χ�ΕίΎϐϟ�ϪϟΎϤόΘγ

�ίΎ˰˰˰ϐϟ�ΕΎ˰˰˰ϔηΎϛ�ξ˰˰˰όΒϟϭ�ˬϦϴόϣ�ίΎϐϟ�ΔλΎΧϭ�ίΎϐϟ�ϒηΎϜΑ�ΔΘΒΜϣ�ϥϮϜΗ�έΎόθΘγ�ΓΩ�Sensor:�β˸Π˴ϣ˴��16

�ή˰˰˰˰Χ�ξ˳όΒϟϭ��βΠ˴ϣ˴�Ϧ˰˰˰ϣ�ή˰˰˰Μϛ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�Ύ˰˰˰ϬϮΘΣϻ�ϚϟΫϭ����ίΎ˰˰˰˰Ϗ�Ϧ˰ϣ�ήΜϛϷ��ΩΪόΘϤϟ��ϒθϜϟ�ΔϴλΎΧ

��ΓΩΪόΘϣ�ΕίΎϏ�Ϧϋ�ϒθϜϠϟ�ϚϟΫϭ�±�β˰ΠϤϟ�ϝΪΒΘγ�Δ˰˰˰ϴλΎΧ

� ˱˯ ΰ˰˰˰Ο�ϙή͋˰˰˰Τϳ˵�Ύϴ˱ΎΑήϬϛ� ˱˯ ΰ˰˰˰Ο��ϲ˰˰˰ϜϴϧΎϜϴϣϭή˰Ϭϛ�ϡΎ˰˰˰Ϥλ�Solenoid Valve:�ϲΎϘϠΗ�ϝΰϋ�ϡΎ˰˰Ϥλ��17

�ϝΎΣ�ϲϓ�ϞΎδϟ�ϭ�ίΎϐϟ�ϖϓΩ�ϒϗϮϳ���ϞΎδϟ�ϭ�ίΎϐϠϟ�ϡΪΨΘδϳ���ϢϜΤΗ��ΔΣϮϟ��ίΎϬΠΑ��ρϮ˰˰Αήϣ��Ύ˱˰˰˰˰˰ϴϜϴϧΎϜϴϣ�������

�ϢϜΤΘϟ�ίΎϬΟ�Ϧ˰˰˰ϣ�Δ˰˰˰˰ϴΎΑήϬϛ�ΓέΎ˰˰η·�ϪϴϘ˷ϠΗ�������

�Ϟ˰˰˰μϓ�ϝΎ˰˰˰Σ�ϲ˰˰˰ϓ�ΎϘ˱Ϡϐϣ�ϰ˰˰˰˰ϘΒϳ�ϲ˰˰˰˰ϜϴϧΎϜϴϣϭή˰˰Ϭϛ�ϡΎ˰˰Ϥλ�Normally Close:�Ύ˱ϴϣΎψϧ�ϖϠϐϣ�ϡΎϤλ��18

�Ϫ˰˰Ϩϋ�ϲΎ˰˰˰ΑήϬϜϟέΎϴΘϟ�������

��έΎ˰˰ϴΘϟ�Ϟμϓ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΎΣ˱ϮΘϔϣ�ϰϘΒϳ�ϲϜϴϧΎϜϴϣϭήϬϛ�ϡΎϤλ�� Normally Open�˱ΎϴϣΎψϧ�ΡϮΘϓ�ϡΎϤμϣ��19

��ϪϨϋ�ϲΎΑήϬϜϟ�������

�Ϧϣ�ϰϠϋ�ςϐπΑ�ίΎϐϟ�έϭήϤΑ�Ϥδϳ�ϻ�ΎϘΒδϣ�ήϴ˷όϣ�ϡΎϤλ�:Regulator Valve�ίΎϐϟ�ϖϓΩ�ϢψϨϣ��20

�ϪϴϠϋ�ή˰˰ϴ˷όϤϟ�ς˰˰˰ϐπϟ�������

�Θϔϳ���Ϊΰϟ�ςϐπϟ��ϒϳήμΘϟ�ϖϳήσ�Ϧϋ��ϒϴϔΨΘϟ�ϡΎϤλ�:Safety Relieve Valve�ϥΎϣ�ϡΎϤλ��21

�ΎϬϴϠϋ�ΐϛ˷ήϤ˵ϟ�ΔϳϭΎΤϠϟ�ϲϠΧΪϟ�ςϐπϟ�ϰϠϋ�υΎϔΤϠϟ���ϪϴϠϋ�ϢϤμϤ˵ϟ�ςϐπϟ�ίϭΎΠΗ�ϢΘϳ�ΎϣΪϨϋ�Ύϴ˱ΎϘϠΗ�ϖϠϐϳϭ�������

�ϊϨϤϳϭ�ΪΣϭ�ϩΎΠΗΎΑ�ϝΎδϟ�ϭ�ίΎϐϟ�ϖϓΪΑ�Ϥδϳ�ϡΎϤλ�:�1RQ�5HWXUQ�9DOYHωϮΟέ�ϡΪϋ�ϡΎϤλ��22

.Check Valve�Ϊλ�ϡΎϤλ�Ύπϳ�ϰϤδϳϭ�ˬβϜόϟ�������

�Ϫ˰˰˰˰ϟ�ϒ˰˰˰ϴπϳϭ�Δ˰˰ϟΎδϤϟ�Ϫ˰˰˰ΘϟΎΣ�ϲ˰ϓ�ίΎϐϟ�ϰϘϠΘϳ���ΓέήΤϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�ήϴΨΒΗ�ίΎϬΟ�:Vaporizer�ή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ��23

�Δ˰˰˰ΌϓΪΘϟΎϛ�Δ˰˰˰ϣΎόϟ�ΕΎ˰˰ϣΪΨΘγϻ�ϲϓ�ίΎϐϟ�Ϧϣ�ΓΩΎϔΘγϼϟ�Ϊ˱ϴϬϤΗ���ΔϳίΎϐϟ�ΔϟΎΤϟ�ϰϟ·�ϪϠϳϮΤΘϟ�Δ˰˰˰˰ϴϓΎϛ�ΓέήΣ

�ΎϤϬϓϼΧϭ�ΦΒτϟϭ

�Ϧ˰˰˰ϣ�Ύ˰˰˰˰ϬϧέΪ˰˰˰Οϭ�νέϷ�ϯϮΘδϣ�ΖΤΗ�ϥϮϜΗ�ˬϞϮδϠϟ�ΔόϗϮΘϤϟ�ΕΎΑΎϜδϧϻ�ΏΎόϴΘγϻ�ΓήϔΣ��Pit�Γέ˴ϮΟ˵��24

��ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�ΝέΎΧ�ϭ�ϞΧΩ���ΐγΎϨϣ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϥϮϜΗϭ�ϖϠϐϟ�ϢϜΤϣ�˯ΎτϏ�ΎϬϴϠϋ�ˬΖϨϤγϹ�ϭ�ϕϮΑΎτϟ�������

�ΓήμΘΨϤϟ�ΕΪΣϮϟ��25

�ΔϳϮΌϣ�ΔΟέΩ� �ϡ��ΔϘϴϗΩ� �Ω��ˬ��ΔϴϧΎΛ� �Ι��ˬ��ήΘϣ�ϮϠϴϛ� �Ϣϛ��ˬ�ήΘϣ�ϲϠ˷ϣ� �ϢϠϣ��ˬ��ήΘϣ�ϲΘϧΎγ� �Ϣγ��������

ęĴŉĭŤē�įēŵũťŤ�ĚżĐĔŜŵŤē�ěĔňēĴĝļǞē
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�ϝϮμϔϠϟ�ϊΒΘ˷Ϥϟ�ϢϴϗήΘϟ�ϡΎψϧ

��Ϟμϓ���ΏΎΑ���˯ΰΟ��� ���������Ϟμϔϟ���ϝΎΜϣ

ΚϟΎΜϟ�Ϟμϔϟ�ϰϟ·�ήϴθϳ�3�Ϣϗήϟ���ϝϭϷ�ΏΎΒϟ�ϰϟ·�ήϴθϳ�1�Ϣϗήϟ���ϊΑήϟ�˯ΰΠϟ�ϰϟ·�ήϴθϳ�4�Ϣϗήϟ

�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ��ϊΑήϟ�˯ΰΠϟ�ϲϓ�ϝϭϷ�ΏΎΒϟ�Ϧϣ�ΚϟΎΜϟ�Ϟμϔϟ�Ϯϫ�ήΧ�ϰϨόϤΑϭ

ęĴŉĭŤē�įēŵũťŤ�ĚżĐĔŜŵŤē�ěĔňēĴĝļǞē
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ţĔőĝļǙŤ�ĚťĖĔŝŤē�ŦĐēŵĹŤē

ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϞϮδϟ

��ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ

�ϡ60o�Ϧ˰ϣ�Ϟϗ��Flash Point�Ϫπϴϣϭ�ΔτϘϧ�ϞΎγ�ϱ�: Flammable Liquid�ϲϟΎόΘηϻ�ϞΎδϟ
�ϡ93.3o�Ϧϣ�Ϟϗϭ�ϡ37.8o�Ϧϣ�ϰϠϋ�Ϫπϴϣϭ�ΔτϘϧ�ϞΎγ�ϱ�:Combustible Liquid�ϲϗήΘΣϻ�ϞΎδϟ
�˯ϮϬϟ�ϊϣ�ΪΤΘΘϟ�ΔϴϓΎϛ�ΓήΨΑ�ΎϫΪϨϋ�ϞΎδϟ�ϖϠτϳ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ϰϧΩ�ϞΜϤΗ�: Flash Point�ξϴϣϮϟ�ΔτϘϧ

���ϝΎόη·�έΪμϤϟ�ΞϳΰϤϟ�ξϳήόΗ�ΪϨϋ�Δπϣϭ�ΙΪΣϹ�ϲϟΎόΘη�Ξϳΰϣ�ϥϮ͋Ϝ˴Η˲ϭ

��ήΑΎϋ�ΊΟΎϔϣ�ϲψΤϟ�ϲϟΎόΘη�Ξϫϭ�Ϧϋ�ΓέΎΒϋ��ΔπϣϮϟ��Ϫπϴϣϭ�ΔτϘϧ�νΎϔΨϧΎΑ�ϲϟΎόΘηϻ�ϞΎδϟ�ΓέϮτΧ�ΔΟέΩ�ΩΩΰΗϭ

�ΓέΎ˰˰˰ηϹ�ΪμϘΑ�˯ΰΠϟ�ά˰˰˰ϫ�ϲϓ��©Ϟ˰Ύγª�ϭ�©�ΔϴϟΎόΘηϻ�Ϟ˰Ϯδϟ�ª�ϠτμϤϟ�ϡΎόϟ�ϡϮϬϔϤϟ�ϡΪΨΘδϳ��ϪϳϮϨΗ
�˯ΰΠϟ�ΩϮϨΑ�ϲϓ�ϚϟΫ�ϑϼΧ�ΩΪ͉˰Τ˴ϳ˵�Ϣϟ�Ύϣ���˯Ϯγ�ΪΣ�ϰϠϋ�ΔϴϗήΘΣϻ�ϭ�ϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϠϟ

�ΩϮ˰˰˰˰ϗϮϟΎΑ�ϲϠ˰˰˰ΣήϤϟ�Ωϭ˷ΰΘ˰˰˰Ϡϟ�ϡΪΨΘδϳ�ϥΰΧ�:Intermediate Storage Tank��ϲ˷ϨϴΑ��ςγϮΘδϣ�ϥΰΧ
�ϲϓ��ΩϮ˰˰ϗϮϠϟ�ΔϜϠϬΘδϤϟ�ΕΪόϤϟϭ�ΩϮϗϮϠϟ�ϲδϴήϟ�ϦϳϮϤΘϟ�ϥΰΧ�ϦϴΑ�ϊϘϳϭ��ϪϜϳήΤΗ�ϦϜϤϳ�ϭ�Ύ˱˰˰˰ΘΒΜϣ�ϥϮ˰˰˰Ϝϳ�

��ϢΎϘϟ�ϞϤόϟ�ϭ�ρΎθϨϠϟ�ΔϴϠϴϐθΘϟ�ΕΎϴϠϤόϟ

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ϲϟΎΘϟ�ϝϭΪΠϟ�ϖϓϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΕΎΌϓ�ϒϨ͉μΗ˵����

ΔΌϔϟ�ϡ���ξϴϣϮϟ�ΔτϘϧ�ϡ���ϥΎϴϠϐϟ�ΔτϘϧ

���ϰ˰ϟϭ 22.8�Ϧϣ�Ϟϗ37.8�Ϧϣ�Ϟϗ

Ώ���ϰϟϭ22.8�Ϧϣ�Ϟϗ37.8�Ϧϣ�ϰϠϋ�ϭ�ΔϳϭΎδϣ

˰Ο���ϰϟϭ37.8�Ϧϣ�Ϟϗϭ�22.8�Ϧϣ�ϰϠϋ�ϭ�ΔϳϭΎδϣ

ΔϴϧΎΛ60.0�Ϧϣ�Ϟϗϭ�37.8�Ϧϣ�ϰϠϋ�ϭ�ΔϳϭΎδϣ

���ΔΜϟΎΛ93.0�Ϧϣ�Ϟϗϭ�60.0�Ϧϣ�ϰϠϋ�ϭ�ΔϳϭΎδϣ

Ώ���ΔΜϟΎΛ93.0�Ϧϣ�ϰϠϋ�ϭ�ΔϳϭΎδϣ

ΔϴϟΎόΘηϹ�ϞϮδϟ�ΕΎΌϓ����������ϝϭΪΟ

25

 ∫hC’G ÜÉ`````ÑdG
Iô£ÿG OGƒŸG π≤fh ∫hGóJh øjõîàH ≥∏©àJ »àdG á£°ûfC’G

∫hC’G π°üØdG
 ∫É©à°TÓd á∏HÉ≤dG πFGƒ°ùdG
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ţĔőĝļǙŤ�ĚťĖĔŝŤē�ŦĐēŵĹŤē

��ΔϴϟΎΘϟ�ΔτθϧϷ�ΔϟϭΰϤΑ�ΓήηΎΒϤϟ�ϞΒϗ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�Ϧϣ�κϴΧήΗ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ΐΠϳ����
�ΔϴϟΎΘϟ�ΕϻΎΤϟ�ϲϓ�±�ΔϴϧΎΜϟ�ϭ�ϰϟϭϷ�ΔΌϔϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎόΘη�ϞϮγ�ϝΎϤόΘγ�ϭ�ϦϳΰΨΗ���

�ΔϴϨϜγ�ΓΪΣϭ�ϱ�ϞΧΩ�ήΘϟ�40�Ϧϋ�ΔϴϤϜϟ�ΕΩί�Ϋ·���

�ϰ˰˰˰ϨΒϣ�ϱ�Ϟ˰˰˰˰ΧΩ�ή˰˰˰˰˰Θϟ�230�Ϧϋ�ΔϴϤϜϟ�ΕΩί�Ϋ·��Ώ

�ϰ˰˰˰˰˰˰ϨΒϤϟ�ΝέΎ˰˰˰˰Χ�ή˰˰˰Θϟ�2500�Ϧϋ�ΔϴϤϜϟ�ΕΩί�Ϋ·��Ν

��Ϊ˰ϳΰΗ�ϻ�ΓΪ˰Ϥϟ��ϪϨϣ� ˱˯ ΰΟ�ϭ�ϰϨΒϤϟ�˯ϼτϟ��ϞϤόϟ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ΎϬϟΎϤόΘγϻ�φϔΤΗ�ϲΘϟ�ύΎΒλϷ�ϚϟΫ�Ϧϣ�ϰϨΜΘδϳ�     

�ΎϬϬΑΎη�Ύϣϭ�ΏέϮϘϟϭ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΕΎϧΰΧ�ϲϓ�ϱάϟ�ΩϮϗϮϟϭ�ˬ�Ύ˱ϣϮϳ�30�Ϧϋ���������

�ΔϴϟΎΘϟ�ΕϻΎΤϟ�ϲϓ�±�ΔΜϟΎΜϟ�ΔΌϔϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎόΘη�ϞϮγ�ϝΎϤόΘγ�ϭ�ϦϳΰΨΗ���
�ϰϨΒϣ�ϱ�ϞΧΩ�ήΘϟ�230�Ϧϋ�ΔϴϤϜϟ�ΕΩί�Ϋ·����

�ϰ˰˰ϨΒϤϟ�ΝέΎ˰Χ�ήΘϟ�2500�Ϧϋ�ΔϴϤϜϟ�ΕΩί�Ϋ·��Ώ

�ΔϟϮϘϨϣ�Δϴϋϭ�ϭ�ΞϳέΎϬλ�ϞϜη�ϰϠϋ�ΖϧΎϛ� ˱˯ Ϯγ�±�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ��ΕΎΒϛήϤϟ��ϞϘϧ�ϞΎγϭ���

�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ξόΑ�ϞΜϣ���ΔλΎΧ�ϑϭήχ�ϲϓ�ϞόΘθΗ�ϥ�Ϧ˰ϜϤϳ�ϲΘϟϭ�ξϴϣϭ�ΔτϘϧ�ΎϬϟ�βϴϟ�ϲΘϟ�ϞϮδϟ����
�ρϭή˰˰θϠϟ�ϊ˰˰˰πΨΗ�ϻ�Δ˰˰ϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ξ˰όΑ�ϊϣ�ΎϬτϴϠΧ�ϝΎόΘη�ϭ���ΔϨΠϠϬϤϟ�ΔϴϧϮΑήϛϭέΪϴϬϟ

�Ϟμϔϟ�άϫ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ

�����ϰϟ�ϭϷ�ΔΌϔϟ�Ϧϣ�ΎϬϧ�ϰϠϋ�Unstable Liquid�ΓήϘΘδϤϟ�ήϴϏ�ϞϮδϟ�ϞϣΎόΗ˵�����

��ϝΰόϨϣ�ϥΰΨϣ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ���ϞϮδϟ�Δϴϋϭ�ϦϳΰΨΗ���

�ϭ�Ώή˰δΘϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�φϔΤϟ�ΓΩΎϋ�ϡΪΨΘδΗ�ϖϠϐϟ�ΔϤϜΤϣ��ΓΩΪΤϣ�ΕΎόδ˶Α˶��ΕϮ˷Βϋ�ΎϬΑ�ΪμϘϳ���ΔϴϋϭϷ
�ΝέΎΨϠϟ�ΎϬΗήΨΑ�ήϳΎτΗ�ϭ�ΏΎϜδϧϻ

�ΔϴϟΎΘϟ�ΕϻΎΤϟ�ϰϠϋ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�Δϴϋϭ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖΒτΗ����
�ή˰˰˰Θϟ��450�Ϧ˰˰˰˰ϋ�Ύ˰˰˰˰ϬϨϣ�Ϊ˰˰˰˰˰ΣϮϟ�˯Ύ˰˰˰˰ϋϮϟ�Δόγ�ΪϳΰΗ�ϻ�Δϴϋϭ���

�ήΘϟ��2500�Ϧϋ�ΎϬϨϣ�ΪΣϮϟ�Δόγ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϞϘϨϠϟ�ϞΑΎϗ�ΕΎϧΰΧ���
�ή˰˰˰˰Θϟ��3000�Ϧ˰˰˰˰ϋ�Ϫ˰˰˰˰Θόγ�Ϊ˰˰˰˰ϳΰΗ�ϻ��ϲ˷ϨϴΑ��ς˰γϮΘδϣ�ϥΰΧ���

��Ύ˱ϘΒσ�ΔόϨμϣ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΔϟϭΎϨϣϭ�ϦϳΰΨΗ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ��ΕϮΒόϟ��ΔϴϋϭϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ����
�ϲϟΎΘϟ�ϝϭΪΠϟ�Ύ˱Ϙϓϭϭ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ
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˯ΎϋϮϟ�ωϮϧ
ϰϟΎόΘηϻ�ϞΎδϟ�ΔΌϓ

��ϰϟϭϷΏ��ϰϟϭϷ˰Ο��ϰϟϭϷΔϴϧΎΜϟ��ΔΜϟΎΜϟ

ΔϴΟΎΟί�ϲϧΎϨϗ0.515520

ΪϤΘόϣ�ϲϜϴΘγϼΑ�ϭ�ϲϧΪόϣ�˯Ύϋϭ520202020

νήϐϠϟ�ΔλΎΧ�ΔϧϮϣ΄ϣ�Δϴϋϭ1020202020

ϲϧΪόϣ�ϞϴϣήΑ450450450450450

ΪϤΘόϣ�ϲϧΪόϣ�ϝΎϘϧ�ϥΰΧ30003000300030003000

ΓΪϤΘόϣ�ϑΎϴϟ�ϭ�ϦϴϠϴΜϳ·�ϲϟϮΑ52020450450

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΕΎΌϓϭ�Δϴϋϭ�ωϮϧϷ��ήΘϠϟΎΑ��ΎϬΑ�ΡϮϤδϤϟ�ϯϮμϘϟ�Δόδϟ����������ϝϭΪΟ

��ϊϗϮϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϲϓ�ΔϴΎϗϮϟ�ρϭήθϟ�ϖϓϭ�ϥϮϜΗ�ΔλΎΧ�ϥίΎΨϣ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ��ΕϮΒϋ��Δϴϋϭ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ������
��ΕΎ˰˰ϴϤϛϭ�ωϮ˰˰ϧϷ�Ύ˱όΒΗ�ΎϬόϗϮϣ�ΪϳΪΤΗ�ϢΘϳ�ΔΒγΎϨϣ�ϊϗϮϣ�ϲϓϭ�ϝϭϷ�˯ΰΠϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ϲϧΎΒϣ���������

�ΎϬϨϳΰΨΗ�ΩήϤϟ�ϞϮδϟ���������

�ϡ�6�Ϧϋ�ΓέϭΎΠϤϟ�ϲϧΎΒϤϟϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ������

�ϰϨΒϤϟ�ϞΧΩ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϥΰΨϤϠϟ�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ������

���ς˰˰˰Ϙϓ�ϲοέ��Ϊ˰Σϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
��ϲ˰˰ΘϨϤγϷ��ϕϮΑΎτϟ�ϭ�ΔϧΎγήΨϟ�Ϧϣ�ϥέΪΠϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���

�ϞϤΘΤϤϟ�έΎΠϔϧϹ�ςϐο�ϒϳήμΗ�ϑΪ˰ϬΑ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ�Δ˰ϔϴϔΧ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϒϘδϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�έήοϷ�Ϧϣ�ΪΤϠϟϭ����

�Ϟ˰˰˰Ϯδϟ�ΕΎ˰˰˰Αή˷δΘϟ�Δ˰˰˰ϣϭΎϘϣ�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϥϭ�ˬΔ˰˰ϧΎγήΨϟ�Ϧϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�Δϴοέ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
����ϥέΪΠϟΎΑ�ΎϬϟΎμΗ�Ύϳϭί�ϲϓ�ΔλΎΧ���ΔϴϟΎόΘηϻ

�ϑΎ˰˰˰˰Ϙϳ·�ϑΪ˰˰˰ϬΑ�Ϣγ10�Ϧϋ�Ϟ˰Ϙϳ�ϻ�ωΎϔΗέΎΑ�Ϧ˰ϳΰΨΘϟ�ϰ˰ϨΒϣ�ΏϮ˰Α�ϡΎϣ�Ϊλ�ΕΎΒΘϋ�ΔϣΎϗ·�ΐΠϳ���
��Ϟ˰˰˰˰ϳΪΑ�έΎ˰˰˰˰ϴΨϛ��ϭ�ϥΰΨϤϟ�ΝέΎΧ�ϰϟ·�Δ˰ϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϠϟ�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΕΎΑΎϜδϧϻϭ�ΕΎ˰˰˰ΑήδΘϟ����

�έΪ˰˰˰ϘϤΑ�Ϧ˰˰˰ϳΰΨΘϟ�ϰ˰˰˰ϨΒϤΑ�Δ˰˰˰˰τϴΤϤϟ�Δ˰˰˰ϴοέϷ�ϯϮ˰˰˰˰Θδϣ�Ϧϋ�Ϧ˰˰˰ϳΰΨΘϟ�Δ˰˰ϴοέ�ξ˰˰˰˰ϔΧ����

�Ϟ˰˰˰˰ϗϷ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�Ϣγ�10    

�Δ˰˰ϴοήόϟ�ΕΎΑΎϜδϧϻϭ�ΕΎΑήδΘϟ�ϒϳήμΗ�νήϏϷ�ΏϮδΤϣ�ϞϴϤΑ�ϥΰΨϤϟ�Δϴοέ�ϞϤϋ�ΐΠϳ���
��Ϟ˰˰˰˰ϮδϠϟ
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�ϞϮδϟ�ΕΎ˰˰ΑήδΗ�ϒϳήμΗϭ�ϞϳϮΤΗ�Ϧϴϣ΄Θϟ�ϥΰΨϤϟ�ΔϴοέϷ�ΔϠϘΘδϣ�ϒϳήμΗ�ΔϜΒη�ϞϤϋ�ΐΠϳ���  

�νήϐϠϟ�ΔλΎΧ�ΔϴΟέΎΧ�ϊϴϤΠΗ�ΓέϮΟ�ϰϟ·������

�ϖ˰˰˰ϓϭ�ΉέΎ˰˰˰˰τϟ�˯ϼ˰˰ΧϹ�νήϏϷ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϲϓ�ΝέΎΨϤϟ�Ϧϣ�ΐγΎϨϣ�ΩΪϋ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ���  

�ϝϭϷ�˯ΰΠϟ�ΕΎΒϠτΘϣ������

�ΉέΎτϟ�˯ϼΧϹ�ΕΎϗϮόϣ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΔϴϟΎΧ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ΝέΎΨϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���  

�ϥ�ΐ˰˰˰Πϳ�Ύ˰Ϥϛ�ˬΔϋΎγ�ò�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ΏϮΑ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ����
�ΎϬϛήΗ�ΪϨϋ�Ύϴ˷ΎϘϠΗ�ϖϠϐΗ˵ϭ�ΝέΎΨϟ�ϮΤϧ�Θϔϟ�ΓήΣϭ�ΔϠϬγ�ϥϮϜΗ������

�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ������
�Ϧϣ�ϰ˰˰˰τϐΗϭ�Γή˰˰ηΎΒϣ�ΝέΎ˰˰ΨϠϟ�ΔϠτϣ�ϥϮϜΗ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴϠϔγϭ�ΔϳϮϠϋ�ΔϳϮϬΗ�άϓϮϧ�ϞϤϋ�ΐΠϳ���
�ΕΎ˰ϓϭάΤϤϟϭ�˯ΎϴηϷ�ϝϮ˰ΧΩ�ϊϨϤϳ�ΎϤΑ�2Ϣγ1�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�Γήϴϐλ�ΕΎΤΘϓ�ϭΫ�ϲϧΪόϣ�ϚΒθΑ�ΝέΎΨϟ

�Δ˰˰ϴϤϛϭ�ϥΰ˰˰˰ΨϤϟ�Ϣ˰˰˰˰ΠΣ�ϊϣ�ΐ˰˰˰γΎϨΘΗ�ΔϳϮϬΘϟ�άϓϮϧ�ΕΎΣΎδϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΓΎϋήϣ�ϊϣ�ˬϰϨΒϤϟ�ϰϟ·

�Ϫ˰ϔϴϨμΗϭ�ϥϭΰ˰ΨϤϟ

�ΕΎ˰˰˰ϔλϮϤϟ�ϊ˰˰˰˰πΨΗ�ϥ�ΐ˰˰˰Πϳ�Δ˰˰˰ϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΓήΨΑϷ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΗ�ΐϴϛήΗ�ϝΎΣ�ϲϓ���
�έήθϠϟ�ΔϟίΎϋ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΪόϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋϭ�ΚϟΎΜϟ�˯ΰΠϟ�ΕΎΒϠτΘϣϭ

 30�ωΎϔΗέ�ϰϠϋ�ΎϬΘΤΘϓ�ϥϮϜΗ�ΔϴϠϔγ�ΔϳϮϬΗ�Duct�ΓΎϨϘΑ�ΔϠλϮϣ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
�˯ϮϬϟ�Ϧϣ�ϞϘΛ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΓήΨΑϷ�ϥϮϜϟ���ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�Δϴοέ�Ϧϣ��ϰμϗ�ΪΤϛ��Ϣγ

�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϲϓ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ������
�Ϧϣ�ϡ�2�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�Ϧϣ�ωΎϔΗέ�ϰϠϋ�ϥέΪΠϟ�ϰϠϋ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ���

��ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�Δϴοέ����

�Ϧϣ�Δ˰˰˰ϴϧΎΜϟϭ�ϰ˰˰˰ϟϭϷ�ϦϴΘΌϔϟ�ϥίΎΨϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪ˰ϳΪϤΘϟ�ΕΰϴϬΠΗϭ�ΕΎΒϴϛήΗ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ����
�Ϧ˰ϔϠΠϤϟ�Ϊ˰ϳΪΤϟ�Ϧϣ�ΐ˰ϴΑΎϧ�ϲϓ�ΕΪ˰ϳΪϤΘϟ�ϥϮϜΗ�ϭ�ˬέήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�����

�Δ˰˰˰ϴΎΑήϬϜϟ��˰˰˰ϴΑΎμϤϟ�ϥϮ˰˰˰ϜΗ�ϥϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϢΠΤϟ�ΔΒγΎϨϣ�Γ˯ΎοϹ�ΔϴϤϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ����
��ΓέήΤϠϟ�ϕϼσϹ�ΔϠϴΌο��˱ήϴΜϛ�ϦΨδΗ�ϻ�ϲΘϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΓέΎϧϺϟ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�����

�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬϥέΪ˰ΠϠϟ�ΔϳϮϠόϟ�ϦϛΎϣϷ�ϰϠϋ�ϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϒϘγ�ϲϓ�ΓέΎϧϹ�ϴΑΎμϣ�ΖΒΜΗ�ΐΠϳ����
�ΥΎϨϤϟ�ϑϭήχϭ�ΕΎϣΪμϠϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ�έήθϠϟ�Δϴϗϭ�ΔϴτϏ΄Α�ΓΩϭΰϣ�ϴΑΎμϤϟ����

�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ������
  Dry Powder�ϑΎ˰˰˰˰Πϟ�ϕϮ˰˰˰ΤδϤϟ�ωϮϧ�Ϧϣ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�ΕϔτϤΑ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ���

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΎϫΩΪΤϳ�ϲΘϟ�ΕΎόδϟϭ�ΩΪϋϷ�ϖ˰˰˰ϓϭ����

�ϭ�Δ˰˰˰ϴΎϘϠΗ�Δ˰˰˰ΘΑΎΛ�Δ˰˰˰ΤϓΎϜϣ�Δ˰˰˰Ϥψϧ�ή˰ϴϓϮΘΑ�Ύ˱ΒγΎϨϣ�ϩήϳ�Ύϣ�ΐϠτΑ�ϖΤϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϠϟ���
�ΎϬΘϴϤϛϭ�ΩϮϤϟ�ΓέϮτΧ�ΐδΣ�ϚϟΫϭ����ΔϳϭΪϳϭ�ΔϴΎϘϠΗ���ΔϋϮϨΘϣ�ϭ�Δ˰˰˰ϳϭΪϳ����
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�ϦϳΰΨΘϟ�ρϭήη������
�ωΎ˰˰˰ϔΗέ�ϊ˰˰˰ϣ�ωΎϔΗέϻ�ϚϟΫ�νέΎ˰όΗ�ϡΪϋ�Δτϳήηϭ�ˬϡ�2�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ωΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���

��ΓϮΒϋ�Ϟϛ�ΔϴϋϮϨϟ�ϪΑ�ΡϮϤδϤϟ�©βϳΪϜΘϟ�Ϟ˰˰˰ϤΤΗª����

��ϡ�1��Ϧϋ��ϥϭΰΨϤϟ�ϑϮϔλ�Ϧ˰˰˰ϴΑ��Εή˰˰˰˰ϤϤϟ�νή˰˰˰ϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���
��ϡ�1�Ϧϋ�ϥέΪΠϟϭ�ϥϭΰΨϤϟ�ϑϮϔλ�ϦϴΑ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���

�ϻ�ωΎ˰˰˰ϔΗέΎΑ��Pallet�ΕΎ˰˰μϨϣ��ϞϘϧ�ΪϋϮϗ�ϰϠϋ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�Δϴϋϭ��ϦϳΰΨΗ��ϊοϭ�ΐΠϳ���
�Ϣγ15�Ϧϋ�ϞϘϳ����

�Ύ˰˰ϬΗέϮτΧ�ΐϧϮ˰Οϭ�ϥϭΰΨϤϟ�ΔϴϋϮϧ�ΩΪ͋ΤΗ˵�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎΣϮϟϭ�ΕΎϣϼϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ���
�ϡΎϜΣΈΑ�ΔϘϠϐϣϭ�ϢΎϘϟ�ϲόϴΒτϟ�ΎϬόοϭ�ϲϓ�ΔϴϋϭϷ�φϔΣ�ΐΠϳ���

�έήθϟ�ΙΪ˶Τϳ˵�ϻ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴϋϭϷ�Θϓ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕϭΩϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
��ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϦϳΰΨΗ�ϰϨΒϣ�ϞΧΩ�ϦϴΧΪΘϟ�ϊϨϤϳ˵���

�ˬϰ˰˰˰ϨΒϤϟ�ϞΧΩ�ϯήΧ�ΔϳέήΣ�έΩΎμϣ�Δϳ�ϭ�ϦϴΨδΘϟ�ΕΪόϣ�ϭ�ϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ˵���
�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�Ϧϣ�ϡ�6�Ϧϣ�ϞϗϷ�ΝέΎΨϟ�Ϧϣ�ΓέήΤϟ�έΩΎμϣ�ΐϳήϘΗ�ϊϨϤϳ�Ύ˰˰Ϥϛ����

 Incompatible Materials�Δ˰˰˰ϘϓϮΘϤϟ�ή˰˰˰ϴϏ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�Ϧϋ�Δ˰˰˰ϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�Ϟμϓ�ΐΠϳ����
�ϲϟΎΘϟΎϛ������

�Ϟ˰˰ϤθΗϭ��ϡ�8�Ϧ˰˰˰ϋ�Ϟ˰˰˰˰ϘΗ�ϻ�Δ˰˰ϓΎδϤϟ�Δ˰˰ϘϓϮΘϤϟ�ήϴϏ�ΩϮϤϟ�Ϧϋ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�Ϟμϓ�ΐΠϳ����

�ϭ�ΕΎ˰˰˰ϳϮϠϗ�ϭ�νΎ˰˰ϤΣ�ϥίϮϟΎΑ��5%�Ϧϣ�ήΜϛ�ϱϮΤΗ�ϲΘϟ�ΕΎΠΘϨϤϟ�ΔϘϓϮΘϤϟ��ήϴ˰˰˰Ϗ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�����

�ΓΪδϛΆϣ�ΩϮϣ�����

�Δ˰˰˰ϴϟΎόΘηϻ�Ϟ˰˰Ϯδϟ�Ϧ˰˰ϳΰΨΗ�ΔϘτϨϣ�βϔϨΑ�˯ΎϤϟ�ϊϣ�ϞϋΎϔΘΗ�ϲΘϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϨϤϳ��Ώ

�Δ˰˰ϴϟΎόΘη�Ϟ˰˰˰Ϯγ�ˬή˰˰˰τΧ�ˬϦ˰˰˰ϴΧΪΘϟ�ωϮ˰ϨϤϣ��ΔϴϟΎΘϟ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ����
�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϦϳΰΨΗ�ϲϧΎΒϣ�ϰϟ·�ϦϴμΘΨϤϟ�ήϴϏ�ϝϮΧΩ�ϊϨϤϳ˵����

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϠϟ�ϲΟέΎΨϟ�ϦϳΰΨΘϟ����
�Δ˰˰˰ϴοέ΄Α�ϥϮ˰˰ϜΗ�ΓέϮ˷δ˴ϣ˵�˯Ύπϓ�νέ�Δότϗ�ϰϠϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϪΑ�ΪμϘϳ���ϲϧΎΒϤϟ�ΝέΎΧ�ϭ��ϲΟέΎΨϟ�ϦϳΰΨΘϟ

�ϦϳΰΨΘϠϟ�νήϏϷ�ΓΩΎϋ�ϡΪΨΘδΗϭ�ˬ�ΔϧΎγήΨϟ�Ϧϣ�ΓΪϴθϣ�ϭ��Δ˰˰˰τϠΒϣ

�ϲΟέΎΨϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ρϭήηϭ�ΕΎΒϠτΘϣ�������      
�ήΜϛ΄ϓ�ήΘϟ�100�Δόγ�ΔϴϋϭϷ�ϰϠϋ�ϲΟέΎΨϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ήμΘϘϳ�ϥ�ΐΠϳ���

�Δ˰˰˰ϜΒη�ϞϤϋ�ϊ˰˰ϣ�Ϣ˰˰˰γ�15�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�ωΎϔΗέΎΑ�Ϊλ�ΔΒΘόΑ�ϲΟέΎΨϟ�ϥΰΨϤϟ�Δϴοέ�ςϳϮΤΗ�ΐΠϳ���
�νήϐϠϟ�ΔλΎΧ�ΔϴΟέΎΧ�ΓέϮΟ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΕΎΑΎϜδϧϭ�ΕΎΑήδΗ�ϊϤΠϟ�ΔϠϘΘδϣ�ϒϳήμΗ����

 12�Ϧϋ�Ϫ˰˰˰ΗΎΤΘϓ�Ϊ˰˰˰ϳΰΗ�ϻ�ϥ�ϰ˰Ϡϋ�ϲΟέΎΨϟ�ϥΰΨϤϟ�ϝϮΣ�ϲϧΪόϤϟ�ϚΒθϟ�Ϧϣ�έϮγ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ���
�ϡ�3�Ϧϋ�ϪϋΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ϥϭ�2Ϣ˰γ����
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�ϡ�3�Ϧϋ�ΪΣϮϟ�ΝήΧ�Ϣϟ�νήϋ�ϞϘϳ�ϻ�ΚϴΤΑ�ϲΟέΎΨϟ�ϥΰΨϤϟ�έϮγ�ϲϓ�ΝήΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ���
�Εή˰˰˰ϴΛ΄Η�Ϧϣ�ϥϭΰ˰˰ΨϤϟ�Δ˰˰ϳΎϤΤϟ�ϖ˰˰˰ϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ�ΔϔϴϔΧ�ΩϮϤΑ�ϲΟέΎΨϟ�ϥΰΨϤϟ�ϞϴϠψΗ�ΐΠϳ���

�βϤθϟ�ΓέήΣ����

�ϡ�1�Ϧϋ�ϥΰ˰˰˰ΨϤϠϟ�ϲ˰˰˰ΟέΎΨϟ�έϮ˰˰˰˰δϟϭ�ϥϭΰ˰˰˰ΨϤϟ�ϦϴΑ�Δ˰˰ϠλΎϔϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���
�Δ˰˰ϠΑΎϗ�ϯή˰˰Χ�ΩϮϣ�Δ˰˰ϳ�ϭ�ΏΎ˰˰θϋϷϭ�ζΎθΤϟ�Ϧϣ�Ύ˷ϴϟΎΧ�ϪτϴΤϣϭ�ϲΟέΎΨϟ�ϥΰΨϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���

�ϝΎόΘηϼϟ�����

�ϲΟέΎΨϟ�ϦϳΰΨΘϠϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ������
�ϰϠϋ�ϱϮ˰˰˰ΘΤϤϟ�ϥΰ˰˰˰ΨϤϟ�ϲϓ�Δ˰˰˰ϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪ˰˰ϳΪϤΘϟϭ�Εΰ˰˰ϴϬΠΘϟϭ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
�ΕΪ˰˰˰ϳΪϤΘϟ�ϥϮ˰˰˰ϜΗ�ϭ�ˬέή˰˰˰θϠϟ�ϝίΎ˰˰όϟ�ωϮ˰˰˰Ϩϟ�Ϧϣ�ΔϴϧΎΜϟϭ�ϰϟϭϷ�ΔΌϔϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ����

�ϦϔϠΠϤϟ�ΪϳΪΤϟ�Ϧϣ�ΐϴΑΎϧ�ϦϤο�ΔϴΎΑήϬϜϟ����

�ή˰˰˰δϜϠϟ�Δ˰˰ϣϭΎϘϣ�Δ˰˰˰ϴτϏ΄Α�˰˰˰ϴΑΎμϤϟ�ϥϮ˰ϜΗ�ϥϭ�ϪϤΠΤϟ�ΔΒγΎϨϣ�ϥΰΨϤϟ�Γ˯Ύο·�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
�ΥΎϨϤϟ�ΕήϴΛ΄Η�Ϧϣ�Δϴϗϭϭ����

�ϲΟέΎΨϟ�ϦϳΰΨΘϠϟ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ������       

  Dry Powder�ϑΎ˰˰˰Πϟ�ϕϮ˰˰˰ΤδϤϟ�ωϮ˰ϧ�Ϧϣ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�ΕϔτϤΑ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ���
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΎϫΩΪΤϳ�ϲΘϟ�ΕΎόδϟϭ�ΩΪϋϷ�ϖ˰˰˰ϓϭ����

�ϰ˰˰˰Ϡϋϭ�Ύ˰˰˰ϬόϗϮϣ�ϲ˰˰ϓ�Δ˰˰ΘΒ˷Μϣ�ΕΎϧΰΧ�ϲϫ��ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϠϟ�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ���
�ΎϬόϗϮϣ�Ϧ˰ϣ�ϚϳήΤΘϠϟ�ΔϠΑΎϗ�Ζδϴϟϭ�ΔϠϘϨΘϣ�ήϴϏϭ�ήϘΘδϤϟ�ΎϬόοϭ�����

ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϠϟ�ϪΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ���

�Ϧϣ�ϚϳήΤΘϟ�ΔϠΑΎϗ�Ζδϴϟϭ�ΔϠϘϨΘϤϟ�ήϴϏϭ�ήϘΘδϤϟ�ΎϬόοϭ�ϰϠϋϭ�ΎϬόϗϮϣ�ϲϓ�ϪΘΒΜϣ�ΕΎϧΰΧ�ϲϫ���ϪΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ
��ΎϬόϗϮϣ

��ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϠϟ�Δϣ˷Ύόϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ����
�ς˰˰ϐπϟ�έΎ˰˰ΒΘΧϭ�Δ˰˰όδϟ�˰˰οϮΗ�ϲ˰˰ϟΎόΘηϻ�ϞΎδϟ�ϥΰΨϟ�ΔόϨμϤ˵ϟ�ΔϬΠϟ�Ϧϣ�ΓΩΎϬη�ϢϳΪϘΗ�ΐΠϳ�������
�ς˰˰˰ϐπϟ�Ζ˰˰ΤΗ�ϰ˰˰ϘΒϳϭ�Ϟ˰˰ϗϷ�ϰ˰˰Ϡϋ�ΔόΑήϣ�Δ˰λϮΑ��Ϟσέ�10�ϰΘΣ�Ϟμϳ�ΎϤΑ�ϥΰΨϟ�ϰϠϋ�ϦϛΎδϟ�����������������

�ϊ˰˰ϣ�ˬΓΪ˰˰˰ϤΘόϤϟ�Δ˰ϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϟ�ΐδΣ�ϪόϴϨμΗ�ϢΗ�ϥΰΨϟ�ϥϭ��ϞϗϷ�ϰϠϋ�ΔϋΎγ�24�ΓΪϤϟ�ϪΗΫ�����������������

��ΔϔλϮϤϟ�Ϣϗέ�ϥΎϴΑ�����������������

�νέϷ�ΖΤΗ�Ϫόοϭ�ϊϨϤϳ�νέϷ�ϕϮϓ�ϥΰΨϛ�ϢϤμϤϟϭ�ϊϨμϤϟ�ϥΰΨϟ��2�1�3
�νέϷ�ϕϮϓ�Ϫόοϭ�ϊϨϤϳ�νέϷ�ΖΤΗ�ϥΰΨϛ�ϢϤμϤϟϭ�ϊϨμϤϟ�ϥΰΨϟ�������
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GţĔőĝļǙŤ�ĚťĖĔŝŤē�ŦĐēŵĹŤē

��ΓΪ˰˰˰ϤΘόϤϟ�Δ˰˰˰ϴϤϟΎόϟ�ΕΎ˰˰˰ϔλϮϤϠϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ϊϨμϤϟ�ϥΰΨϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�ςϘϓ�Ϥδϳ������
��νέϷ�ΖΤΗ�ϥΰΨϛ��GRP�ΔϴΟΎΟΰϟ�ϑΎϴϟϷΎΑ�ϯϮϘϤϟ�ϚϴΘγϼΒϟΎϛ�����������

�Ϟ˰˰˰ϴλΎϔΘϟ�Ϟ˰˰˰Ϥθϳ���Γ΄˰˰˰θϨϤϠϟ�ϡΎ˰˰˰όϟ�ϊ˰˰˰ϗϮϤϠϟ�Δ˰˰˰Βδϧ�ϥΰ˰˰Ψϟ�ϊϗϮϤϟ�ϱάϴϔϨΗ�ϲγΪϨϫ�ςτΨϣ�ϢϳΪϘΗ�ΐΠϳ�������
�Ϫ˰˰˰ΘγέΪϟ�ϚϟΫϭ���ΩϮ˰˰˰ϗϮϟ�ϝΎ˰˰˰Ϥϋϭ�ΕΪ˰˰˰ϳΪϤΘϟ�Δ˰˰˰ϴϘΑ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ����������ϞϜη��ϥΰΨϟΎΑ�ΔλΎΨϟ��������������

����˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϩΩΎϤΘϋϭ�������������

�κϴΧήΘϟ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϠϟ�ϥΰΨϟ�ΐϴϛήΗ�Ϧϣ�˯ΎϬΘϧϻ�ΪόΑ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΔόΟήϣ�ΐΠϳ�������
�ΕΎ˰˰˰ΒϠτΘϤϟϭ�ΓΪ˰˰˰ϤΘόϤϟ�ΕΎ˰˰˰ττΨϤϟΎΑ�ΪϴϘΘϟ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΪόΑ�ϚϟΫϭ���ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΘϟ�ϡίϼϟ�ϲΎϬϨϟ����������

��ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎσήΘηϻ�ήϓϮΗ�ϊϣ�Ύ˱ϳέϭΩ�κϴΧήΘϟ�ΩΪΠϳϭ��ΔϴΎϗϮϟ����������

�˰˰τγ�Ζ˰ΤΗ�ϊοϮϳ�ϱάϟ�ϥΰΨϟ�ϪΑ�ΪμϘϳ��νέϷ�ΖΤΗ�ϲϘϓ�ϲϧϮτγ�ϥΰΨϟ�ΔλΎΧ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϲϘϓϷ�ϊοϮϟΎΑ�ΖΒΜϣϭ�ϞϜθϟ�Ύ˱ϴϧϮτγ�ϥϮϜϳϭ���νέϷ������

�ϲϓ�νέϷ�Ζ˰˰˰ΤΗ�Ύ˱ϧϮ˰˰˰ϓΪϣ�ϥϮ˰˰˰Ϝϳ�ϥ�ΐ˰˰˰Πϳ�Ϣ˰˰˰˰ϴϤμΘϟ�ϲ˰˰Ϙϓϭ�Ύ˰ϴϧϮτγ�ϥΎϛ�Ϋ·�ϞΎδϟ�ϥΰΧ�������
 3�Ϧϋ�Ύ˰˰ϬΗΪϣ�Ϊ˰˰ϳΰΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�ΔΘϗΆϤϟ�ϊϳέΎθϤϟ�ϲϓ�νέϷ�ϕϮϓ�ϪΒϴϛήΘΑ�Ρή˷˰μϳ˵ϭ�ˬΔϤΪϟ�ΕθϨϤϟ

��ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�Ϧϣ�ϚϟΫ�ΖΒΜϳ�Ύϣ�ϢϳΪϘΗ�ϊϣ�ˬΕϮϨγ

�ϲ˰ϓ�νέϷ�ϕϮ˰˰˰ϓ�ϲϘϓ�ϲϧϮτγ�ϥΰΧ�ϊοϮΑ�ΡΎϤδϟΎΑ�ϖΤϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϠϟ���˯ΎϨΜΘγ
�ϥϮ˰μΘΨϤϟ�ϩήϳ�Ύ˰ϣ�ΐδΣ�ϚϟΫϭ�ˬΔϳέϭήπϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎσήΘηϻ�ΔϓΎϛ�ΐϠσ�ϊϣ�ΔϤΪϟ�Ε˰˰θϨϤϟ

�ρΎθϨϟϭ�ϊϗϮϤϟ�ΔϴλϮμΧϭ

�ϥΰΨϟ�ΕΎϔλϮϣ������
�ϥΎ˰˰˰ϣϵ�Ϧ˰˰˰Ϥπϳ�ΎϤΑϭ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ϥΰ˷Ψϟ�ϊϴϨμΗϭ�ϢϴϤμΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�Ώή˷˰˰˰δΗ�ϊ˰˰˰Ϩϣ�ϲϓ�Εϼ˰˰˰ϴλϮΘϟϭ�ΐϴΑΎϧϷ�ΔϧΎΘϣ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ���ϪϣΪΨΘγ�Ϧϣ�ϦϳΩϮθϨϤϟ�ϞϤ˷ΤΘϟϭ����

�ϪϨϣ�ϲϟΎόΘηϻ�έΎΨΒϟϭ�ϞΎδϟ����

��Ύ˱ϴϧϮτγ�ϥΰ˷Ψϟ�ϞϜη�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�νή˰˰˰ϏϷ�ϼ˱λ�ΔϤϤμϤϟ�ΕΎΤΘϔϟ�ήϴϏ�ΕΎΤΘϓ�ϥΰ˷Ψϟ�ϲϓ��ΙΪΤΘγ�ϡΪϋϭ��ϥϮϜϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���

�ϞΎδϟ�ΔϴϤϛ�αΎϴϗϭ�ώϳήϔΘϟϭ�ΔϳϮϬΘϟϭ�ΔΌΒόΘϟ����

��ϥΰΨϠϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ������
 Bitumen�ϦϴϣϮϴΘϴΒϟϭ�ώΒμϟ�Ϧϣ�ΔϴϓΎϛ�ΕΎϘΒτΑ�ϪϼτΑ�ϚϟΫϭ�Ϊμϟ�Ϧϣ�ϥΰΨϟ�ϢδΟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ���

�ϦϴϟίΎόϟ����

�Ϛ˰˰˰Ϥγ˵�Ϟ˰˰˰Ϙϳ�ϻ�Κ˰˰ϴΤΑ�ΔΤϠδϤϟ�ΔϧΎγήΨϟ�Ϧϣ�ΔϴϨΒϣ�νέϷ�ΖΤΗ�ΔϓήϏ�ϲϓ�ϥΰΨϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ���
�Ϟ˰˰ϴλΎϔΘϟ�ΔϓΎϜΑ�ΪϴϘΘϟ�ϊϣ����������Ϟ˰˰˰ϜθϟΎΑ�˰˰˰οϮϣ�Ϯϫ�ΎϤϛ�Ϣγ�25�Ϧϋ�ΔϴοέϷϭ�ϥέΪΠϟ����

�ϥΎ˰˰Ϥπϟ�ϥΰ˰˰˰Ψϟ�Ϣ˰˰˰ΠΣ�Ϧϣ�110%�Ϧϋ�Δ˰˰ϓήϐϟ�ϢΠΣ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬ�ϞϜθϟΎΑ�ΔΤοϮϤϟ����

�ΏήδΘϟ�ϝΎΣ�ϲϓ�Δόδϟ�ϞϣΎϜϟ�ΎϬΑΎόϴΘγ����
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��νή˰˰ϐϠϟ�Δ˰˰˰λΎΨϟ�Δ˰˰˰ϳΫϻϮϔϟ�ςΑήϤϟ�Ϧϣ�ϑ˶Ύϛ�ΩΪ˰˰όΑ�ΔϴϧΎγήΨϟ�ΓΪϋΎϘϟΎΑ�ϥΰΨϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ���
�ϰ˰˰˰μΤϟ�ϭ�ϒ˰ϴψϨϟ�ϑΎΠϟ�ϞϣήϟΎΑ�Ϫϟ�ΔμμΨϤϟ�Δ˰ϓήϐϟΎΑ�Ϫόοϭ�ΪόΑ�ϥΰΨϟ�ςϴΤϣ�ϡΩέ�ΐΠϳ���
�Δ˰˰˰ϠϤΘΤϣ�Δ˰ϴϟΎόΘη�Γή˰˰ΨΑ�Δϳ�˯Ϯ˰˰ΘΣ�ϑΪϬΑ�±�ϥ΄θϟ�άϬΑ�ϊϨ˷μϤϟ�ΕΎϴλϮΗϭ�ϥΰΨϟ�ωϮϨϟ�Ύ˱όΒΗ����

�ϥΰΨϟ�ϲϓ�ΔϴϟϭήΘΒϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϋ�ΔΠΗΎϧ����
�ϼ˱ϴϠϗ�ϊϔΗήϳϭ�Ϣγ�20�Ϧϋ�ϪΘϛΎϤγ�ϞϘΗ�ϻ�Ϡδϣ�ϲϧΎγήΧ�έΪΠΑ�ϥΰΨϟ�ζϴΘϔΗ�ΔΤΘϓ�ρΎΤΗ˵�ϥ�ΐΠϳ���

�ΐγΎϨϣ�˯ΎτϏ�Ϫϟ�ϥϮϜϳϭ�ϞΧΪϟ�ϰϟ·�˯ΎϤϟ�Ώή˵δΗ�ϊϨϤϟ�νέϷ�ϯϮΘδϣ�Ϧϋ����

�ϲ˰˰Θϟ�Δ˰˰ϴΎθϧϹ�ΕέΎΒΘϋϻ�ΏΎδΣ�ΐΠϳ�ΎϬϴϠϋ�ΕέΎϴδϟ�έϭήϤϟ�ϥΰΨϟ�ΔϓήϏ�Δοήϋ˵�ϝΎΣ�ϲϓ���
�ΕέΎ˰˰˰ϴΨϟ�Ϊ˰˰˰Σ�ϖ˰˰˰ϴΒτΘΑ�ϚϟΫϭ���Δ˰˰ϳέϭήϤϟ�ϝΎϘΛϸϟ�ΎϬϠϤΤΗϭ�Δϓήϐϟ�ϊϗϮϣ�ΔϴϔϘγ�ΔϧΎΘϣ�ϦϤπΗ

��ϥΰΨϟ�ΔϓήϏ�ϕϮ˰ϓ�ΔϴϟΎΘϟ

�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ήΘϣ�1�ϚϤδ˵Α�Ϟϣήϟ�Ϧϣ�ΔϘΒσ�ϊοϭ��� 
�Ϣ˰˰˰˰γ�15�Ϛ˰˰˰Ϥδ˵Α�˰ϠδϤϟ�ΖϨϤγϹ�Ϧϣ�ΔϘΒσ�ΎϫϮϠόΗ�Ϣγ50��ϚϤδ˵Α�Ϟϣήϟ�Ϧϣ�ΔϘΒσ�ϊοϭ��Ώ

�ΕΎϬΠϟ�ϊϴϤΟ�Ϧϣϭ�Δϓήϐϟ�ϥΎτϴΣ�ϑήσ�Ϧϣ�Ϣγ�30�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�έΪϘϤΑ��ΎϴϘϓ�ΪΘϤΗ����

�Ϣ˰γ�20�ΔϛΎϤγ�ΖϠϔδϤϟ�ϠδϤϟ�ΖϨϤγϹ�Ϧϣ�ΔϘΒσ�ΎϫϮϠόΗ�Ϣγ50��ϚϤδ˵Α�Ϟϣήϟ�Ϧϣ�ΔϘΒσ�ϊοϭ���Ν
�ϡ�1�Ϧϋ�ΓέϭΎ˰˰ΠϤϟ�ΕθϨϤϟϭ�ϥΰΨϟ�ΔϓήϏ�ϑήσ�ϦϴΑ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϴϘϓϷ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘ˶Η�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���
�ϲϓ�ΕΎ˰˰˰Ϗήϔϟ�Ϊ˷γ�ΐ˰˰˰Πϳ���ϞΎδϟ�ΐΤδϟ�ϥΰΨϟ�ϲϓ���ΓέϮϤϐϤϟ�ΕΎΨπϤϟ�ϡΪΨΘγ�ΔϟΎΣ�ϲϓ���

�ΔϟίΎϋ�ΓΩΎϤΑ�έΎϴΘϟ�έΪμϣϭ�ΔΨπϤϟ�ϦϴΑ�ΔϠλϮϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϝϮΣ�ζϴΘϔΘϟ�ΔΤΘϓ����

�ϞΎδϟ�ΏϮδϨϣ�αΎϴϗ�ΔΤΘϔϟ�ϕϼϏϹ�ϢϜΤϣ˵�˯ΎτϏ�ΐ˰ϴϛήΗ�ΐΠϳ���
�ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΗ�ΏϮΒϧ�ΕΎΒϠτΘϣ������

�ΩϮ˰ϗϮϟ�Δ˰ϠϗΎϧ�Ϧϣ�ώ˰ϳήϔΘϟ�ϡϮσήΧ�ήτϗ�ϊϣ�ΔΌΒόΘϟ�ΏϮΒϧ�ήτϗ�ΐγΎϨΘϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�ϰϟ·�Ϟμϳ�ϰΘΣ�ϥΰΨϟ�ϞΧΪΑ�ϞϔγϷ�ϰϟ·�ΪΘ˷Ϥϳϭ�ϥΰ˷Ψϟ�ϒϘγ�ήΒϋ�ΔΌΒόΘϟ�ΏϮΒϧ�ήϤϳ�ϥ�ΐΠϳ���

��ϪΗΪϋΎϗ�Ϧϣ�Ϣγ15�ϖϤϋ����

�Ϧ˰˰˰ϋ�ϭ���ϖ˰˰˰ϳήΤϟ�έΎ˰˰˰τΧϷ�Δ˰ϠϤΘΤϤϟ�ϦϛΎϣϷ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΗ�ΏϮΒϧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�ΎϬϴϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟϭ�ΓήΨΑϷ�ϊϤ˷ΠΘϟ�ΔοήόϤϟ�ΐϳΩήδϟϭ�ήϔΤϟ����

���ήτΧ��ΓέΎΒϋϭ�Ϟ˰Ύδϟ�ωϮϧ�ΡϮοϮΑ�Ϧϴ˷ΒΗ�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎϣϼόΑ�ΓΰϴϤϣ�ΔΌΒόΘϟ�ΔτϘϧ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
�ΩϮϗϭ�ΞϳήϬλ�ώϳήϔΗ�ΔτϘϧ����

��ϲ˰˰ϟΎΘϟΎϛ�ϡΪ˰˰ΨΘδϤϟ�ϞΎδϟ�ΔϴϋϮϧ�ΰϴϤΗ�ϲΘϟ�ϥϮϟϷΎΑ�ϥΰΨϠϟ�ΓήϫΎψϟ�ΐϴΑΎϧϷ�ϊϴϤΟ�ϲϠσ�ΐΠϳ���
�ϲ˰˰˰Βϫάϟϭ��ίΎ˰˰ΘϤϤϟ�Ϧ˰˰˰˰ϴϟϭίΎ˰ΠϠϟ��ή˰˰˰ϤΣϷϭ��Ϧ˰˰ϴγϭή˰˰˰ϴϜϠϟ��ϕέίϷϭ��ϝΰϳΪ˰˰˰Ϡϟ��ή˰˰˰ϔλϷ����

��ΓΪϤΘόϣ�ϯήΧ�ϥϮϟ�Δϳ�ϭ��ϲλϮμΨϟ�ϦϴϟϭίΎ˰˰˰ΠϠϟ�����

��Δ˰˰˰μμΨϣ�ϥϮϜΗ�ϢϠϣ�6�ΎϬΘϛΎϤγϭ�Ϣγ�5�ΎϬοήϋ�ϡϮϴϨϣϮϟϷ�ϭ�αΎΤϨϟ�Ϧϣ�Γήτδϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ���
�ϥΰ˷ΨϟΎΑ�ϲϟΎόΘηϻ�ϞΎδϟ�ΏϮδϨϣ�αΎϴϘϟ����
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��ϥΰΨϟ�ΔϳϮϬΗ�ΏϮΒϧ�ΕΎΒϠτΘϣ�5�2�3
�ϝΪόϣ�ϰ˰˰˰μϗϷ�Ύ˰˰˰ΒγΎϨϣ�ϥϮ˰˰˰Ϝϳ�ϥ�ΐ˰˰˰Πϳ�ΎϤϛ�Ϣ˰Ϡϣ�50�Ϧϋ�ΔϳϮϬΘϟ�ΏϮΒϧ�ήτϗ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���

��ϥΰΨϟ�ώϳήϔΗϭ�ΔΌΒόΘϟ�ϊϗϮΘϳ˵����
��νέϷ�τγ�ϕϮϓ�ϡ�3.5�Ϧϋ�ΔϳϮϬΘϟ�ΏϮΒϧ�ωΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���

�ϡ�7�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϤΑ�ϱέήΣ�έΪμϣ�ϱ�Ϧϋ�ϭ�Ϫ˰ΘΌΒόΗ�ΔτϘϧ�Ϧϋ�ϥΰΨϟ�ΔϳϮϬΗ�ΏϮΒϧ�Ϊό˴Β˸ϳ˵�ϥ�ΐΠϳ���
�Ϣγ�2�Ϧϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϖϤόΑϭ�ϥΰΨϟ�ϒϘγ�ϲϓ�ϥΰΨϟ�ΔϳϮϬΗ�ΏϮΒϧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���

�ϰϠϋ�ϰϟ·�ΔϳϮϬΘϟ�ΏϮΒϧ�ΔΤΘϓ�ϩΎΠΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�ϩΎ˰˰˰ϴϤϟϭ�Δ˰ΑήΗϷ�ϝϮΧΩ�ϊϨϣϭ�ϩΩΪδϧ�ϊϨϤϟ�ΐγΎϨϣ�˯ΎτϐΑ�ϥΰΨϟ�ΔϳϮϬΗ�ΏϮΒϧ�ΔϳΎϬϧ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ���

�ϪϨϣ�ΓήΨΑϷ�ΪϋΎμΗ�ιήϓ�Ϧϣ�ΪΤϟϭ�ϪϠΧΪΑ����

���Ϧ˰Ϝϣ�ϥ·���Δ˰˰ΌΒόΘϟ�Δ˰˰˰τϘϧ�ϊ˰˰˰ϗϮϣ�Ϧ˰˰˰ϣ�ή˰˰μΒϟ�ϰήϣ�ϰϠϋ�ϥΰΨϟ�ΔϳϮϬΗ�ΏϮΒϧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�Δ˰˰˰ϴϠϤϋ�ϑΎ˰˰˰Ϙϳ·�ϢΛ�Ϧϣϭ�ΝέΎΨϠϟ�ϲϟΎόΘηϻ�ϞΎδϟ�ϖϓ˷ΪΗϭ�ϥΰΨϟ�ϔσ�ϝΎΣ�ϲϓ�ϪΘϳ΅έ�ϦϜϤϳ��ΚϴΤΑ����

�˱έϮ˰ϓ�ώϳήϔΘϟ����

�ϥΰΨϟ�Ϧϣ�ΐΤδϟ�ΕΎΨπϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�������
�Δ˰˰˰ϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϠϟ�Ϊ˰˰˰ϤΘόϤϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΐΤδϟ�ΕΎΨπϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
�ϥΰ˰˰Ψϟ�Ϧ˰˰˰ϋ�ϡ�25�Ϧ˰˰˰ϣ�ή˰˰˰ΜϛϷ�ΐ˰˰˰Τδϟ�ΕΎ˰˰Ψπϣ�ΪόΘΒΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���

�ξ˰˰˰ϳέ΄Θϟ�Ϟ˰˰˰ΑΎϜΑ�ΐΤδϟ�ΕΎΨπϣ�ϞϴλϮΗ�ΐΠϳ���
�ΐ˰˰Τδϟ�ςΧ�ϰϠϋ�ωϮΟέ�ϡΪϋ�ϡΎϤ˷λ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ���

��ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΗ�ΔϴϠϤόϟ�ΔϴσΎϴΘΣ�ΕΎΒϠτΘϣ�������
��ΔΌΒόΘϟ�ΔτϘϧ�ΪϨϋ�ΞϳήϬμϟ�Ϧϋ�ΔϨϛΎδϟ�˯ΎΑήϬϜϟ�ΕΎϨΤη�ώϳήϔΘϟ�ΔϠϘΘδϣ�ξϳέ΄Η�ΔτϘϧ�ϞϤϋ�ΐΠϳ���
�ξϳέ΄Θϟ�ϚΒθϤΑ�Ωϭ͉ΰϣϭ�ϡ�5�ϝϮτΑ�ξϳέ΄Θϟ�ϞΑΎϛ�ϥϮϜϳ�ΚϴΤΑ���������ϞϜθϟΎΑ�οϮϣ�Ϯϫ�ΎϤϛ�������

�ϦϴΘϠΣήϣ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�˱έάϧ·�ϲτόϳ�Κ˰˰ϴΤΑ�ϥΰΨϟ�ϲϓ�ϞΎδϟ�ϯϮΘδϣ�αΎϴϘϟ�ϲΎϘϠΗ�ϡΎψϧ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ���
�ϯϮ˰ΘδϤϟ�ϚϟΫ�ύϮϠΑ�ΪϨϋ��ΔϴϧΎΜϟ�ϭ�ϥΰΨϠϟ�ϪΑ�ΡϮϤδϤϟ�ΔΌΒόΘϟ�ϯϮΘδϤϟ�ϞΎδϟ�ύϮϠΑ�ϞΒϗ��ϰϟϭϷ�����

�ΔΌΒόΘϟ�ΔτϘϧ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�έάϧϹ�ΔϠϴγϭ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�±����

�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�������
�ˬϦϴΧΪΘϟ�ωϮ˰ϨϤϣ��ΔΌΒόΘϟ�ΔτϘϧ�έϮΠΑϭ�ϥΰ˷Ψϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ΔϴϟΎΘϟ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ���

��ΔϴϟΎόΘη�ϞϮγ�ˬήτΧ����

�Δ˰˰˰ϘτϨϣ�ϲϓ��Dry Powder�ϑΎ˰˰˰Πϟ�ϕϮ˰˰˰ΤδϤϟ�ωϮ˰˰˰ϧ�Ϧϣ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�Εϔτϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ���
�ˬ�˯ΎϔσϹ��ϲ˰˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰˰˰ϓΪϟ�Ύ˰˰ϫΩΪΤϳ�ϲΘϟ�ΕΎόδϟϭ�ΩΪϋϷ�ϖϓϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΔτϘϧ�έϮΠΑϭ�ϥΰ˷˰˰˰Ψϟ����

�ϪόϗϮϣϭ�ϥΰΨϟ�Δόγ�ΐ˰˰˰δΣ�ϚϟΫϭ����
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��ΔϴοέϷ�ΕΎϧΰΨϠϟ�ΔλΎΧ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�νέϷ�τγ�ϕϮϓ�ΖΒ˷ΜΗϭ�ϊοϮΗ�ϲΘϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΎϬΑ�ΪμϘϳ�ΔϴοέϷ�ΕΎϧΰΨϟ

�ϪΑ�ϥΎϜϣ�ϱ�Ϧϋϭ�ΓέϭΎΠϤϟ�ΕθϨϤϟϭ�ϲϧΎΒϤϟ�Ϧϋ�ϡ�6�έΪϘϤΑ�νέϷ�ϕϮϓ�ϥΰ˷Ψϟ�ϊϗϮϣ�Ϊό˵Βϳ�ϥ�ΐΠϳ�������
��ϖϳήΣ�ΓέϮτΧ�����������

��Ύ˰˰ϫέΎτϗ�ωϮ˰˰ϤΠϣ�ϒ˰˰μϧ�Ϧϋ�νέϷ�ϕϮ˰˰ϓ�ΕΎ˰˰ϧΰΨϟ�Ϧϣ�Ϟϛ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘ˶Η�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�������
��ΏΎθϋϷϭ�ζΎθΤϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ�ϥΰ˷Ψϟ�ϝϮΣ�ΔϘτϨϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��������

��ϡ�7�Ϧ˰˰ϋ�ϝΎδϤϟ�ϲ˰˰ϟϭήΘΒϟ�ίΎ˰ϐϟ�ϥΰ˷Χϭ�νέϷ�ϕϮϓ�ΩϮϗϮϟ�ϥΰ˷Χ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�������
��ϡ�15�Ϧ˰˰ϋ�ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ϥΰ˷Χϭ�νέϷ�ϕϮϓ�ΩϮϗϮϟ�ϥΰ˷Χ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�������

��ϪϠϔγ�ϲϓ�ΖΒΜϳ��ϒϳήμΗ�ϡΎϤλ�ϥΰΨϟΎΑ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�������
�ϥϭ�Ϫ˰˰Α�ςϴΤϤϟ�έϮ˰˰δϟ�ΝέΎΧ�ϰ˰˰ϟ·�ϲϬΘϨϳ�ΚϴΤΑ�ϥΰΨϟ�ϰϠϋ�ΖΒΜϣ�ϲϧΪόϣ�ϢϠγ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ�������

��ΔΌΒόΘϟ�Δ˰ΤΘϓ�ϝϮΣ�ΪϧΎδϣϭ�ϥΰΨϟ�τγ�ϰϠϋ�ϰθϤϣ�ϙΎϨϫ�ϥϮϜϳ�����������

�Ϫ˰˰ϤΠΣ�ϥϮ˰˰Ϝϳϭ�ϥΰ˰˰Ψϟ�ϝϮ˰˰Σ�ΔΤϠδϤϟ�ΔϧΎγήΨϟ�ϭ�ϕϮΑΎτϟ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ϢϜΤϣ�έϮγ�ϞϤϋ�ΐΠϳ�������
��Ώή˷δΘϟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�Ϫ˰Ϩϣ�ϞΎγ�ϱ�ΫΎϔϨΑ�Ϥδϳ˵�ϻ�ΚϴΤΑ�ϥΰΨϟ�ϢΠΣ�Ϧϣ�110%           

��ϱέϭΩ�Ϟ˰ϜθΑ�ϒ˰˰˰ψϨϳ�Ϟ˰˰˰ϘΘδϣ�ϒ˰˰ϳήμΗ�ϰϟ·�ϲϬΘϨϳ�ΐγΎϨϣ�Ϟϴϣ�ΕΫ�νϮΤϟ�Δϴοέ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�������
��ϝΎόΘηϺϟ�ΔϠΑΎϗ�ϞϮγ��ΓέΎ˰Βϋ�ΎϬϴϠϋ�ΐΘϜϳ˵ϭ�ξϴΑϷ�ϭ�ϲπϔϟ�ϥϮϠϟΎΑ�ΕΎϧΰΨϟ�ώΒμΗ�ϥ�ΐΠϳ�������

��ϚϟάΑ�ΔλΎΨϟ�ΔϳήϳάΤΘϟ�Δϣϼόϟ�ϊοϭ�ϊϣ�����������

��ϲϣϮϴϟ�ϙϼϬΘγϹ�ϥΰΨϟ�ΔλΎΧ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�Δ˰˰ϜϠϬΘδϤϟ�ϞϴϐθΘϟ�ΕΪόϣ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ΓΩΎϋ�ϥϮϜϳ�ΩϮϗϮϠϟ�ϱϮϧΎΛ�ϥΰΧ���ϲϣϮϴϟ�ϙϼϬΘγϻ�ϥΰΧ�ϒϳήόΗ
�Ωϭ˷ΰ˰˰˰ϳ˵�Ύ˱˰˰ΒϟΎϏϭ��Φϟ·���ϲ˰˰ϧΎΒϤϟ�ϩΎϴϣ�ϦϴΨδΘϟ�ΔϳΰϛήϤϟ�ΕΎϳϼϐϟϭ�ϥήϓϷϭ�˯ΎΑήϬϜϟ�ΪϴϟϮΗ�ΕΎϛήΤϤϛ��ΩϮϗϮϠϟ

�ήΧ�ϲδϴέ�ΩϮϗϭ�ϥΰΧ�Ϧϣ�ϲϣϮϴϟ�ϙϼϬΘγϻ�ϥΰΧ

�ς˰˰Ϙϓ�ϝΰ˰˰ϳΪϟ�ΩϮ˰˰ϗϭ�ϰϠϋ�ϲ˰ϣϮϴϟ�ϙϼ˰˰ϬΘγϻ�ϥΰ˰˰Χ�ΕΎ˰ϣΪΨΘγ�ϦϳΰΨΗ�ήμΘϘϳ�ϥ�ΐΠϳ�������
�ήΘϟ��3000�Ϧϋ�ϥΰΨϟ�ϢΠΣ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�������

��ή˰˰Θϟ�3000�Ϧ˰˰ϋ���ϥΰ˰˰Χ�Ϧϣ�ή˰˰˰Μϛ�ΩϮ˰˰Οϭ�ϝΎΣ�ϲϓ�±�ΕΎϧΰΨϟ�ΕΎόγ�ωϮϤΠϣ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�������
��ΓΪΣϮϟ�ϖϳήΤϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ����������

�ϡ�1�Ϧ˰ϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ωΎ˰˰ϔΗέΎΑ�ˬϥΰΨϟ�Δόγ�Ϧϣ���110�ΐ˰ϋϮΘδϳ�ϥΰΨϟ�ϝϮΣ�νϮΣ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ�������
�ΔϨϣ�Δ˰˰ϘϳήτΑ�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΕΎΑΎϜδϧϻ�ϒϳήμΘϟ�ϪΘϴοέ�ϲϓ�ϢϜΤϣ�ϞϘΘδϣ�ϒϳήμΗ�ΏϮΒϧ΄Α�Ωϭΰϣϭ�����������

��ΕΎ˰˰ϋΎγ�4�Ϧ˰ϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϥΰΨϟ�ΔϓήϏ�ϥέΪΟϭ�ΕΎϴοέϭ�ϒϘγ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�������
�έήθϠϟ�ϝίΎ˰όϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ϥΰΨϟ�Ϧϣ�ΔΒϳήϘϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕϼϴλϮΘϟϭ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��������

�Ϧϋ�ΓέΎ˰Βϋ�ΓΩΎ˰˰ϋ�ϥϮ˰˰˰ϜΗ���ϥΰ˰˰Ψϟ�Ϟ˰˰˰ΧΩ�Ϟ˰˰˰Ύδϟ�ϯϮ˰Θδϣ�ςΒπϟ�ΔϴΎϘϠΗ�ϢϜ˷ΤΗ�ΔϠϴγϭ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ�������
�ΩϮϗϭ�ΔΨπϣϭ�ϥΰΨϟ�ϲϓ�ϞΎδϟ�ϯϮΘδϤϟ�αΎϴϗ�ΓΩ΄Α�ΔτΒΗήϣ�ϢϜΤΗ�ΔΣϮϟ�����������
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�ϰ˰˰ϨΒϤϟ�ΝέΎ˰˰Χ�ϰ˰˰ϟ·�ϥΰ˰˰˰Ψϟ�Ϧ˰˰˰ϣ�Ϊ˰˰˰ΘϤϳ�Δ˰˰ϳϮϬΗ�ΏϮΒϧ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ�������
�Δ˰˰ϨϛΎδϟ�Δ˰˰ϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎ˰˰˰ϨΤθϟ�ΕΎ˰˰˰ϤϛήΗ�ϒ˰˰˰ϳήμΘϟ�ξϳέ΄Θϟ�ϞΑΎϜΑ�ϥΰΨϟ�ςΑέ�ΐΠϳ��������

��ϡΎ˰˰˰ϜΣΈΑ�νέϷ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�ϥΰ˰˰˰Ψϟ�ΖΒΜΗ�ΐΠϳ�������
��ϥΰΨϟ�ΔϓήϏ�ϞΧΩ�ΔϴϓΎϛ�ΔϳϮϬΗ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�������

�ΔϴϟΎόΘη�ϞϮγ�ˬήτΧ�ˬϦϴΧΪΘϟ�ωϮϨϤϣ��ΕΎϧΰΨϟ�ϰϠϋ�ΔϴϟΎΘϟ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ�������
�ϢΠϛ�6�ϞϘΗ�ϻ�ΔόδΑ�ϑΎΠϟ�ϕϮΤδϤϟ�Γ΄ϔτϤΑ�ϥΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�������

ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬλ���

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϞϘϧ�Tanker�ΞϳήϬλ����
�Ζ˰˰˰ϠϔγϹ�ϭ�Δ˰˰˰ϴϟΎόΘηϻ�Ϟ˰Ϯδϟ�ϞϘϨϟ�ϥΰΨΑ��ΎϬΑ�ΖΒΜϣ��ΔΠϣΪϣϭ�ϢϴϤμΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ�ΔμμΨϣ�ΔΒϛήϣ�Ϯϫ

��ϦϴϣϮϴΘΑ�

�Δ˰˰˰ΠϣΪϤϟ�Δ˰˰˰ΒϛήϤϟϭ��˱ΩήϔϨϣ��ϝϮ˰˰ϘϨϤϟ�ϥΰΨϟ�Ϧϣ�Ϟϛ�ϰϠϋ�ΪϨΒϟ�άϫ�ϲϓ�ΞϳήϬλ�Ϡτμϣ�ϖϠτϳ˵���ϪϳϮϨΗ
�ϥΰΨϟΎΑ

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬλ�ΕΎΒϠτΘϣ����
��ΞϳήϬμϟ�ϢϴϤμΗ������

�ϥΰ˰˰Ψϟ�ϞϤΤΘϳ�ΚϴΤΑ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ΞϳήϬμϟ�ϊϴϨμΗϭ�ϢϴϤμΗ�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ���
�ϡϭΎϘϳϭ�ˬΎϬϠϠ˷ΤΗ�ΞΗϮϧϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΓήΨΑ�Ϧϋ�ΊηΎϨϟ��ςϐπϟ��ΩΪ˷ϤΘϟ�ϡϭΎϘϳϭ�ϞΎδϟ�ϥίϭ����

�ϞΎδϟ�ϊϣ�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΐϮθϠϟ�ϞϛΘϟ�ΔϴλΎΧ����

�ΕΎΠΘϨϤϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΞϳήϬμϟ�ϲϓ�ΓΩϮΟϮϤϟ�ΕΪόϤϟϭ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϟ�ϖϓϭ�ϥϮϜΗϭ�ΔϴϟϭήΘΒϟ����

�ΕΎ˰˰ϔλϮϤϠϟ�Ύ˱˰˰˰Ϙϓϭ�Ϣ˰˰˰Η�Ϊϗ�έΎΒΘΧϻϭ�ϊϴϨμΘϟϭ�ϢϴϤμΘϟ�ϥ΄Α�ΞϳήϬμϠϟ�ϊϴϨμΗ�ΓΩΎϬη�ϢϳΪϘΗ�ΐΠϳ���
�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ����

�ΓΪϤϟϭ�ϥΰΨϟ�Ϧϋ�ϡ�3�ωΎϔΗέΎΑ�˯ΎϤϟ�ΔτγϮΑ�ΞϳήϬμϟ�ϥΰΧ�ϰϠϋ�ϦϛΎδϟ�ςϐπϟ�έΎΒΘΧ�ΐΠϳ���
ΕΎϋΎγ�3   

�Ϊ˰˰˰ϳΪΤϟ��Ϧ˰˰˰ϋ�Ύ˰˰˰ϬΘϧΎΘϣ�ϞϘΗ�ϻ�ΩϮϣ�Ϧϣ�Ύ˱ϋϮϨμϣ�ϥϮϜϳϭ�Ύ˱ϴϧϮτγ�ϥΰΨϟ�ϢδΟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�ϩέΪ˰˰Ο�ϚϤγ�ϊϣ�ΞϳήϬμϟ�Δόγ�ϖϓϮΘΗ�ϥϭ��Black Steel�ΩϮγϷ�ΫϻϮϔϟΎΑ�ϑϭήόϤϟ��ΐϠμϟ����

�ϲϟΎΘϟ�ϝϭΪΠϠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ����
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��ήΘϟ���Δόδϟ�ϢϠϣ���ΔϛΎϤδϟ

9000��ϰΘΣϭ��4500��Ϧϣ5��ΞϳήϬμϟ�Ϟϔγ�ϲϓϭ���3

9000�Ϧϣ�ήΒϛ6��ΞϳήϬμϟ�Ϟϔγ�ϲϓϭ���4

ϪΘόγ�ΐδΣ�ΞϳήϬμϟ�ϥΰΨϟ�ΎϴϧΪϟ�ΕΎϛΎϤδϟ����������ϝϭΪΟ

�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�Ύ˱ϘΑΎτϣ�ϡΪΨΘδϤϟ�ΪϳΪΤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�ΏΎ˰˰όϴΘγϻ��ϞΎδϟ�ϕϮ˰ϓ��ϱϮϠϋ�ύήϓ�ϦϤπΘϳ�ϥ�ϰϠϋ�ήΘϟ�4500�Ϧϋ�ϥΰΨϟ�Δόγ�ϞϘΗ�ϻ˱�ΐΠϳ���

�ϥΰΨϠϟ�ΔϴϠϜϟ�Δόδϟ�Ϧϣ�5%�Ϧϋ�ύήϔϟ�ϚϟΫ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΓήΨΑ����

�εϭΪ˰˰Ψϟ�˯Ύ˰ϔΧ·�Ύ˱ΗΎΑ�Ύ˱όϨϣ�ϊϨϤϳ˵�ΎϤϛ�ΏϮϴόϟ�Ϧϣ�Ύ˱ϴϟΎΧϭ�Ύ˱ϤϴϠγ�ΞϳήϬμϟ�ϢδΟ�τγ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�ϪϓϼΧϭ�ΕέΎϴδϟ�ΓήϜϤγ�ϦϴΟΎόϣ�ϝΎϤόΘγΎΑ�ΞϳήϬμϟ�ϲϓ�ΔΛΩΎΤϟ�Υϭήθϟϭ����

�ΔϬΠϟ�ϰϠϋ�ΓέΎϴδϟ�ΔϣΪϘϣ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϥΰΨϟ�ΓΪϋΎϗ�ϰϠϋ�ϞϛΘϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΔϴϧΪόϣ�ΔΣϮϟ�Ζϴ˴ΒΜΗ�ΐΠϳ���
�ΔϴΗϵ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ϞϤΤΗ�ϰϨϤϴϟ����

�ϥΰΨϠϟ�ΔόϨ͋μϤ˵ϟ�Δϛήθϟ�Ϣγ�����

�ϥΰΨϟ�ϊϨλ�ΦϳέΎΗ���Ώ

�ϥΰΨϠϟ�ΔϴϟΎϤΟϹ�Δόδϟϭ�ΎϬΑ�ΡϮϤδϤϟ�ΓΩΎϤϟ���Ν

�ϩέΎΒΘΧ�ΦϳέΎΗϭ�ϥΰΨϠϟ�ϢϤμϤϟ�ςϐπϟ����Ω

�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΔϧΎτΒϟ�ΔϴϋϮϧϭ�ϥΰΨϟ�ϊϴϨμΘϟ�ϡΪΨΘδϤϟ�ϥΪόϤϟ�ΔϴϋϮϧ���˰ϫ

�ΚϴΤΑ�ΕΎΤΘϓ�ΎϬΑϭ�ΔϳϭΎδΘϣ�ΕΎϓΎδϣ�ΎϬϨϴΑ�ΔϴϠΧΩ�ϊσϮϘΑ�˱Ωϭΰϣ˵�ϥΰΨϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ����
�Ϣγ�90�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻϭ�ϡ�1.5�Ϧϋ�ϦϴόσΎϗ�Ϟϛ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ΪϳΰΗ�ϻ�����

�Ϫ˰˰δϔϧ�ϥΰ˰˰˰Ψϟ�ϊ˰˰ϴϨμΘϟ�ϡΪΨΘδϤϟ�ϥΪόϤϟ�ΔϛΎϤγ�Ϧϋ�ϊσΎϘϟ�ΔϛΎϤγ�ϞϘΗ�ϻ���Ώ

�ΔϴϠϜϟ�ϊσΎϘϟ�ΔΣΎδϣ�Ϧϣ�20%�Ϧϋ�ϊσΎϘϟΎΑ�ΓΩϮΟϮϤϟ�ΕΎΤΘϔϟ�ΔΣΎδϣ�ϞϘΗ�ϻ���Ν

�ϝΎ˰˰Σ�ϲ˰˰˰ϓ�Ύ˱ϴΎϘϠΗ�Θ˴ϔΗ˵�ΕΎΤΘϔΑ�Ωϭΰϣϭ�ˬϲϠμϔϣ�˯ΎτϏ�ΕΫ�ΔϳϮϠϋ�ΔΤΘϔΑ�ϥΰΨϟ�Ωϭ˷ΰϳ˵�ϥ�ΐΠϳ����
�Ϊΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΘϟ�ϚϟΫϭ�ϥΰΨϠϟ�ϲϠΧΪϟ�ςϐπϟ�ΩΎϳΩί��������

�Ϣδϗ�ϞϜϟ�ΔϠϘΘδϣ�ΔΌΒόΗ�ΔΤΘϓ�ϞϤϋ�ΐΠϴϓ�ΞΘϨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϞϴϤΤΘϟ�ϡΎδϗ΄Α�ϢϤμϣ�ϥΰΨϟ�ϥΎϛ�Ϋ·�����

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΏήδΘϟ�ΔϟίΎϋ�ΓΩΎϤΑ�ϥΰΨϟ�˯ΎτϏ�ςϴΤϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��Ώ

�ϞΎδϟ�έΎ˰˰˰ΨΒϟ�Ϊΰϟ�ς˰ϐπϟ�ϒϳήμΘϟ�ΎϬϨϣ�ϦϴΘϨΛ�ΕΎΤΘϓ�ϊΑέ΄Α�ϥΰΨϟ�˯ΎτϏ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ���Ν

�ϥΰΨϟ�ϲϓ�ϲϟΎόΘηϻ�ϞΎδϟ�ΏϮδϨϣ�αΎϴϘϟ�ΓΪΣϭϭ�ΔϳϮϬΘϠϟ�ΓΪΣϭϭ�ˬϲϟΎόΘηϻ�����

�κ˰˰Τϓϭ�ΪϘϔΗ�νήϏϷ�ϥΰΨϟ�τγ�ϰϟ·�ϞλϮϳ�ϲΒϧΎΟ�ϭ�ϲϔϠΧ�ϢϠδΑ�ΞϳήϬμϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ����
�ΞϳήϬμϟ������
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�Δ˰˰˰ϳέϮϔγϮϓ�ρϮ˰˰˰τΨΑ�Δ˰˰ϴϠτϣ�ϥϮϜΗ�ΔϴϔϠΧ�ΕΎϣΪλ�Δϴϗϭϭ�ΔϴϣΎϣ�ΕΎϣΪλ�Δϴϗϭ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ����
�ΎϬΘϳ΅ήϟ�ϼ˱ϴϬδΗ���ΔϠΎϣϭ�ΔΑϭΎϨΘϣ�ϥϮϜΗ�˯ήϔλϭ�˯ήϤΣ�������

�ϲϓ�ϞΎδϟ�ϯϮΘ˰˰˰δϣ�ϦϴΒΗ�ΔϨϣϭ�Δ˰˰Τοϭ�αΎϴϗ�ΔϠϴγϮΑ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϞϘϧ�ΞϳήϬλ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ����
�ϥΰΨϟ�������

�ΞϳήϬμϟ�ΔΌΒόΗϭ�ώϳήϔΗ�������
�ϪΘϳΎϬϧ�ϲϓ�ϡΎϤμΑ�Ωϭΰϣ�ΔϴΑΫΎΠϟΎΑ�ώϳήϔΗ�ΏϮΒϧ΄Α�ΞϳήϬμϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ���

��ΔϘϴϗΩ��ήΘϟ��700�Ϧϋ�Φπϟ�ϝΪόϣ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���
�Ϊ˰˰˰ϤΘόϤϟ�ωϮ˰˰˰Ϩϟ�Ϧϣ�ϥϮ˰ϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�±�ϞΎδϠϟ�ΔΨπϣ�ϝΎϤόΘγϭ�ΐϴϛήΘΑ�ΔΟΎΤϟ�˯ΎπΘϗ�ΪϨϋ���

�Ϫδϔϧ�ϞΎδϠϟ�ιΎΨϟϭ����

�ϢϜΤϤϟ�ϖϠϐϟ�ΔϴϠΑΎϘΑ�ϲϧΪόϣ�˯ΎτϐΑ�ώϳήϔΘϟ�ΏϮΒϧ�Ωϭ˷ΰϳ˵�ϥ�ΐΠϳ���
�ώϳήϔΘϟ�ϡΎϤλ�Ϧϋ�Ϣγ�20�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϤΑ�ΔϴϔϠΨϟ�ΕΎϣΪμϟ�Δϴϗϭ�ίήΒΗ�ϥ�ΐΠϳ���

�˯Ύ˰˰ϨΛ�ΔΒϛήϤϟ�ΔϛήΣ�ΪϴϴϘΘϟ��ΕέΎσϹ�ΖΤΗ�ήθΤΗ˵��ΔϨϴΘϣ�ΔϴΒθΧ�ϊτϘΑ�ΞϳήϬμϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ���
�ώϳήϔΘϟϭ�ΔΌΒόΘϟ����

�νήϏϷ�Ϣ˰˰Ϡϣ�6�Ϧ˰˰˰ϋ�Ϟ˰˰˰ϘΗ�ϻ�ΔϛΎϤδΑ�ΔϴγΎΤϧ�ΔϳϭΰΑ�ϦϴΒϧΎΠϟ�Ϧϣ�ϥΰΨϟ�ΓΪϋΎϗ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ���
�ξϳέ΄Θϟ����

�Δ˰˰˰ΘΒΜϤϟ�Δ˰˰˰ϴγΎΤϨϟ�Δ˰ϳϭΰϟ�ϊϣ��������ϞϜη��ΔΌΒόΘϟ�ΔτϘϧ�έϮΠΑ�ξϳέ΄Θϟ�ϞΑΎϛ�ςΑέ�ΐΠϳ���
�ώϳήϔΘϟϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ΞϳήϬμϟ�ϞϜϴϬΑ����

�ή˰˰˰ϴδϟ�Δ˰ϛήΣ�Ϧϣ�ϝΎΧ�ϥΎϜϣ�ϲϓϭ�ϖϠτϟ�˯ϮϬϟ�ϲϓ�ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ΞϳήϬμϟ�ϑΎϘϳ·�ΐΠϳ���
�ϲϓ�Ύ˰˰˰ϬόϗϮϣ�Ϧϣ�Ύ˰˰˰ϬΟήΧ·�Δ˰˰ϋήγ�ϖϴόΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ϯήΧϷ�ϖϮόϟϭ�ΩήϓϷϭ�ΕΎΒϛήϤϟέϭήϣ����

�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ����

�ΐΠϳ�Ύ˰˰Ϥϛ�ˬΔ˰ϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ώϳήϔΗϭ�ΔΌΒόΗ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ΞϳήϬμϟ�ϙήΤϣ�ϞϤϋ�ϑΎϘϳ·�ΐΠϳ����
�ϖ˰˰˰ϠϏϭ���Ϧ˰˰ϣϵ�Ύ˰˰ϬόοϮϟ�ΎϬΗΩΎϋ·ϭ�ΎϣΎϤΗ�ΞϳήϬμϟ�ΕϼϴλϮΗϭ�βΑΎΤϣ�ΔϓΎϛ�ϕϼϏ·�Ϧϴϣ΄Η������

�ϙήΤϤϟ�ϞϴϐθΗ�ΓΩϭΎόϣ�ϞΒϗ���ϲοέϷ�ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΗ�ΔτϘϧ������

�ϩΪ˰˰˰ΟϮΗ�ΐ˰˰˰Πϳϭ�ϞΑ�ΞϳήϬμϟ�ώϳήϔΗϭ�ΔΌΒόΗ�˯ΎϨΛ�ΓΩΎϴϘϟ�ΓέϮμϘϣ�ϞΧΩ�ϖΎδϟ�˯ΎϘΑ�ήψΤϳ����
�Ϧϣϭ�ϢϴϠγϭ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ΕΎϴϠϤόϟ�ήϴγ�ΪϘϔΘϟ�ΞϳήϬμϟ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ������

�ΔϴϠϤόΑ�˯ΪΒϟ�ϞΒϗ�ΞϳήϬμϟ�Ϧϣ�ϪϐϳήϔΗ�ϭ�ϪΘΌΒόΗ�ΏϮϠτϤϟ�ϞΎδϟ�ωϮϧ�Δϓήόϣ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ΐΠϳ����
�ΔΌΒόΘϟ�ϭ�ώϳήϔΘϟ������

�ϲ˰˰ϟΎόΘηϻ�ϞΎδϠϟ�ΉέΎσ�ϔσ�ϭ�ΏΎϜδϧ�ΙϭΪΣ�έϮϓ�ΔΌΒόΘϟ�ϭ�ώϳήϔΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϑΎϘϳ·�ΐΠϳ����
�ΏήδΘϤϟ�ϞΎδϟ�ΔϴτϐΘΑ�˱έϮϓ�ΓήηΎΒϤϟ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬΔϠϤΘΤϤϟ�ΔΟΎΤϠϟ�ϖϳήΤϟ�Εϔτϣ�ΰϴϬΠΗϭ������

�ΎϘΣϻ�ϩήϴϬτΘϟ�˱ΪϴϬϤΗ���ϝΎϣήϟΎΑ������
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�Ώή˷δΘϟ�ϊϨϤϟ�Δϣίϼϟ�ΔϴσΎϴΘΣϻ�ήϴΑΪΘϟ������
�ΝέΎ˰˰˰Χ�ΡΎ˰˰˰ΘϔϤϟ�ϥϮ˰˰˰Ϝϳ�Κ˰˰˰ϴΤΑ�ώϳήϔΘϟ�ΔΨπϣ�Ϧϋ�˯ΎΑήϬϜϟ�Ϟμϔϟ�ϱϭΪϳ�ΡΎΘϔϣ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ���

�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ϪϟΎϤόΘγϭ�Ϫϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ϞϬδϳϭ�ΞϳήϬμϟ����

��ϯήΧ�ΕΎ˰˰˰ϣΎϤλ�Δϳ�ϭ��ώ˰ϳήϔΘϟ�ϡϮσήΧ�ϰϟ·�ΞϳήϬμϟ�Ϧϣ�ΔϠλϮϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΕΎΒϳήδΘϟ�Ϧϣ�ΎϫϮϠΧ�ΪϛΆϳϭ�ϦϣΆϳ�ΎϤΑ�ΓΪϤΘόϣϭ�ΔϨϴΘϣ����

�ϥϭ�ΔϴϟϭήΘΒϟ�ϞϮδϟ�ΕήϴΛ΄Η�˯ήΟ�ϞϛΘϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ώϳήϔΘϟ�ϢϴσήΧ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
�ΓΪϤΘόϣ�ΎϬϟϮσ�ϥϮϜΗ����

�ΐϴϛήΘϟϭ�Ϛϔϟ�ΔϠϬγ�ςΑήϣϭ�ΕϼλϮΑ�ώϳήϔΘϟ�ϢϴσήΧ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ���
�ΔλΎΧ�ϦϳΰΨΗ�ΕϮϨϗ�ϲϓ�ϭ�νήϐϠϟ�Δ˰˰λΎΧ�ϦΰΧ�ϲϓϭ�ΔϤϴϠγ�ώϳήϔΘϟ�ϢϴσήΧ�ϰϠϋ�υΎϔΤϟ�ΐΠϳ���

�ΞϳήϬμϟ�ϲΒϧΎΟ�ϰϠϋ�ΖΒ˷ΜΗ������

�ωΎ˰˰ϔΗέΎΑ�ϥΰΨϟ�ήϬχ�ϰϠϋ�Ύ˱ϣϮΤϠϣ�ϥϮϜϳϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΔΤΘϓ�ϝϮΣ��ΔΒϗέ��ΰΟΎΣ�ϙΎϨϫ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�ΎϤϬϴϠϋϭ�ϒϠΨϟ�Ϧϣ�ΞϳήϬμϟ�Ϟϔγ�ϰϟ·�ϥΪΘϤϳϭ�ϢϠϣ�12�ΎϤϫήτϗ�ϒϳήμΗ�ϲΑϮΒϧ΄Α�ϲϬΘϨϳ�Ϣγ�10    

�Δ˰˰˰ΌΒόΘϟ�ΕΎ˰˰˰ΤΘϓ�ϝϮ˰˰˰Σ�ϖϓΪΘϤϟ�ϞΎδϟ�ϒϳήμΘϟ�ΔϴϔϠΨϟ�ΕΎϣΪμϟ�Δϴϗϭ�ϒϠΧ�ϥΎΘΒΜϳ�ϥΎϣΎϤλ����

�ΔϨϣ�ΔϘϳήτΑ����

�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ������
�Ύ˱ΘΒΜϣ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬμϟ��Exhaust�ίϭΰϛϹ��ϡΩΎόϟ�ΓΪΣϭ�ΝήΨϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
 Spark�έήθϠϟ��ήγ˶�ϭ��ΑΎϜΑ�˱ΰϬΠϣ�ϥϮϜϳϭ�ϩΪόΘϳ�ϻϭ�ΓέΎϴδϟ�ΔϣΪϘϣ�ϰϟ·�˱ΪΘϤϣϭ�ϞϔγϷ�ϰϟ·�����

.Arrester    

�ΕΎ˰˰ΒϳήδΗ�ϱΩΎϔΘϟ�νέϷ�Ϧϣ�Ϣγ�25�ωΎϔΗέ�ϰϠϋ�ΓΩΎϴϘϟ�ΓέϮμϘϣ�˯έϭ�ϲϧΪόϣ�ΡϮϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ���
�ϡΩΎόϟ�ΝϭήΧ�ΏϮΒϧ�ϰϠϋ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϖϓΪΗ�ϭ�����

�ϦϜϤϳ�ΚϴΤΑ��ΓΩΎϴϘϟ�ΔϓήϏ�˯έϭ�ΎϬΒϴϛήΘΑ�Ϥδϳ˵ϭ�ˬϙήΤϤϟ�ΝέΎΧ�ΞϳήϬμϟ�ΕΎϳέΎτΑ�φϔΣ�ΐΠϳ���
�ΩϮ˰˰˰ϣ�Ϧϣϭ�˯ΎΑήϬϜϠϟ�ϞλϮϣ�ήϴϏϭ�ϯϮ˷Ϭ˴ϣ˵�ϕϭΪϨλ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ϥ�Δτϳήηϭ��ΎϬϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ΎϫΪΎϘϟ����

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ����

�Γή˰˰˰Ϊϟ�ϊ˰˰˰τϗ�Ϧϣ�ϖ˰˰˰Ύδϟ�ϦϜ˷Ϥϳ˵�ΚϴΤΑ�ϲΎΑήϬϜϟ�ϞμϔϠϟ�ϱϭΪϳ�ϊσΎϘΑ�ΞϳήϬμϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ���
��ϲΎϘϠΘϟ�ϊσΎϘϟ�ϰϟ·�ΔϓΎοϹΎΑ��ΔϠϗΎϨϠϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ����

�ϭ�Δ˰˰˰ϴγΎΤϧ�ΐ˰˰˰ϴΑΎϧ�ϲϓ��ΔϠϗΎϨϠϟ�ΓΩΎϴϘϟ�ΓέϮμϘϣ�ϒϠΧ��ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���
�ϦϔϠΠϣ�ΪϳΪΣ����

�ΓΩΎϴϘϟ�ΓέϮμϘϣ�ϲϓ�ΔϴΎΑήϬϛ�ήΎΠγ�Δϋϻϭ�ΩϮΟϭ�ϊϨϤϳ˵���
�ς˰˰˰γϮϟΎΑ�ή˰˰˰ϤΣϷ�ϥϮϠϟΎΑ�Ϣγ�20�νήόΑ�ςϳήη�˯ϼσ�ϊϣ�ξϴΑϷ�ϥϮϠϟΎΑ�ΞϳήϬμϟ�˯ϼσ�ΐΠϳ���
�ϦϴΘϐϠϟΎΑ�ξϴΑϷ�ϥϮϠϟΎΑ�ˬήτΧ���ϲϟΎόΘη·��ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟ�ϪϴϠϋ�ΏϮΘϜϣ�ΞϳήϬμϟ�ςϴΤϣ�ϰϠϋ����
�����Ϟ˰˰˰ΎδϟΎΑ�Δ˰˰λΎΨϟ�Δ˰˰˰ϴϟϭΪϟ�Δ˰˰˰ϳήϳάΤΘϟ�Δϣϼόϟ�ΞϳήϬμϟ�ϰϠϋ�ϖμϠϳ˵�ΎϤϛ�ˬΔϳΰϴϠΠϧϹϭ�ΔϴΑήόϟ����

�Ϣγ�15�Ϧϋ�ΎϬϓϭήΣ�ωΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�ϝϮϤΤϤϟ�ϲϟΎόΘηϻ����
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�ϊοϮϳ�HazChem�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�ΙΩϮΣ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϠϟ�ΩΎηήΘγϻΎΑ�ιΎΨϟ�ϖμϠϤϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ���
�ΪόΑ�Ϧϋ�ϥΎϴόϠϟ�ϦϴΘΤοϭ�Δϴόοϭϭ�ϯϮΘδϤΑ�ϥϮϜϳϭ�ϒϠΨϟΎΑϭ�ΞϳήϬμϟ�ϲΒϧΎΟ�ϰϠϋ�ϖμϠϤϟ����

�ΎϬϠϘϨΑ�Ρή˷μϤ˵ϟ�ΓΩΎϤϠϟ�Ύ˱ϓϼΧ�ΔϠϗΎϨϟ�ϲϓ�ΓΩΎϣ�Δϳ�ϞϘϧ�ϊϨϤϳ����
�Δ˰˰ϋϮϤΠϣ�Ϟ˰Ϙϧ�ϲϓ�ϞϮδϟ�ΕΎϋϮϤΠϣ�ϯΪΣ·�ϞϘϨϟ�ΔμμΨϤϟ�ΞϳέΎϬμϟ�ϡΪΨΘδΗ˵�ϻ�ϥ�ΐΠϳ����
�ΔϋϮϤΠϤϟ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΔϏέΎϓ�ϪΗϼϴλϮΗϭ�ϪΗΪϳΪϤΗ�ϊϴϤΟϭ�ΞϳήϬμϟ�ϥ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ΪόΑ�ϻ˷·�ϯήΧ������

�ϰϟϭϷ������

�ϲϟΎΘϟ�ΓΎϋήϣ�ϊϣ�ϢΠϛ�9�ΓΪΣϮϟ�Δόγ�ϑΎΠϟ�ϕϮΤδϤϟ�Εϔτϣ�Ϧϣ�2�ΩΪόΑ�ΔϠϗΎϨϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ����
�ϞϜϴϬϟ�ϰϠϋ�ΎϬόοϭ�ϭ�ˬϦϴΒϧΎΠϟ�ϰϠϋ�ΓΩΎϴϘϟ�ΓέϮμϘϣ�ϒϠΧ�ήϫΎχ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ΕϔτϤϟ�ϊοϭ���

�ΔΟΎΤϟ�ΪϨϋ�ΎϬΒϠΟ�ϞϬ˵δϳ�ΚϴΤΑ�ΞϳήϬμϟ�ΖΤΗ����

�ΕϔτϤϟ�ϝΎϤόΘγ�ϰϠϋ�Ύ˱ΑέΪϣ�ϖΎδϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��Ώ

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΞϳέΎϬλ��ώϳήϔΗ�ϭ�ΔΌΒόΗ�ϭ��ΓΩΎϴϗ�˯ΎϨΛ�ϦϴΧΪΘϟ�ήψΤϳ����
�ϰ˰˰˰ϨΒϣ�ϱ�Ϧϣ�ϡ�15�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϤΑ�ΪόΘΒϳ�ΐΠϳ�ˬΔϣΎόϟ�ωέϮθϟ�ϲϓ�ΞϳήϬμϟ�ϑϮϗϭ�ϝΎΣ�ϲϓ����

�Ϫϴϟ·�ϞϮδϟ�ϞϘϨϟ�κμΨϤϟ�ϰϨΒϤϟ�˯ΎϨΜΘγΎΑ�Γ΄θϨϣ�ϭ������

�ˬΊϠΘϤϣ�ΞϳήϬμϟϭ��ΔϋΎγ��ϢϠϛ��50�Ϧϋ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΞϳήϬλ�Δϋήγ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ����
�ύέΎϓ�Ϯϫϭ��ΔϋΎγ��ϢϠϛ��60�Ϧϋ�ϪΘϋήγ�ΪϳΰΗϻϭ������

�ΞϳέΎϬμϟ�ΔϧΎϴλϭ�κΤϓ������
�ΩϮϗϮϠϟ�ΕΎΒϳήδΗ�Δϳ�Ϧϣ�Ύ˱ϴϟΎΧϭ�Ύ˱ϳήϫΎχ�Ύ˱ϤϴϠγ�ΞϳήϬμϟ�ϙήΤϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���

�Ϧϣϭ�ϢϴϠγϭ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�Ύ˱ϣϭΩ�ϞϤόΗ�ΚϴΤΑ�ΔϳέϭΪϟ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϧΎϴμϠϟ�ΞϳήϬμϟ�ωΎπΧ·�ΐΠϳ���
�ϞΠδΑ�υΎϔΘΣϻ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ΔϠϗΎϨϟ�Ϟϣήϓ�ϡΎψϨϟ�ϱέϭΩ�ϞϜθΑ�ϲϨϔϟ�κΤϔϟ�Ϧϣ�ϖϘ˷ΤΘϟ�ΐΠϳ���

������ΎϬϴϠϋ�Εήσ�ϲΘϟ�ΕΎΣϼλϹϭ�ΔϧΎϴμϟ�ϝΎϤϋϭ�ΎϬΘότϗ�ϲΘϟ�ΕΎϓΎδϤϟϭ�ΎϬϠϤόϟ�ϢΩ�ϲόΟήϣ����

�ΎϬΒϠσ�ΪϨϋ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϠϟ�ΎϬϤϳΪϘΘϟ������

�ΔϘϠϐϤϟ�ϦϛΎϣϷ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬμϟ�ΔϧΎϴλ�ΕΎϴϠϤϋ�Δϳ�ήψΤΗ˵���
�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛϭ�ϲϓ�ϯήΧ�ϝΎόη·�έΩΎμϣ�Δϳϭ�ϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟ�ϝΎϤόΘγ�ϊϨϤϳ˵����

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬμϟ����

�ΕϮ˰˰˰ϳΰϟϭ�ϡϮΤθϟ�Ϧϣ�ϩϮϠ͊Χ˵ϭ�ϪΘϓΎψϧϭ�ϪΘϣϼγ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΪόΑ�ϻ·�ΞϳήϬμϟ�ϝΎϤόΘγΎΑ�Ϥδϳ˵�ϻ���
�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΕΎΒϳήδΗ�Ϧϣ�Ϧϣ�Ϫϧϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ����

�ϞϮδϟ�ϞϘϨΑ�ΔϘϠόΘϤϟ�Δϣϼδϟϭ�ϦϣϷ�Ε˯ήΟΈΑ�Ύ˱ϤϠϣ�ΞϳήϬμϟ�Ϟϐ͋θ˴ϣ˵�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�ΉέϮ˰˰˰τϟ�ΕΎ˰ϣΪΧ�˯ΎϋΪΘγϭ�ΎϬόϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϕήσϭ�ΎϫέΎτΧ�ΔόϴΒσ�ϰϠϋ�ϑήόΘϟϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ����

�ϖϳήΤϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ����

�Ϧϣϭ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ΎϴϣϮϳ�ϪϠδϏϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϞϘϧ�ΞϳήϬλ�ΔϓΎψϧ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϟ�ΐΠϳ���
�νήϐϠϟ�ΔόΒΘϤϟ�ϝϮλϷ�ϖϓϭ����
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��ΖϠϔγϹ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬμϟ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�����
��ϥϮ˰˰˰ϟ�ϥϮ˰˰Ϝϳ�ϥ�Ϧ˰˰˰ϜϤϳϭ�Ζ˰˰˰ϠϔγϹ�Ϟ˰Ϙϧ�ΞϳέΎϬλ�ϢϴϤμΗ�ΪϨϋ�������ΪϨΒϟ�ϲϓ�Ωέϭ�ΎϤΑ�Ϊϴ˷ϘΘϟ�ΐΠϳ�������

�Ω˱Ϯγ�ϭ�Ύ˱ϳΩΎϣέ��ΞϳήϬμϟ����������

�ιΎ˰˰˰Χ�Ϊ˰˰ϗϮϣ�Δ˰˰˰τγϮΑ�ϝϮ˰˰ϤΤϤϟ�ΖϠϔγϹ�ΔϟΎγ·�ΐΠϳ�ΖϠϔγϹ�εήϟ�ΞϳήϬμϟ�ϡΪΨΘγ�ϝΎΣ�ϲϓ�������
�ίΎϐϟ�ϭ�ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟΎΑ�ϞϤόϳ��ΞϳήϬμϟΎΑ����������

�ϞϤΘθΗ�ΖϠϔγϹ�ΞϳήϬλ�ΪϗϮϤϟ�ΔϴγΎγϷ�ΕΎϧϮϜϤϟ�������
�ΩϮϗϮϟ�ϞϴλϮΗ�ΐϴΑΎϧϭ�ΩϮϗϮϠϟ�ϥΰΧ���

�ϝΎόΘηϻ�ϑΎϘϳ·ϭ�ϢϴψϨΘΑ�ΔλΎΨϟ�ϢϜ˷ΤΘϟ�ΕϭΩ���
�ΪϗϮϤϟ�ΕίΎϏ�ϒϳήμΗϭ�ΔϳϮϬΘϟ�ϞΎγϭ���

�Ϟ˰˰˰Βϗ�Ϊ˰˰ϗϮϤϟ�Ϟ˰˰˰ϴϐθΘϟ�ϡίϼϟ�κ˰˰˰ϴΧήΘϟ�ϰϠϋ�ϝϮ˰˰˰˰μΤϠϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΔόΟήϣ�ΐΠϳ�������
�ϪϟΎϤόΘγΎΑ�ΓήηΎΒϤϟ����������

�ΪϗϮϤϠϟ�Δϣίϼϟ�ΔϳέϭΪϟ�ΔϧΎϴμϟ�ϞϤϋ�ΐΠϳ�������
�Δ˰˰ϠΑΎϘϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟϭ�Εϼ˰˰˰ϤϬϤϟ�Ϣ˰˰˰ϛήΘΑ�ΡΎ˰˰˰Ϥδϟ�ϡΪϋϭ�ΪϗϮϤϟ�ςϴΤϣ�ΔϓΎψϧ�ϰϠϋ�Ύ˱ϣϭΩ�ΔψϓΎΤϤϟ�ΐΠϳ��������

�Ϫϴϓ�ϝΎόΘηϼϟ�����������

�ϑΎ˰˰˰ϘϳϹ�Δ˰˰˰ϣίϼϟ�Δ˰˰˰ϳέϮϔϟ�Ε˯ή˰˰ΟϹ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ�ΪϗϮϤϟ�Ϧϣ�ΖϠϔγϹ�ϭ�ΩϮϗϮϟ�Ώή˷δΗ�ϝΎΣ�ϲϓ�������
�ΏήδΘϟ�ϑΎϘϳ·ϭ�ϞϠΨϟ�Ρϼλ·�ϢΛ�Ϧϣϭ�ϖϳήΤϟ�ΙϭΪΣ�ΔϴϟΎϤΘΣ�Ϧϣ�ΪΤϠϟ�ΏήδΘϟ����������

�Δ˰˰˰ϴϔϴϛϭ�ϖ˰˰˰˰ϳήΤϟ�Ε˰˰ϔτϣ�ϝΎϤόΘγ�ϰϠϋ�Ύ˱ΑέΪϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΪϗϮϤϟ�Ϧϋ�ϝϮΌδϤϟ�κΨθϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�������
�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ϢϴϠδϟ�ϑή˷μΘϟ����������

�ΓΪ˰˰Σϭ�Δ˰˰˰ϧϮτγ�Ϧ˰˰˰ϣ�ή˰˰˰˰Μϛ�ϝΎ˰ϤόΘγΎΑ�Ϥδϳ˵�ϻ�ΪϗϮϤϠϟ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϝΎϤόΘγ�ϝΎΣ�ϲϓ�������
�ϥΎ˰˰˰Ϝϣ�ϲϓ�ϡΎ˰˰ϜΣΈΑ�Δ˰˰˰ΘΒΜϣϭ�ϝΎ˰˰˰ϤόΘγϻ�˯Ύ˰˰ϨΛ�ϢΎϗ�ϊοϭ�ϲϓ�ΔϧϮτγϻ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳϭ�ˬνήϐϠϟ����������

�ρϮ˰˰˰˰Ϙδϟ�ϭ�ΕΎ˰˰˰ϣΪμϠϟ�νή˰˰˰όΘϟ�ή˰˰σΎΨϣ�Ϧϣ�ΰΟϮΤΑ�ΔϴϤΤϣϭ�ΪϗϮϤϟ�ΔϓήϏ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϑϮθϜϣ����������

�ΔϤϴϠγ�ΎϬΗΪϳΪϤΗ�ϥϮϜΗ�ϥϭ����������

�ϞΎδϟ�ΖϠϔγϹ�εήϟ�ΞϳήϬμϟ�ϝΎϤόΘγ�ϞΒϗϭ�ΖϠϔγϹ�ΔϟΎγ·�ΪόΑ�ΪϗϮϤϟ�ϖϠϏ�ΐΠϳ�������
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ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ

��ΔϳΪϴϬϤΗ�ΕΎϔϳήόΗ
�Ξ˰˰ΘϨϳ˵ϭ�νέϷ�Ϧ˰˰σΎΑ�ϲ˰˰ϓ�Δ˰˰ϴτϔϨϟ�Ϧ˰˰ϣΎϜϤϟ�ϲ˰˰ϓ�ϝϭή˰˰ΘΒϟ�Δ˰˰ϘΒσ�ϕϮ˰˰ϓ�Ϊ˰˰ΟϮΘϳ�:Natural Gas�ϲ˰˰όϴΒτϟ�ίΎ˰˰ϐϟ
 %85�ϥΎ˰˰ΜϴϤϟ�ίΎ˰˰Ϗ�Ϧ˰˰ϣ�ϥϮ˰˰ϜΘϳ��ή˰˰ϔΤϟ�ΕΎ˰˰ϴϠϤϋ�ϲ˰˰ϓ�ς˰˰ϔϨϟ�Δ˰˰ΒΣΎμϤΑ�τ˰˰δϠϟ�Ϫ˰˰όϓΪϳ�ϱά˰˰ϟ�ϲ˰˰όϴΒτϟ�Ϫ˰˰τϐο�Ϟ˰˰όϔΑ
�ϥϮ˰˰ Ϡϟ�Ϣ˰˰ ϳΪϋϭ�˯Ϯ˰˰ Ϭϟ�Ϧ˰˰ ϣ�ϒ˰˰Χ�Ϯ˰˰ ϫϭ��Ϊ˰˰Ο�Δ˰˰ ϠϴΌο�ΐ˰˰δϨΑ�ϯή˰˰Χ�ΕίΎ˰˰Ϗϭ�3%�ϥΎ˰˰ ̡ϭή̢ϟϭ�10%�ϥΎ˰˰ ΜϳϹϭ
 3.8�Ϧ˰˰ϣ��˯Ϯ˰˰Ϭϟ�ϲ˰˰ϓ��ϲϟΎόΘ˰˰ηϻ�ϩΰ˰˰ϴϛήΗ�ΐ˰˰δϧ��ϩΩϮ˰˰ΟϮΑ�Ϫ˰˰ϴΒϨΘϟ�νή˰˰ϏϷ�Δ˰˰Τέ�Ϫ˰˰ϟ�Ζ˰˰ϔϴο˵�Ϋ·�ϻ·�Δ˰˰Τήϟϭ
�Δ˰˰ϳϭΎϤϴϛϭήΘΒϟ�ΕΎ˰˰ϋΎϨμϟ�Ϧ˰˰ϣ�Ϊ˰˰ϳΪόϟ�ϲ˰˰ϓϭ�Ύ˰˰ϴϧϮϣϷ�ϊ˰˰ϴϨμΗ�ϲ˰˰ϓ�Ϟ˰˰ΧΪϳϭ�ϲ˰˰ϬτϠϟ�ΩϮ˰˰ϗϮϛ�ϡΪΨΘ˰˰δϳ˵���17%�ϰ˰˰ϟ·��

�ˬΔϠΎ˰˰δϟ�Ϫ˰˰ΘϟΎΣ�ϲ˰˰ϓ�ϲ˰˰όϴΒτϟ�ίΎ˰˰ϐϟ�Ϯ˰˰ϫ : ��/LTXH¿HG�1DWXUDO�*DV��/1*�ϝΎ˰˰δϤϟ�ϲ˰˰όϴΒτϟ�ίΎ˰˰ϐϟ
�ϱϮ˰˰ΌϤϟ�ή˰˰ϔμϟ�ϥϭΩ���˱Ϊ˰˰Ο�Δ˰˰πϔΨϨϣ�Γέή˰˰Σ�ΕΎ˰˰ΟέΩ�ϰ˰˰ϟ·�ΪϳΪ˰˰θϟ�Ϊ˰˰ϳήΒΘϟΎΑ�ϪΘϟΎ˰˰γ·�Ϣ˰˰ΘΗϭ

�ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�φϔΤϟ�˯Ύϋϭ�ϭ�ΔϧϮτγ�ϭ�ϥΰΧ�Ϟϛ�ϰϠϋ�Ϟμϔϟ�άϫ�ϲϓ�ϥΰΧ�ΔϤϠϛ�ϖϠτΗ��ϥΰ˷˰˰Χ
�ΎϬόϗϮϣ�ϲϓϭ�ΎϬόοϭ�ϲϓ�ΔΘΒΜϣ�ϥϮϜΗϭ�ˬΔϛήΤΘϤϟ�ήϴϏϭ�ΔϠϘϨΘϤϟ�ήϴϏ�ΕΎϧΰΨϟ�ΎϬΑ�ΪμϘϳ��ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ

�ϒ˰˰ϴπϳϭ�ΔϟΎ˰˰δϤϟ�Ϫ˰˰ΘϟΎΣ�ϲ˰˰ϓ�ϲ˰˰όϴΒτϟ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϰ˰˰ϘϠΘϳ���Γέή˰˰Τϟ�ϡΪΨΘ˰˰γΎΑ�ή˰˰ϴΨΒΗ�ίΎ˰˰ϬΟ�: Vaporizer�ή˰˰˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ
�Δ˰˰ΌϓΪΘϟΎϛ�Δ˰˰ϣΎόϟ�ΕΎϣΪΨΘ˰˰γϻ�ϲ˰˰ϓ�ίΎ˰˰ϐϟ�Ϧ˰˰ϣ�ΓΩΎϔΘ˰˰γϼϟ�Ϊ˰˰ϴϬϤΗ���Δ˰˰ϳίΎϐϟ�Δ˰˰ϟΎΤϟ�ϰ˰˰ϟ·�Ϫ˰˰ϠϳϮΤΘϟ�Δ˰˰ϴϓΎϛ�Γέή˰˰Σ�Ϫ˰˰ϟ

�Ύ˰˰ϤϬϓϼΧϭ�Φ˰˰Βτϟϭ

�Ϣ˰˰ ϤμϤ˵ϟ���ίΎ˰˰ ϐϟ�ΔΒ˰˰ δϧ�β˰˰ ϴϘϳϭ�ήό˰˰ θΘδϳ�Sensor�β˰˰ Π˴Ϥ˴Α�Ξ˰˰ ϣΪϣ�ίΎ˰˰ ϬΟ�: Gas Detector�ίΎ˰˰ Ϗ�ϒ˰˰ηΎϛ
�Ϧ˰˰ϜϤϳ�ϻϭ�Ϫ˰˰Α�ιΎ˰˰Χ�Sensor�β˰˰Π˴ϣ˴�ίΎ˰˰Ϗ�ϞϜ˰˰ϟ�ϥΈ˰˰ϓ�ˬϢ˰˰ϠόϠϟϭ��Ϫ˰˰ϴϓ�Ζ˰˰Β˷ΜϤϟ�ϊ˰˰ϗϮϤϟ�ς˰˰ϴΤϣ�ϲ˰˰ϓ���Ϫ˰˰ϟ�κ˰˰μΨϤ˵ϟϭ

�ϯή˰˰Χ�ΕίΎ˰˰ϐϟ�ϪϟΎϤόΘ˰˰γ

�ίΎ˰˰ϐϟ�ΕΎϔ˰˰ηΎϛ�ξ˰˰όΒϟϭ�ˬϦ˰˰ϴόϣ�ίΎ˰˰ϐϟ�Δ˰˰λΎΧϭ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϒ˰˰ηΎϜΑ�Δ˰˰ΘΒΜϣ�ϥϮ˰˰ϜΗ�έΎό˰˰θΘγ�ΓΩ�:  Sensor�β˸˰˰Π˴ϣ˴
�Δ˰˰ϴλΎΧ�ή˰˰Χ�ξ˳˰˰όΒϟϭ��β˰˰Π˴ϣ˴�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰Μϛ�ϰ˰˰Ϡϋ�Ύ˰˰ϬϮΘΣϻ�Ϛ˰˰ϟΫϭ����ίΎ˰˰Ϗ�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰ΜϛϷ��ΩΪ˰˰όΘϤϟ�ϒ˰˰θϜϟ�Δ˰˰ϴλΎΧ

��ΓΩΪ˰˰όΘϣ�ΕίΎ˰˰Ϗ�Ϧ˰˰ϋ�ϒ˰˰θϜϠϟ�Ϛ˰˰ϟΫϭ�±�β˰˰ΠϤϟ�ϝΪΒΘ˰˰γ
��Ύ˰˰ϴ˱ϜϴϧΎϜϴϣ� ˱˯ ΰ˰˰Ο�ϙή͋˰˰Τϳ˵�Ύ˰˰ϴ˱ΎΑήϬϛ� ˱˯ ΰ˰˰Ο��ϲ˰˰ϜϴϧΎϜϴϣϭήϬϛ�ϡΎ˰˰Ϥλ�:Solenoid Valve�ϲ˰˰ΎϘϠΗ�ϝΰ˰˰ϋ�ϡΎ˰˰Ϥλ
�ΓέΎ˰˰η·�Ϫ˰˰ϴϘ˷ϠΗ�ϝΎ˰˰Σ�ϲ˰˰ϓ�ϞΎ˰˰δϟ�ϭ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϖ˰˰ϓΩ�ϒ˰˰ϗϮϳ���ϞΎ˰˰δϟ�ϭ�ίΎ˰˰ϐϠϟ�ϡΪΨΘ˰˰δϳ���Ϣ˰˰ϜΤΗ��Δ˰˰ΣϮϟ��ίΎ˰˰ϬΠΑ�ρϮ˰˰Αήϣ

�Ϣ˰˰ϜΤΘϟ�ίΎ˰˰ϬΟ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ϴΎΑήϬϛ

�ϪϨϋ�ϲΎΑήϬϜϟέΎϴΘϟ�Ϟμϓ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΎϘ˱Ϡϐϣ�ϰϘΒϳ�ϲϜϴϧΎϜϴϣϭήϬϛ�ϡΎϤλ�: Normally CloseΎ˱ϴϣΎψϧ�ϖϠϐϣ�ϡΎϤλ
�έΎϴΘϟ�Ϟμϓ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΎΣ˱ϮΘϔϣ�ϰϘΒϳ�ϲϜϴϧΎϜϴϣϭήϬϛ�ϡΎϤλ�: Normally Open�Ύ˱ϴϣΎψϧ�ΡϮΘϓ�ϡΎϤμϣ

��ϪϨϋ�ϲΎΑήϬϜϟ

�ςϐπϟ�Ϧϣ�ϰϠϋ�ςϐπΑ�ίΎϐϟ�έϭήϤΑ�Ϥδϳ�ϻ�ΎϘΒδϣ�ήϴ˷όϣ�ϡΎϤλ�:Regulator Valve�ίΎϐϟ�ϖϓΩ�ϢψϨϣ
�ϪϴϠϋ�ήϴ˷όϤϟ

�ϖϠϐϳϭ�Θϔϳ���Ϊΰϟ�ςϐπϟ��ϒϳήμΘϟ�ϖϳήσ�Ϧϋ��ϒϴϔΨΘϟ�ϡΎϤλ�:Safety Relieve Valve�ϥΎϣ�ϡΎϤλ
�ΎϬϴϠϋ�ΐϛ˷ήϤ˵ϟ�ΔϳϭΎΤϠϟ�ϲϠΧΪϟ�ςϐπϟ�ϰϠϋ�υΎϔΤϠϟ���ϪϴϠϋ�ϢϤμϤ˵ϟ�ςϐπϟ�ίϭΎΠΗ�ϢΘϳ�ΎϣΪϨϋ�Ύϴ˱ΎϘϠΗ
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�ˬβϜόϟ�ϊϨϤϳϭ�ΪΣϭ�ϩΎΠΗΎΑ�ϝΎδϟ�ϭ�ίΎϐϟ�ϖϓΪΑ�Ϥδϳ�ϡΎϤλ�:1RQ�5HWXUQ�9DOYH�ωϮΟέ�ϡΪϋ�ϡΎϤλ
.Check Valve�Ϊλ�ϡΎϤλ�Ύπϳ�ϰϤδϳϭ

�Γέή˰˰Σ�Ϫ˰˰ϟ�ϒ˰˰ϴπϳϭ�ΔϟΎ˰˰δϤϟ�Ϫ˰˰ΘϟΎΣ�ϲ˰˰ϓ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϰ˰˰ϘϠΘϳ���Γέή˰˰Τϟ�ϡΪΨΘ˰˰γΎΑ�ή˰˰ϴΨΒΗ�ίΎ˰˰ϬΟ�:Vaporizer�ή˰˰˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ
�ΎϤϬϓϼΧϭ�Φ˰˰Βτϟϭ�ΔΌϓΪΘϟΎϛ�Δ˰˰ϣΎόϟ�ΕΎϣΪΨΘ˰˰γϻ�ϲ˰˰ϓ�ίΎϐϟ�Ϧ˰˰ϣ�ΓΩΎϔΘ˰˰γϼϟ�Ϊ˰˰ϴϬϤΗ���Δ˰˰ϳίΎϐϟ�Δ˰˰ϟΎΤϟ�ϰ˰˰ϟ·�Ϫ˰˰ϠϳϮΤΘϟ�Δ˰˰ϴϓΎϛ
��ϊ˰˰Ϩϣ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϲ˰˰ΑήϬϜϟ�έΎ˰˰ϴΘϟ�έΎ˰˰ΒΟ·�ϭ��ϰ˰˰Ϡϋ�Γήτϴ˰˰δϠϟ�Δ˰˰ϴϨϘΗ�:Cathodic Protection�Δ˰˰ϳΩϮΛΎϜϟ�Δ˰˰ϳΎϤΤϟ
�ς˰˰ΑήΑ�Ϛ˰˰ϟΫϭ�ˬ�ΐϟΎ˰˰δϟ�ΐ˰˰τϘϟ���Cathode�ΩϮ˰˰ΛΎϜϟ�Ϫ˰˰ϠόΠΑ��ϼ˱˰˰Μϣ��ς˰˰ϔϨϟ�ϥϮ˰˰ϓΪϣ�ϥΰ˰˰Ψϟ�ϲ˰˰ϧΪόϤϟ�τ˰˰δϟ�Ϟϛ˰˰Η
  Anode�ΩϮ˰˰ ϧϷ�Δ˰˰ ΑΎΜϤΑ�ϥϮ˰˰Ϝϴϟ�Ϟϛ˰˰ Θϟ�ϞϬ˰˰γ�ή˰˰Χ�ϥΪ˰˰όϤΑ��ϥΰ˰˰Ψϟ�ϱ��Ϫ˰˰ ΘϳΎϤΣ�ΏϮ˰˰ ϠτϤϟ�ϥΪ˰˰όϤϟ��Ϟ˰˰ ϴλϮΗ�

��Ϊ˰˰μϟ�ϡϮ˰˰Ϭϔϣ�Ϧ˰˰ϋ�ϒ˰˰ϠΘΨϳ�Ϟϛ˰˰Θϟ�ϡϮ˰˰Ϭϔϣ��φ˰˰Σϻ����ΐ˰˰ΟϮϤϟ�ΐ˰˰τϘϟ�

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΔϟϭΎϨϣ�ϭ�ϦϳΰΨΗ�ϭ�ϝϭΪΗ�ϭ�ϞϘϨΑ�ϖϠ˷όΘΗ�ϲΘϟ�ΔτθϧϷΎΑ�ρϭήθϟ�ϩάϫ�κΘΨΗ����
�ΕΪϳΪϤΗ�ΔϜΒη�ήΒϋ�ϭ�ΔϟϮϘϨϣ�ΞϳέΎϬλ�ϭ�ΔΘΑΎΛ�ΕΎϧΰΧ��ϞΧΩ

�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ���

�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ϭ�ίΎϐϟ�ϦϳΰΨΗ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ���ϢϴψϨΘϟ�ΕΪόϣϭ�ΕΎϧϮτγϭ�ΕΎϧΰΧ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��1�1�2

�ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΧ���ϊϳίϮΘϟ�ΕθϨϣ����������

�ΐ˰˰˰δΣ�ϝΎ˰˰˰δϤϟ�ϲ˰˰όϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϴϨϴΒϟ�ΕΎϓΎδϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�1�2
�ϩΎϧΩ���������ϝϭΪ˰˰˰Πϟ�����������

�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ϦϴΑ�ΎϴϧΪϟ�ΔϓΎδϤϟ
�ϡ��ΓέϭΎΠΘϤϟ

�ΕθϨϤϟϭ�ίΎϐϟ�ϥΰΧ�ϦϴΑ�ΎϴϧΪϟ�ΔϓΎδϤϟ
�ϡ��ΓέϭΎΠϤϟ

�ΔϴΎϤϟ�Δόδϟ
�ήΘϟ��ίΎϐϟ�˯ΎϋϮϟ

� � 500�Ϧϣ�Ϟϗ

1 3 500 � 2000
1.5 5 2001 � 7500
1.5 8 7501 � 63000
1.5 15 63001� 114000

�ϻϭ�ΓέϭΎΠΘϤϟ�ΔϴϋϭϷ�έΎτϗ�ωϮϤΠϣ�¼
ϡ�1.5�Ϧϋ�ϞϘΗ

23 114001� 256000

˯ΎϋϮϟ�ήτϗ�Ϧϣ�0.7 

ϡ�30.5�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻϭ
256000�Ϧϣ�ήΜϛ

ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϴϨϴΒϟ�ΕΎϓΎδϤϟ����������ϝϭΪΟ
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�ϡ�3�Ϧ˰˰˰ϋ�έϭΎ˰ΠϤϟ�ϰϨΒϤϠϟ�ΔϳϮϬΗ�ΔΤΘϓ�ϭ�ϙΎΒ˷η�ϭ�ΏΎΑ�ϱϭ�ϥΰ˰Ψϟ�ϦϴΑ�Δ˰˰˰ϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��3�1�2
�ωϮϤΠϣ�ò�Ϧ˰ϋ�ΎϬϨϣ�ϦϴΘϨΛ�Ϟϛ�ϦϴΑ�Δ˰ϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ˱�ΐΠϳ�ϢϬϨϣ�ϞϜϟ�ϡ�3�Ϧϋ�ΕΎϧΰΨϟ�έΎτϗ�ΕΩί�Ϋ·� 4�1�2

�ϦϳήτϘϟ�����������

?�ίϮ˰Πϳ�ϻϭ�ϒϴλέ�ϭ�ωέΎη�Ώή˰ϗ�Ϧϣ�ϡ�3�Ϧϣ�ΏήϗϷ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϠϟ�ϥΰΧ�ϱ�ΐϴϛήΗ�ίϮΠϳ�ϻ��5�1�2
�ΔϳΪϳΪΤϟ�ϚϜδϠϟ�ϲδϴέ�ςΧ�Ώήϗ�Ϧϣ�ϡ�15�Ϧϣ�ΏήϗϷ�ϪΒϴϛήΗ����������

�ϡ�3�Ϧϋ�ΓέϭΎΠϣ�ΕθϨϣ�ϱϭ�νέϷ�ΖΤΗ�ίΎϐϟ�ϥΰΧ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��6�1�2
�Ϧϋ�ϲϟΎόΘη�ϞΎδϟ�νέϷ�ϕϮϓ�ϥΰΧ�ϊϗϮϣϭ�ίΎϐϟ�ϥΰΧ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΎϤϴϓ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 7�1�2

�ϡ�15

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ρϮ˰˰˰τΧ�ΕΪϳΪϤΗ���Ϧ˰ϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϭ���Ζ˰˰˰ΤΗ�ίΎ˰˰˰ϐϟ�ΕΎ˰˰ϜΒη�ΕΪϳΪϤΗ�ΔϣΎϗΈΑ�Ϥδϳ˵�ϻ��8�1�2
�ωΎϔΗέΎΑϭ���ίΎϐϠϟ�ΔϴοέϷ�ΕΎϧΰΨϟ�ϝϮΣ�ϲϧΪόϤϟ�ϚΒθϟ�ϭ�ϲΘϨϤγϹ�ΏϮτϟ�Ϧϣ�έϮγ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��9�1�2

�ϡ�1.5�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ����������

�ΕΎϧΰΨϟ�ωϮϧ����
�ϲϟΎΘϟΎϛ�ΐϴϛήΘϟ�ϊϗϮϤϟ�ΔΒδϧ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�φϔΣ�ΕΎϧΰΧ�ωϮϧ�ϢδϘΗ˵� 1�2�2

��νέϷ�τγ�ϕϮϓ�ϥϮϜΗ��Δϴοέ�ΕΎϧΰΧ��1

�νέϷ�ΖΤΗ�ΕΎϧΰΧ��2

�ϥΰΨϠϟ�Δϴδϴήϟ�ΕΎϧϮϜϤϟ����
��ίΎϐϠϟ�ϱϭΎΤϟ��ϥΰΨϟ�ϢδΟ��1

�ΔΌΒόΘϟϭ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΪϳΪϤΗ��2

�ΕΎϣΎϤλ��3

�ίΎϐϟ�ϖϓΩ�ΕΎϤψϨϣ��4

� ��ϝΎδϤϟ�ίΎϐϟ�ήϴΨΒΗ�ΓΰϬΟ��5

�ϥΰΨϟ�ΕΎϔλϮϣ����
�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�Ύ˱ϘΒσ�ίΎϐϟ�ϥΰΧ�ϊϴϨμΗϭ�ϢϴϤμΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��1�4�2

�ϝΎΣ�ϲϓ�ϥΎϣϷ�ϡΎϤλϭ�ςϐπϟ�αΎϴϗ�ίΎϬΠϛ�ΓΰϬΟϷ�ϊϴϤΠϟ�ΕΎΤΘϔΑ�˱ΰϬΠϣ�ϥΰΨϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ� 2�4�2
�Δϳέϭήπϟ�ΓΰϬΟϷ�Ϧϣ�ΎϫήϴϏϭ�ςϐπϟ�ΩΎϳΩί����������

�ΔϳΎϤΤϟ�ϝϭΪΠϤϟ�ϚϠδϟ�ϡΪΨΘγ�ϝΎΣ�ϲϓϭ�ˬίΎϐϟ�ΕϼϋΎϔΘϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϤΑ�ϥΰΨϟ�˯ϼσ�ΐΠϳ��3�4�2
�ΪμϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ΐϠμϟ�Ϧϣ�ϚϟΫ�ϥϮϜϳ�ϥ�ρήΘθϳ�ϡϮσήΨϟ����������

�Γέή˰˰Σ�ΔΟέΩ�ϰϠϋ�ΪϨϋ�ϝΎδϤϟ�ίΎϐϠϟ�ϱέΎΨΒϟ�ςϐπϟ�Ϧϋ�ϥΰΨϠϟ�ϢϴϤμΘϟ�ςϐο�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 4�4�2
�ϲϠϴϐθΘϟ�ςϐπϟ�Ϧϣ�120%�ϱϭΎδϳ�ϥΎϣϷ�ϡΎϤμϟ�ϢϴϤμΘϟ�ςϐο�ϥϮϜϳ�ϥϭ��Ϫϟ�ΔϠϤΘΤϣ����������

�ϥΰΨϠϟ�ϪΑ�ΡϮϤδϤϟ�Working Pressure          
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�ΔϴϟΎΘϟ�ΕΎϧΎϴΒϟΎΑ�ϥΰΨϟ�ϰϠϋ�ΔϋϮΒτϣ�ΔΣϮϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ� 5�4�2
�ϥΰΨϟ�ΎϬγΎγ�ϰϠϋ�ϊϨ˷λ�ϲΘϟ�ΔϔλϮϤϟ�Ϣϗέ��1

�ϥΰΨϟ�Δόγ��2

.)2Ϣγ��ϢΠϛ��ϥΰΨϟ�ϢϴϤμΗ�Ϟ˰Ϥ͊ΤΘϟ�ϰμϗϷ�ςϐπϟ��3

��Ϧϋ�Ύ˱ϳϭΪϳ�ϞϤόϳ��ΔϘϴϗΩ��2ϡ��ήΘϟ��7�ϝΪόϤΑ�ϲΎϤϟ�ήϤϐϟΎΑ�ΪϳήΒΗ�ϡΎψϨΑ�ϲοέϷ�ϥΰΨϟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ� 6�4�2
�ΓΩΎ˰ϳί�ΪϨϋ�ϡΎψϨϟ�Ϟϐ͋θΗ�ΓέήΣ�ΕΎϔηΎϛ�ϖϳήσ�Ϧϋ�Ύϴϟϭ���ϥΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϡΎϤλ�ϖϳήσ����������

�ΔϘϴϗΩ�50�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϡΎψϨϟ�ϞϤόϳϭ�ˬ�ϡo 50�ϰϠϋ�ϥΰΨϟΎΑ�ςϴΤϤϟ�ϮΠϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ����������

�ΔϨϛΎδϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎϨΤθϟ�ώϳήϔΘϟ�ΐγΎϨϣ�ξϳέ΄Η�ϞΑΎϜΑ�ϥΰΨϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ� 7�4�2

�ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�Δϴϋϭϭ�ΕΎϧΰΧ�ϢϴϤμΗ����
���ΐ˰˰Ϡμϟ�ΪϳΪΤϟ�Ϧϣ�ϝΎ˰δϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϠϟ�ΔϳϭΎΤϟ�ΔϴϋϭϷ�ϊϴϤΟ�ΔϋΎϨλϭ�ϢϴϤμΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ� 1�5�2

�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ϪΑ�ϝϮϤόϤϟ����������
�Γέή˰Τϟ�Εή˰˰˰ϴΛ΄Η�ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ��Δϴοέ�ΪϋϮϗ��ΕΎϣΎϋΩ�ϢϴϤμΗ�ϞϤΤΘϳ�ϥ�ΐΠϳ��2�5�2

�ίΎϐϟ�ΕΎΑΎϜδϧ�Ϧϋ�ΓΩΎϋ�ϢΠϨΗ�ϲΘϟ�ΔπϔΨϨϤϟ����������
�ς˰˰˰ϐπϟ�Εή˰˰˰ϴΛ΄Η�Ϟ˰˰ϤΤΘΗ�ΚϴΤΑ�ΝϭΩΰ˵˰˰˰Ϥϟ�έΪΠϟ�ΕΫ�ΕΎϧΰΨϠϟ�ϲΟέΎΨϟ�έΪΠϟ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��3�5�2

�νήϐϠϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΔϟίΎόϟ�ΓΩΎϤϟ�έΎϴΘΧ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬώϳήϔΘϟϭ����������
�ΔϣϭΎϘϣ�ΓΩΎϤΑ�ϭ�Δ˰˰ϧΎγήΨϟΎΑ�Ύ˰ϬϔϴϠϐΗ�ΐΠϳ�ΔϴϧΪόϣ�ΔϴΎθϧ·��Δϴοέ�ΪϋϮϗ��ΕΎϣΎϋΩ�ϡΪΨΘγ�ϝΎΣ�ϲϓ� 4�5�2

�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ����������
�ΔϴϧΎγήΧ�ΕΎγΎγ�ϰϠϋ�ΔΘΒΜϣ�ϥϮϜΗ�ΕΎϧΰΨϠϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΪϋϮϗ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ� 5�5�2

��ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϠϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϜΒθϟ�ϱϭΎΤϟ�ϰϨΒϤϠϟ�ΔϴϠΧΪϟ�ϥέΪΠϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 6�5�2
�ΝέΎΨϟ�ϰϠϋ�ΔϠτϣ�ϪϧέΪΟ�ΪΣ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ����������

�Δ˰˰˰ϔλϮϤϠϟ�Ύ˱˰˰˰˰ϘΒσ�ϴΗΎϔϤϟϭ�ϞϴϐθΘϟ�Εϻϛ�ϊϗϮϤϟ�ϲϓ�ΔΒϛήϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΓΰϬΟϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 7�5�2
�Εή˰˰˰ϴΛ΄Η�Ϊ˰ο�ΓΰϬΟϷ�ϩάϫ�Ϧϴϣ΄Η�ΐΠϳϭ�ˬΓΪϤΘόϣ�ΕΎϔλϮϣ�Ϧϣ�ΎϬϟΩΎόϳΎϣ�ϭ�BS4683�ΔϴϧΎτϳήΒϟ����������

�ΔϳϮΠϟ�ϞϣϮόϟ����������
�˯Ύ˰˰˰ϴηϷ�ρϮ˰˰˰Ϙγ�ΙΩϮΣ�Ϧϋ�΄˰θϨΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�έήοϷϭ�ϒϠΘϟ�Ϧϣ�ΕΎϧΰΨϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ� 8�5�2

�ΔϘτϨϤϟ�ϲϓ�ΔϳέΎΠϟ�ΎϫήϴϏϭ�ΔϴΎθϧϹ�ϝΎϤϋϷ�˯ήΟ�ΕΎϓϭάΤϤϟϭ����������

�ϞϛΘϠϟ�ΔόϧΎϣ�ΩϮϤΑ�ΎϬΗΪϳΪϤΗϭ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ� 9�5�2
�ˬϲ˰˰όϴΒτϟ�ίΎ˰ϐϟ�ΕΪϳΪϤΗ�Ϧϣ�ϱ�ϲϓ�ϚϴΘγϼΒϟ�ϭ�ωϭΎτϤϟ�ΪϳΪΤϟ�ϭ�ήϫΰϟ�ΪϳΪΤϟ�ϡΪΨΘγ�ίϮΠϳ�ϻ��10�5�2

�νήϐϟ�Εάϟ�70%�Ϧϋ�ΎϬϴϓ�αΎΤϨϟ�ΔΒδϧ�Ϊϳΰϳ�ϲΘϟ�αΎΤϨϟ�ϚΎΒγ�ϡΪΨΘγ�ίϮΠϳ�ϻϭ������������

�ϑΎ˰όο�ΔόΑέ�ϲϠϴϐθΘϟ�ΎϬτϐο�ϞϤΤΘϳ�ϥ�ΐΠϳ�ίΎϐϟ�ΕΎϣΪΨΘγϻ�ϢϴσήΧ�Δϳ�ϡΪΨΘγ�ϝΎΣ�ϲϓ��11�5�2
�ΎϬϴϠϋ�ίΎϐϟ�ΕήϴΛ΄Θϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϢϴσήΨϟ�ϩάϫ�ϊϨμΗϭ�ˬίΎϐϟ�έΎΠϔϧ·�ςϐο�������������

�ϝΪ˰όϤϟ�ήϴϓϮΗ�ϦϤπΗ�ϲΘϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ϡΎΠΣϷΎΑ�ΎϬΗϼϴλϮΗϭ�ϥΎϣϷ�ΕΎϣΎϤλ�ϊϴϣΎΠϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��12�5�2
�ΕΎϣΎϤμϟ�ϩάϫ�ϊϴϣΎΠϤΑ�ΓΰϬΠϤϟ�ΕΎϧΰΨϟ�Ϧϣ�ϖϓΪϠϟ�ΏϮϠτϤϟ
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�ΚϴΤΑ�ϲϓΎϛ�Ϊΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΗ�ϝΪόϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΔϴϟΎϋ�ΓέήΤϟ�ϥΰΨϟ�νήόΗ�ϝΎΣ�ϲϓ��13�5�2
 Working�ϲ˰˰˰ϠϴϐθΘϟ�ς˰˰˰ϐπϟ�Ϧϣ�120%�ϯΪ˰˰˰όΘϳ�ϻ�ϥΰ˰˰ΨϠϟ�ϲϠΧΪϟ�ςϐπϟ�ϥ΄Α��ϦϤπϳ

�ϥΰΨϠϟ�Pressure

�ΕΎϧΰΨϠϟ�ΔϴϨϔϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϡΎϜΣΈΑ�ΎϬΘϴΒΜΗϭ�ΔϴϧΎγήΧ�ΪϋϮϗ�ϰϠϋ�ΕΎϧΰΨϟ�ΐϴμϨΗ�ΐΠϳ��1�6�2

�ΏϮ˰˰δϨϤϟ�Ϧϣ�90%�ϥϮ˰˰Ϝϳ�ΚϴΤΑ�ΓΪΣϭ�ΔϋϮϤΠϣ�ϲϓ�ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��2�6�2
�ΪΣϭ�ϲϘϓ�ϯϮΘδϣ�ϲϓ��ΕΎϧΰΨϠϟ�ΔϳϮϠόϟ�τγϷ�ϭ���ϲΟέΎΨϟ����������

�Ϧϣ�κϴΧήΗ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ϢΘϳ�Ϣϟ�Ύϣ�νέϷ�ΖΤΗ�ΕΎϣΎϤμϟϭ�ΕΎϤψ͋Ϩ˴Ϥ˵ϟϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ϦϓΩ�ίϮΠϳ�ϻ��3�6�2
�Ϛϟάϟ��˯ΎϔσϺϟ�ΔϣΎόϟ�ΓέΩϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ����������

�ΔϴϟΎΘϟ�ΕΎϧΎϴΒϟΎΑ�ϥΰΨϟ�ϢδΟ�ϰϠϋ�ΔΣϮϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ� 4�6�2
�ϯϮΘΤϤϟΎΑ�ϒϳήόΘϟ�ΕΎϣϼϋ��1
�ϢΠϛ���Ύ˱ϏέΎϓ�ϥΰΨϟ�ϥίϭ��2
�ήΘϟ���ϥΰΨϠϟ�ΔϴΎϤϟ�Δόδϟ��3

�ήΘϟ���ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΘϟ�ϰμϗϷ�ΪΤϟ��4
�έΎΑ���ΔΌΒόΘϠϟ�ςϐο�ϰμϗ��5

.3ϡ��ϢΠϛ���ίΎϐϟ�ΔϓΎΜϛ��6
�ϢϴϤμΘϟ�ΕΎΑΎδΣ�ϲϓ�ΔϳϮΌϤϟ�ΓέήΤϟ�ΔΟέΪϟ�ϰϧΩϷ�ΪΤϟ��7

�ίΎϐϟ�ΕΪϳΪϤΗϭ�ϞΎδϟ�ΕΪϳΪϤΗ�Ϧϣ�ϞϜϟ�ΓΰϴϤϤϟ�ϥϮϟϷΎΑ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϴϤΟ�˯ϼσ�ΐΠϳ��5�6�2
�ϞϛΘϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϤΑ�νέϷ�ΖΤΗ�ΔϧϮϓΪϤϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ� 6�6�2

�ΔΒγΎϨϣϭ�ΔϤϜΤϣ˵�ΖϴΒΜΗ�ϞΎγϮΑ�ΔσϮΑήϣ�Δϴγήϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��7�6�2
�ΕϼλϮϟ�Ϟπϔϳ˵ϭ�Threaded�ΔΒϟϮϠϤϟ�Δϔθϟ�ΕΫ�ΕϼϴλϮΘϟ�Ϧϣ�ϦϜϤϣ�ΪΣ�ϰϧΩ�ϡΪΨΘγ�ΐΠϳ��8�6�2

.Welded�ΔϣϮΤϠϤϟ����������
�ΔϤϤμϤ˵ϟ�ϑϭήψϟ�ΖΤΗ�ίΎϐϟ�ϝϭΪΗ�ϲϓ�ΎϬϣΪΨΘγϻ�ΔϤϼϣ�ΕΎϤψϨϤϟϭ�ΕΎΨπϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 9�6�2

�ΓέήΤϟ�ΔΟέΩϭ�ςϐπϠϟ���

�ξϳέ΄Θϟ�ςΨΑ�ϪΗΪϳΪϤΗ�ΔϓΎϛϭ�ϥΰΨϟ��ϞϴλϮΗ��ςΑέ�ΐΠϳ��10�6�2

�ίΎϐϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ΕΎϣΎϤλ����
�ϲΗϵΎΑ�ϢϠϣ�25�ϰϠϋ�Ύϫήτϗ�Ϊϳΰϳ�ϲΘϟ�ίΎϐϟ�ΐϴΑΎϧ�ΕΪϳΪϤΗ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ� 1�7�2

�ϑΎ˰˰˰ϘϳϹ�Normally Close�ΎϴϣΎψϧ�ϖϠϐϤϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�Solenoid Valve�ϲΎϘϠΗ�ϖϠϏ�ϡΎϤλ��1
�έάϧϹ�ΔΣϮϟϭ�ϰϨΒϤϠϟ�Δϴδϴήϟ�έάϧϹ�ΔΣϮϟ�ϊϣ�ρϮΑήϣ�ϥϮϜϳϭ�ˬϖϳήΤϟ�ΏϮθϧ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ίΎϐϟ

�ίΎϐϟ�ΕΎϔηΎϛ�ϡΎψϨΑ�ΔλΎΨϟ
.1RQ�5HWXUQ�9DOYe��ωϮΟέ�ϡΪϋ�ϡΎϤλ��3

�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ΕΎϣΪΨΘγϻ�ϥΰΨϟ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϱϭΪϳ�Ball Valva�ϱϭήϛ�ϖϠϏ�ϡΎϤλ��4
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��ΓΩϭΰϣ�ϒϳήμΗ�ΕΎΤΘϓ�ΕΫ�ΔϣΪΨΘδϤϟ Regulator Valve ίΎϐϟ�ϖϓΩ�ΕΎϤψϨϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 2�7�2
��ΔΑήΗϷ�Ϧϣ�ΎϫΩΪδϧ�ϊϨϤϟ���ϒϳήμΘϟ�ΕΎΤΘϓ�ΔϴτϐΘϟ���Δϴϗϭ�ΔϴτϏ΄Α����������

�ϰϠϋ�ϲϓ�ϞϤΘΤϤϟ�Ϊ˰˰˰ΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΘϟ�Safety Relieve Valve�ϥΎϣ�ϡΎϤλ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ� 3�7�2
�ϩΎ˰˰˰ΠΗΎΑ�Ϊ˰ΰϟ�ς˰˰˰ϐπϟ�ϒϳήμΗ�ϢΘϳ�ϰϠϋ�ϥΰΨϠϟ�ϲϠΧΪϟ�ϢϴϤμΘϟ�ςϐο�ϰτΨΘϳ�ϻ�ϲϛ���ϥΰΨϟ����������

�ϥΰΨϟ�τγ�Ϧϣ�ϡ�1�ωΎϔΗέ�ϰϠϋϭ�ˬϰϠϋϷ����������

�Ϧ˰˰˰Ϥπϳ�Ϟ˰˰˰ϜθΑ��ϥΎϣϷ�ϡΎ˰˰Ϥλϭ�ΕΎϤψϨϤϟ�ϒϳήμΘϛ��ίΎϐϟ�ϒϳήμΗ�ϞΎγϭ�ΕΎϳΎϬϧ�ϊοϭ�ΐΠϳ� 4�7�2
�Δϴοήόϟ�έήο�Ϧϣ�ΎϬΘϳΎϤΣ����������

�ϲ˰˰˰ϓϭ�Γή˰˰˰ηΎΒϣ�ϞϜθΑ�ΓάϓΎϧϭ�ΔϟϮλϮϣ���Ϊΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΘϟ���ϥΎϣϷ�ΕΎϣΎϤλ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 5�7�2
�ϥΰΨϟ�ϞΧΪΑ�ίΎϐϟ�ΰϴΣ�ϊϣ�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ����������

�ΎϬΑ�ΚΒόϟ�ΕϻΎϤΘΣ�Ϧϣ�ϦϜϣ�Ύϣ�ΪΤϳ�ϱάϟ�ϞϜθϟΎΑ�ΔΒγΎϨϣ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ΕΎϣΎϤμϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ��6�7�2
��ϥΰΨϟϭ�ϥΎϣϷ�ΕΎϣΎϤλ�ϦϴΑ�ϖϠϏ�ΕΎϣΎϤλ�Δϳ�ΐϴϛήΗ�ήψΤϳ� 7�7�2

Vaporizers�Εή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ���

��ΔϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ΕΩΎ˰˰˰Ϭη�Ϣ˰˰˰ϳΪϘΗ�Γέϭή˰˰˰ο�ϊϣ���ΓΪ˰ϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ήΨΒϤϟ�ϢϴϤμΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ� 1�1�3

�ΩΎϤΘϋϻ�ΕΎϬΟ�Ϧϣ�ΕΎΒΛϹ����������

�ίΎ˰˰˰ϐϟ�Δ˰ΨπϤϟ�ϒϳήμΘϠϟ�ϰϠϋϷ�ςϐπϟ�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϲϠϴϐθΗ�ςϐπΑ�ϞϤόϠϟ�ήΨΒϤϟ�ϢϤμϳ�ϥ�ΐΠϳ� 2�1�3
��ϰϠϋ�ΎϤϬϳ�ˬΎϤϬϟ�Ωϭ͋ΰϤϟ�ϥΰΨϟ�ςϐο�ϭ�ϝΎδϤϟ����������

�Ύ˱˰˰˰Ϥϼϣ���Ϟ˰˰˰˰ϗϷ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�Ϊ˰˰Σϭ���ϥΎϣ�ϡΎϤμΑ�ήΘϟ�4�ϰϠϋ�ΎϬΘϗΎσ�ΪϳΰΗ�ϲΘϟ�ΕήΨ˷ΒϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ� 3�1�3
��ϻϭ�Ϟ˰˰˰ϴϐθΘϟ�ς˰˰˰ϐπϟ�ϰ˰ϠϋϷ�ΪΤϟ�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�ςϐο�ΪϨϋ�Θϔϳ�ΚϴΤΑ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ϊϣ�ϪϣΪΨΘγϻ����������

.10%�Ϧϣ�ήΜϛ΄Α�ϪϨϋ�Ϊϳΰϳ����������

�ϰ˰˰ϠϋϷ�ϰ˰˰ϟ·�ϲγέ�ϩΎΠΗΎΑ�ήϴΨΒΘϟ�ίΎϬΟ�ϰϨΒϣ�ΝέΎΧ�ϰϟ·�ϥΎϣϷ�ϡΎϤλ�ώϳήϔΗ�ΔΤΘϓ�ϲϬΘϨΗ�ϥ�ΐΠϳ��4�1�3
��ϥΰ˰˰Ψϟ�Ϟ˰˰ΧΩ�ϝΎ˰δϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ήϴΨΒΘϟ���ΓέήΤϠϟ�ΔϘϠ˶τϣ˵���ΔϴΎΑήϬϛ�ϞΎγϭ�Δϳ�ΐϴϛήΗ�ϊϨϤϳ˵� 5�1�3

�Εή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϡ�15�Ϧϋ�ϯήΧ�ΓήτΧ�ΩϮϣ�Δϳ�ϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ϊϗϮϣϭ�ήηΎΒϤϟ�ΐϬϠϟ�ϭΫ�ήΨΒϤϟ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��1�2�3
�ϊϤΠΗ�ϭ�΄θϨϣ�Ώήϗ�Ϧϋ�Ϊό˵ΒΗ�ΚϴΤΑ���ήηΎΒϤϟ�ΐϬϠϟΎΑ�Ϟϐ͉θΗ˵�ϻ�ϲΘϟ���ΕήΨΒϤϟ�ϊϗϮϣ�έΎϴΘΧ�ΐΠϳ��2�2�3

�ϩΎϧΩ���������ϝϭΪΠϟ�ϖϓϭ����������
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ϦϴΑ�ΎϴϧΪϟ�ΔϓΎδϤϟ
�ϡ��ϊϤΠΗ�ϭ�Γ΄θϨϣ�Ώήϗϭ�ήΨ˷ΒϤϟ

�ήΨΒϤϟ�ΔϗΎσ
�ΔϋΎγ��ϢΠϛ�

3 40�ϰΘΣ
7.5 230 � 40�Ϧϣ
15 230�Ϧϣ�ήΒϛ

ϊϤΠΗ�ϭ�Γ΄θϨϣ�Ώήϗϭ�ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΕήΨΒϣ�ϦϴΑ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϴϨϴΒϟ�ΕΎϓΎδϤϟ����������ϝϭΪΟ

�ίΎϐϟ�ϦϳΰΨΗ�Δϴϋϭ�Ϧϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ϡ15�ΔϓΎδϣ�ΓήηΎΒϣ�ΎϬϟΎόη·�ϢΘϳ�ϲΘϟ�ΕήΨΒϤϟ�ΩΎόΑ·�ΐΠϳ��3�2�3
�ΔϗΎσ�ϝΎΜϣ�Γήθϋ�Ϧϋ�ΔϴϨϳΰΨΘϟ�ϪΘόγ�ϞϘΗ�ϥΰΨΑ�ήηΎΒϣ�ΐϬϠΑ�Ϟϐ͉θ˵˵Η�ήϴΨΒΗ�ΓΰϬΟ�Δϳ�ϞϴλϮΗ�ϊϨϤϳ��4�2�3

�ΔϋΎδϟ�ϲϓ�ήϴΨΒΘϟ����������

�ΕήΨ˷ΒϤϟ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ��1�3�3

�ΕΎ˰˰˰ϋΎγ�4�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΔϴοέϷϭ�ϥέΪΠϟϭ�ϒϘγϷ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��1

�ϰ˰˰˰ϨΒϤϟ�ϒ˰˰Ϙγ�ϭ�ϥέΪΟ�ΪΣ΄Α��ίΎϐϠϟ�έΎΠϔϧ�ϱϷ�ϞϤΘΤϤϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΘϟ�ΕΎΤΘϓ�ϞϤϋ�ΐΠϳ��2

�ϱϭΎ˰˰˰δΗ�Ύ˰˰˰ϬΘΣΎδϣ�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϥϭ�ˬΔϨϜϤϣ�ΓέϮτΧ�Ϟϗ�ϞϜ͋θΗ˵�ϲΘϟ�ΔϴΣΎϨϟΎΑ�ΕΎΤΘϔϟ�ϩάϫ�Ϊϴ͉θΗ˵�ΚϴΤΑ����

�ϰϨΒϤϟ�ϢΠΣ�Ϧϣ��3ϡ�2���2ϡ��0.1   

�ΔϓϼΧϭ�ϞϮδϟ�ϑήμϟ�ΕΎΤΘϓ�Δϳ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ�ΕήΨΒϤϟ�ϰϨΒϣ�Δϴοέ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ΕήΨΒϤϟ�ϲϧΎΒϣ�ΔϳϮϬΗ��2�3�3
�ΕΎ˰˰ΤΘϓ�ϲ˰ϟΎϤΟ·�ϞϘΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�ϰϨΒϤϠϟ�ΔϴϠϔγϭ�ΔϳϮϠϋ�ΕΎΤΘϓ�ϞϤόΑ�ϚϟΫϭ�ΔϴόϴΒσ�ΔϳϮϬΗ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��1

�ϰϨΒϤϟ�ΔΣΎδϣ�Ϧϣ�2.5%�Ϧϋ�ΔϳϮϬΘϟ����

��ϡ1�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻϭ�Ϣγ�15�Ϧϋ�ϰϨΒϤϟ�Δϴοέϭ�ΔϴϠϔδϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΤΘϓ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ΝέΎ˰Ψϟ�Ϧϣ�ΔϳΪϳΪΣ�ΓΪϤϋ΄Α�ΎϬΘϳΎϤΣϭ�2Ϣγ�1�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�Γήϴϐλ�ΕΎΤΘϔΑ�ϲϧΪόϣ�ϚΒη�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��3

�ΔΣΎδϣ�Ϧϣ��2ϡ��Ι���3ϡ��0.4�Ϧϋ�ΔϳϮϬΘϟ�ϝΪόϣ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΗ�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ��4

��έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ϥϮϜΗϭ�ˬϰϨΒϤϟ����

�ϡ�1.5�Ϧϋ�ϦϴΗέϭΎΠΘϣ�ΔϳϮϬΗ�ϦϴΘΤΘϓ�ϱ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��5

�ΕήΨΒϤϟ�ϲϧΎΒϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ��3�3�3
�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϝΎϤϋϷ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ΓέήΣ�ϊθϳ�ϻ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ϥέΪΠϠϟ�ΔϳϮϠόϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϰϠϋ�ϭ�ϒϘγϷ�ϲϓ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��3

�ΥΎϨϤϟ�ΕήϴΛ΄Η�Ϧϣϭ�ήδϜϟ�Ϧϣ�Δϴϗϭ�ΔϴτϏ΄Α�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ��4
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ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΔΌΒόΗϭ�ϞϘϧ���

�Γΰ˰˰˰ϴ͉ϤϤϟ�Δ˰˰˰˰Τήϟ�ΕΫ�ΓΪ˰ϤΘόϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϫϴϟ·�ϑΎπϳ�Ϣϟ�Ύϣ�ϥΰΧ�ϱ�ϲϓ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΔΌΒόΗ�ίϮΠϳ�ϻ�����
�ϝΎ˰˰˰όΘηϼϟ�ϰ˰˰˰ϧΩϷ�Ϊ˰˰˰Τϟ�Ϧ˰ϣ�����ΰϴϛήΗ�ΔΒδϨΑ�ΉέΎτϟ�ϪΑήδΗ�ΪϨϋ�ίΎϐϟ�ϰϠϋ�ΎϬϨϣ�ϝΪΘδϳ˵�ΚϴΤΑ��������

�ϮΠϟ�ϲϓ�������

�Ϊ˰˰˰ϛ΄Θϟ�Ϣ˰˰Λ�Ϧ˰˰ϣϭ�Ϫϴϓ�ϑΎΠϟ�ϦϴΟϭήΘϴϨϟ�ίΎϏ�ήϳήϤΘΑ�ϚϟΫϭ�ˬϪΘΌΒόΗ�ϞΒϗ�ΪϳΪΠϟ�ϥΰΨϟ�ϒϴϔΠΗ�ΐΠϳ����
�����ϥϭΩ�ϰϟ·�Ζ˰˰˰πϔΨϧ�Ϊ˰˰˰ϗ�Ϫ˰˰˰ϴϓ�Δ˰˰˰ϴϧϮΑήϛϭέΪϴϬϟ�Γή˰ΨΑϷ�ΰϴϛήΗ�ΔΒδϧ�ϥ΄Α��ίΎϐϟ�ΕΎϔηΎϜΑ�
�Ϫ˰˰˰ΘΌΒόΗ�Ϟ˰˰˰Βϗ�Ϫϟ�Ϣ˰Ϥ˷μϣ˵�ϦϛΎγ�ςϐο�ϰϠϋϷ�ϥΰΨϟ�ωΎπΧ·�Γέϭήο�ϊϣ�ˬΎϬϟΎόΘηϻ�ϲϧΩϷ�ΪΤϟ�Ϧϣ

�ϪϣΪΨΘγϭ

�Ϧ˰˰ϣ�ϥΎ˰Ϝϣ�ϰϟ·�˱έϮϓ�ϪΒΤγ�ΐΠϳϭ�ˬΔΌΒόΘϟ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�Ώή˷δΘϟ�Ϫϴϓ�ϒθΘϜϳ�ΞϳήϬλ�ϱ�ΔΌΒόΗ�ήψΤϳ˵�����
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟϭ�ϚϟΎϤϟ�˯ΎϋΪΘγϭ�ΔϘτϨϤϟ�˯ϼΧ·�ϊϣ��ϚϟάΑ�ΔλΎΨϟ�Ε˯ήΟϹ��ϖϓϭ�������

�ϮΠϟ�ϲϓ�˯ΎϤϟ�έΎΨΑ�ϒ͊˰Μ˴˰ϜΗ�Ϧϋ�ΔϤΟΎϨϟ�έΎΨΒϟ�ΔΑΎΤδΑ�ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΏήδΗ�ΔϘτϨϣ�ΰϴϴϤΗ�ϦϜϤϳ�����

�ϪΘόγ�Ϧϣ�����Ϧϣ�ήΜϛ΄Α�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ϥΰΧ�ΔΌΒόΗ�ήψΤϳ����

���ϞϤθΗϭ�ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ϥΰΧ�ΔΌΒόΗ�ΔτϘϧ�ΪϨϋ�ΔϳήϳάΤΗϭ�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎϣϼϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ����
�ϝΎδϣ�ϲϟΎόΘη�ίΎϏ�ΔΌΒόΗ�ΔτϘϧ�ˬϦϴΧΪΘϟ�ωϮϨϤϣ�ˬήτΧ��ΔϴϟΎΘϟ�ΕέΎΒόϟ������

�ϝΎδϤϟ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΔΌΒόΗϭ�ώϳήϔΗ�ΔϴϠϤϋ�ϞΒϗ�ξϳέ΄Θϟ�ϞΑΎϜΑ�ΞϳήϬμϟ�ΔϠϗΎϧ�ϞϴλϮΗ�ΐΠϳ����

ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ���

��ϡΎ˰˰˰ψϨϟ�έά˰˰˰Ϩϳ�Κ˰˰˰ϴΤΑ�ˬίΎ˰˰˰ϐϟ�έά˰˰ϧ·�ϡΎ˰˰ψϨΑ�ίΎϐϟ�ϙϼϬΘγ�ϖσΎϨϣϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ����
�ίΎ˰˰˰ϐϟ�ΰ˰˰˰ϴϛήΗ�ύϮ˰˰˰ϠΑ�ΪϨϋ�ϚϟΫϭ�ϞϤόϠϟ�ϲΎϘϠΘϟ�ϖϠϐϟ�ϡΎϤμϟ�ΓέΎη·�ϲτόϳϭ�ϊϗϮϤϟ�ϲϓ�ϦϳΪΟϮΘϤϟ������
�ϢϜΤΗ�ΔΣϮϟ�Ϧϣ�ίΎϐϟ�έάϧ·�ϡΎψϧ�ϥϮϜΘϳϭ��ίΎϐϟ�έΎΠϔϧϻ�ϰϧΩϷ�ΪΤϟ�Ϧϣ�����˯ϮϬϟ�ϲϓ�ΏήδΘϤϟ������
�Ύ˰˰˰όϨ̒μϣ�Ύ˰˰˰ϬϘϳήσ�Ϧ˰˰ϋ�ϞϤόϳϭ�ΎϬΑ�ϞμΘϳ�Ύϣ�ϊϴϤΟϭ�ΕΪόϤϟ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳϭ�ˬίΎϐϠϟ�ΕΎϔηΎϛϭ������

�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϟ�ΐδΣ������
�ˬϦϴΧΪΘϟ��ωϮϨϤϣ�ˬϝΎδϣ�ϲόϴΒσ�ίΎϏ��ΔϴϟΎΘϟ�ΕέΎΒόϟΎΑ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎϣϼϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ�����
�Ϣ˰˰˰ϴΤϠϟ�ΕΪ˰˰˰όϣ�ϡΪΨΘγ�ωϮϨϤϣ�ˬϦϴΨδΘϟ�ΕΪόϣ�ϡΪΨΘγ�ωϮϨϤϣ�ˬϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟ�ϝΎϤόΘγ�ωϮϨϤϣ���������
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�Ϧϣ�ϡ���Ϧϣ�Ώή˰˰ϗϷ�ϢϴΤϠϟϭ�ϦϴΨδΘϟ�ΕΪόϣ�ϡΪΨΘγϭ�ϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟ�ΪΟϮΗϭ�ϦϴΧΪΘϟ�ϊϨϣ�ΐΠϳ����
�ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϠϟ�ϥΰΧ�ϱ������

�ΔμμΨϣ�ήϴϏ�ΔϧϮτγ�ϭ�ϥΰΧ�ϱ�ϲϓ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΔΌΒόΘΑ�ϞϣΎϋ�ϭ�ϞϤϋ�ΐΣΎλ�ϱϷ�ίϮΠϳ�ϻ����
�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�νήϏϷ�ΔϤϤμϣ�ήϴϏ�ϭ������

�ϭ�ΔΌΒόΗ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ϝΎΠϤϟ�άϫ�ϲϓ�ΔϴϓΎϛ�ΓήΒΧ�ϪϳΪϟϭ�κΘΨϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ΪΣϭ�κΨη�ΪΟϮΗ�ΐΠϳ����
�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϧ������

�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖϓϭ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΔΌΒόΗϭ�ϞϘϧ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ΔΒγΎϨϣ�ΔϳϭΪϳ�ΕϔτϤΑ�ϊϗϮϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ����
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ������

�ΞϳέΎϬλ�ϰϠϋ�PHK&]D+�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ΔλΎΨϟ�ΔϴϟϭΪϟ�ίϮϣήϟϭ�ΕΎϣϼόϟ�ϡΎψϧ�ϖϴΒτΗ�ΐΠϳ����
�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ������

ΔϧΎϴμϟ���

�ήϴΨΒΘϟ�ΓΰϬΟϭ�ϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ΕΎϜΒηϭ�ΎϬΗΎϘΤϠϣϭ�ςϐπϟ�Δϴϋϭ�ΔϓΎϛ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϟ�ΐΠϳ����
�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ϞϤόΗϭ�ΔϤϴϠγ�ΎϬϧ�Ϧϣ�Ύ˱ϣϭΩ�Ϊϛ΄Θϟϭ�ϪϓϼΧϭ�ϒϠΘϟ�έήο�Ϧϣ�ϢϜ˷ΤΘϟ�ΕϭΩϭ������

�ΎϬΗΎϣΪΨΘγϻ�ΔόΑΎΘϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΓΰϬΟϷϭ�ΕΎϣΎϤμϟϭ�ΕΎϧΰΨϠϟ�Δϣίϼϟ�ΔϳέϭΪϟ�ΔϧΎϴμϟΎΑ�ϡΎϴϘϟ�ΐΠϳ����
�κμΨΘϣ�ϲϨϓ�ίΎϬΟ�ϞΒϗ�Ϧϣ������

�������ΕΎϤϴϠόΗ�ϖϓϭ���ήϴΨΒΘϟ�ΓΰϬΟϭ�ΕΎϣΎϤμϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟϭ�ΕΎϧΰΨϠϟ�ΔϳέϭΪϟ�ΔϧΎϴμϟ�ϢΘΗ�ϥ�ΐΠϳ�����
�ΔϧΎϴμϟ�ϝΎϤϋ΄Α�ΕϼΠγ�ΩΪϋ·�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ΕΪόϤϟ�ϩάϫ�Δϣϼγ�ϦϤπϳ�ΎϤΑ�ϚϟάΑ�ΔλΎΨϟ�ϊϨμϤϟ������

�ΐϠτϟ�ΪϨϋ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ωϼσϹ�Ύ˱ϣϭΩ�ΎϫήϴϓϮΗϭ��ΔϳέϭΪϟ������
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ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�Ϧ˰˰ ϣ�Ύ˱˰˰ ϣϮϤϋ�ϒ˰˰ ϟ΄Θϳ�ϲ˰˰ ϟϭήΘΑ�Ξ˰˰ ΘϨϣ�:/LTXH¿HG�3HWUROHXP�*DV��/3*��ϝΎ˰˰δϤϟ�ϲ˰˰ ϟϭήΘΒϟ�ίΎ˰˰ ϐϟ
�ίΎ˰˰Ϗ�Ϯ˰˰ϫ��75%�ϭ�80�ΔΒ˰˰δϨΑ�Butane�ϥΎ˰˰ΗϮϴΒϟϭ�25%�ϭ�20�ΔΒ˰˰δϨΑ�Propane�ϥΎ˰˰ΑϭήΒϟ�ϱίΎ˰˰Ϗ�Ϧ˰˰ϣ�Ξ˰˰ϳΰϣ

�Ϧ˰˰ ϴΑ�Ύ˰˰ ϣ�Ρϭή˰˰ ΘΗ�ϝΎόΘ˰˰ η�Δ˰˰ ΟέΩϭ�ϡ�����R�ξ˰˰ ϴϣϭ�Δ˰˰ τϘϧ�Ϫ˰˰ ϟϭ�ϡΎ˰˰ γ�ή˰˰ ϴϏϭ�ϥϮ˰˰ Ϡϟ�Ϣ˰˰ ϳΪϋϭ�˯Ϯ˰˰ Ϭϟ�Ϧ˰˰ ϣ�Ϟ˰˰ ϘΛ

�ΕΎ˰˰ΟέΩ�ϲ˰˰ ϓ�ς˰˰ ϐπϟΎΑ�ϝΎ˰˰δϳ˵��ϝϭή˰˰ ΘΒϟ�ή˰˰ ϳήϜΗ�ΕΎ˰˰ ϴϠϤϋ�ϲ˰˰ ϓ�ϱϮ˰˰ ϧΎΛ�ή˰˰μϨόϛ�Ξ˰˰ ΘϨϳ˵��ϡ537.8o�ϰ˰˰ ϟ·�ϡ426.7o

�ΩϮ˰˰ϗϮϛϭ�ˬΔ˰˰ΌϓΪΘϟϭ�ΓέΎ˰˰ϧϹϭ�Φ˰˰Βτϟ�νή˰˰Ϗ�ϲ˰˰ϓ�ϪϣΪΨΘ˰˰γϻ�ΕϮ˰˰Βϋϭ�ΕΎϧϮτ˰˰γ�ϲ˰˰ϓ�ϥΰ͉˰˰Ψϳ˵ϭ�Δ˰˰ϳΩΎόϟ�Γέή˰˰Τϟ

�ϲ˰˰ ϠΧΪϟ�ϕή˰˰ ΘΣϻ�ΕΎϛή˰˰Τϣ�ξ˰˰όΒϟ

�Ϣ˰˰ ϤμϤ˵ϟ���ίΎ˰˰ ϐϟ�ΔΒ˰˰ δϧ�β˰˰ ϴϘϳϭ�ήό˰˰ θΘδϳ�Sensor�β˰˰ Π˴Ϥ˴Α�Ξ˰˰ ϣΪϣ�ίΎ˰˰ ϬΟ�:Gas Detector�ίΎ˰˰ Ϗ�ϒ˰˰ ηΎϛ
�Ϧ˰˰ϜϤϳ�ϻϭ�Ϫ˰˰Α�ιΎ˰˰Χ�Sensor�β˰˰Π˴ϣ˴�ίΎ˰˰Ϗ�ϞϜ˰˰ϟ�ϥΈ˰˰ϓ�ˬϢ˰˰ϠόϠϟϭ��Ϫ˰˰ϴϓ�Ζ˰˰Β˷ΜϤϟ�ϊ˰˰ϗϮϤϟ�ς˰˰ϴΤϣ�ϲ˰˰ϓ���Ϫ˰˰ϟ�κ˰˰μΨϤ˵ϟϭ

�ϯή˰˰Χ�ΕίΎ˰˰ϐϟ�ϪϟΎϤόΘ˰˰γ

�ίΎ˰˰ ϐϟ�ΕΎϔ˰˰ηΎϛ�ξ˰˰όΒϟϭ�ˬϦ˰˰ ϴόϣ�ίΎ˰˰ ϐϟ�Δ˰˰λΎΧϭ�ίΎ˰˰ ϐϟ�ϒ˰˰ηΎϜΑ�Δ˰˰ ΘΒΜϣ�ϥϮ˰˰ϜΗ�έΎό˰˰θΘγ�ΓΩ�:Sensor�β˸˰˰ Π˴ϣ˴
�Δ˰˰ϴλΎΧ�ή˰˰Χ�ξ˳˰˰όΒϟϭ��β˰˰Π˴ϣ˴�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰Μϛ�ϰ˰˰Ϡϋ�Ύ˰˰ϬϮΘΣϻ�Ϛ˰˰ϟΫϭ����ίΎ˰˰Ϗ�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰ΜϛϷ��ΩΪ˰˰όΘϤϟ�ϒ˰˰θϜϟ�Δ˰˰ϴλΎΧ

��ΓΩΪ˰˰όΘϣ�ΕίΎ˰˰Ϗ�Ϧ˰˰ϋ�ϒ˰˰θϜϠϟ�Ϛ˰˰ ϟΫϭ�±�β˰˰ΠϤϟ�ϝΪΒΘ˰˰γ

��Ύ˰˰ϴ˱ϜϴϧΎϜϴϣ� ˱˯ ΰ˰˰Ο�ϙή͋˰˰Τϳ˵�Ύ˰˰ϴ˱ΎΑήϬϛ� ˱˯ ΰ˰˰Ο��ϲ˰˰ϜϴϧΎϜϴϣϭήϬϛ�ϡΎ˰˰Ϥλ�:Solenoid Valve�ϲ˰˰ΎϘϠΗ�ϝΰ˰˰ϋ�ϡΎ˰˰Ϥλ
�ΓέΎ˰˰η·�Ϫ˰˰ϴϘ˷ϠΗ�ϝΎ˰˰Σ�ϲ˰˰ϓ�ϞΎ˰˰δϟ�ϭ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϖ˰˰ϓΩ�ϒ˰˰ϗϮϳ���ϞΎ˰˰δϟ�ϭ�ίΎ˰˰ϐϠϟ�ϡΪΨΘ˰˰δϳ���Ϣ˰˰ϜΤΗ��Δ˰˰ΣϮϟ��ίΎ˰˰ϬΠΑ�ρϮ˰˰Αήϣ

�Ϣ˰˰˰˰ϜΤΘϟ�ίΎ˰˰˰˰ϬΟ�Ϧϣ�Δ˰˰ϴΎΑήϬϛ

�Ϟ˰˰˰˰μϓ�ϝΎ˰˰˰˰Σ�ϲ˰˰ϓ�Ύ˰˰˰˰Ϙ˱Ϡϐϣ�ϰ˰˰˰˰ϘΒϳ�ϲ˰˰˰ϜϴϧΎϜϴϣϭήϬϛ�ϡΎ˰˰Ϥλ�:Normally Close�Ύ˱˰˰ϴϣΎψϧ�ϖ˰˰Ϡϐϣ�ϡΎ˰˰Ϥλ
�Ϫ˰˰ ˰˰Ϩϋ�ϲ˰˰ ˰˰ΎΑήϬϜϟέΎ˰˰ϴΘϟ

�έΎ˰˰ϴΘϟ�Ϟ˰˰μϓ�ϝΎ˰˰Σ�ϲ˰˰ϓ�Ύ˰˰Σ˱ϮΘϔϣ�ϰ˰˰ϘΒϳ�ϲ˰˰ϜϴϧΎϜϴϣϭήϬϛ�ϡΎ˰˰Ϥλ�: Normally Open�Ύ˱˰˰ϴϣΎψϧ�ΡϮ˰˰Θϓ�ϡΎ˰˰Ϥμϣ
��Ϫ˰˰Ϩϋ �ϲ˰˰ΎΑήϬϜϟ

�Ϧ˰˰ ϣ�ϰ˰˰ Ϡϋ�ς˰˰ ϐπΑ�ίΎ˰˰ ϐϟ�έϭή˰˰ϤΑ�Ϥ˰˰δϳ�ϻ�ΎϘΒ˰˰δϣ�ή˰˰ ϴ˷όϣ�ϡΎ˰˰ Ϥλ :Regulator Valve�ίΎ˰˰ ϐϟ�ϖ˰˰ ϓΩ�Ϣ˰˰ψϨϣ
�Ϫ˰˰ ϴϠϋ�ή˰˰ ϴ˷όϤϟ�ς˰˰ϐπϟ

�˰˰Θϔϳ���Ϊ˰˰ΰϟ�ς˰˰ϐπϟ��ϒ˰˰ϳήμΘϟ�ϖ˰˰ϳήσ�Ϧ˰˰ϋ��ϒ˰˰ϴϔΨΘϟ�ϡΎ˰˰Ϥλ��Safety Relieve Valve�ϥΎ˰˰ϣ�ϡΎ˰˰Ϥλ
�ΐ˰˰ ϛ˷ήϤ˵ϟ�Δ˰˰ ϳϭΎΤϠϟ�ϲ˰˰ ϠΧΪϟ�ς˰˰ ϐπϟ�ϰ˰˰ Ϡϋ�υΎ˰˰ ϔΤϠϟ���Ϫ˰˰ ϴϠϋ�Ϣ˰˰ ϤμϤ˵ϟ�ς˰˰ ϐπϟ�ίϭΎ˰˰ΠΗ�Ϣ˰˰ Θϳ�Ύ˰˰ ϣΪϨϋ�Ύ˰˰ ϴ˱ΎϘϠΗ�ϖ˰˰ Ϡϐϳϭ

�Ύ˰˰ϬϴϠϋ

�ϊ˰˰ ϨϤϳϭ�Ϊ˰˰ Σϭ�ϩΎ˰˰ ΠΗΎΑ�ϝΎ˰˰ δϟ�ϭ�ίΎ˰˰ ϐϟ�ϖ˰˰ ϓΪΑ�Ϥ˰˰ δϳ�ϡΎ˰˰ Ϥλ�:1RQ�5HWXUQ�9DOYH�ωϮ˰˰ Οέ�ϡΪ˰˰ ϋ�ϡΎ˰˰ Ϥλ
.Check Valve�Ϊ˰˰λ�ϡΎ˰˰ Ϥλ�Ύ˰˰πϳ�ϰϤ˰˰ δϳϭ�ˬβ˰˰ Ϝόϟ
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�Γέή˰˰Σ�Ϫ˰˰ϟ�ϒ˰˰ϴπϳϭ�ΔϟΎ˰˰δϤϟ�Ϫ˰˰ΘϟΎΣ�ϲ˰˰ϓ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϰ˰˰ϘϠΘϳ���Γέή˰˰Τϟ�ϡΪΨΘ˰˰γΎΑ�ή˰˰ϴΨΒΗ�ίΎ˰˰ϬΟ�:Vaporizer�ή˰˰˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ
�Φ˰˰ Βτϟϭ�Δ˰˰ ΌϓΪΘϟΎϛ�Δ˰˰ϣΎόϟ�ΕΎϣΪΨΘ˰˰γϻ�ϲ˰˰ ϓ�ίΎ˰˰ϐϟ�Ϧ˰˰ϣ�ΓΩΎϔΘ˰˰γϼϟ�Ϊ˱˰˰ ϴϬϤΗ���Δ˰˰ ϳίΎϐϟ�Δ˰˰ ϟΎΤϟ�ϰ˰˰ ϟ·�Ϫ˰˰ ϠϳϮΤΘϟ�Δ˰˰ ϴϓΎϛ

�Ύ˰˰ϤϬϓϼΧϭ

�ϊ˰˰Ϩϣ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϲ˰˰ΑήϬϜϟ�έΎ˰˰ϴΘϟ�έΎ˰˰ΒΟ·�ϭ��ϰ˰˰Ϡϋ�Γή˰˰˰˰τϴδϠϟ�Δ˰˰ϴϨϘΗ�:Cathodic Protection�Δ˰˰ϳΩϮΛΎϜϟ�Δ˰˰ϳΎϤΤϟ
�ς˰˰ΑήΑ�Ϛ˰˰ϟΫϭ�ˬ�ΐϟΎ˰˰δϟ�ΐ˰˰τϘϟ���CathodeΩϮ˰˰ΛΎϜϟ�Ϫ˰˰ϠόΠΑ��ϼ˱˰˰Μϣ��ς˰˰ϔϨϟ�ϥϮ˰˰ϓΪϣ�ϥΰ˰˰Ψϟ�ϲ˰˰ϧΪόϤϟ�τ˰˰δϟ�Ϟϛ˰˰Η��

  AnodeΩϮ˰˰ ϧϷ�Δ˰˰ ΑΎΜϤΑ�ϥϮ˰˰ Ϝϴϟ�Ϟϛ˰˰ Θϟ�ϞϬ˰˰ γ�ή˰˰ Χ�ϥΪ˰˰ όϤΑ��ϥΰ˰˰ Ψϟ�ϱ��Ϫ˰˰ ΘϳΎϤΣ�ΏϮ˰˰ ϠτϤϟ�ϥΪ˰˰ όϤϟ��Ϟ˰˰ ϴλϮΗ�

��Ϊ˰˰μϟ�ϡϮ˰˰Ϭϔϣ�Ϧ˰˰ϋ�ϒ˰˰ϠΘΨϳ�Ϟϛ˰˰Θϟ�ϡϮ˰˰Ϭϔϣ��φ˰˰Σϻ����ΐ˰˰ΟϮϤϟ�ΐ˰˰τϘϟ�

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ϞϘϧ�ϥ΄˰η�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϠϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻϭ�ΎϫήϓϮΗ�ΐΟϮϟ�ρϭήθϟΎΑ�Ϟμϔϟ�άϫ�κΘΨϳ�����
�ϲ˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰˰˰ϓΪϟ�Ϧϣ�Δ˰˰ΑϮϠτϤϟ�ΔϘϓϮϤϟ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ϞΒϗ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϦϳΰΨΗ�ϭ�ϝϭΪΗ�ϭ�������

��˯ΎϔσϹ��������

�ϲ˰˰˰ϟϭήΘΒϟ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϝΎΠϣ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ρϭήθΑ�ΔλΎΨϟ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴγΎϴϘϟ�ΔϔλϮϤϟ�ϖϴΒτΘΑ�ΪϴϘΘϟ�ΐΠϳ�����
��ϝΎδϤϟ������

�ϲ˰˰˰ϟϭήΘΒϟ�ίΎ˰˰˰˰ϐϟ�ΕΎ˰˰˰ϧϮτγ�ϊ˰˰˰ϳίϮΗ�ϭ�ϞϘϧ�ϭ�ϦϳΰΨΘΑ�ϖϠόΘΗ�ϝΎϤϋ�ϭ�Δτθϧ�Δϳ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ϊϨϤϳ�����
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�Ϧϣ�ΔϘΒδϤϟ�ΔϘϓϮϤϟ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ϥϭΩ�ϝΎδϤϟ������

�Δ˰˰ϣΪΨΘδϤϟϭ�ΎϬΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΎϘΤϠϤϟϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϴϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγϭ�ΕΎϧΰΧ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ����
�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔσϮϤϟ�ΐδΣ�ίΎϐϟ�ϝϭΪΗ�ϲϓ

�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴΠϴϠΨϟ�ΔϴγΎϴϘϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�ΔϘΑΎτϣ�ΔϟϭΪΘϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�����

ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϥίΎΨϣ���

�Ύ˰ϬϴϠϋ�ϡΎ˰˰ϘΗ�ϲ˰˰Θϟ�ϊ˰˰ϗϮϤϟϭ�ϝΎ˰˰δϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϥίΎΨϣ�ϰϠϋ�ΔϴϟΎΘϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϖΒτϨΗ����
�Ϧ˰˰˰ϳΰΨΘϟ�ΕΎ˰˰˰ΒϠτΘϣϭ�Γ˯ΎοϹϭ�ΔϳϮϬΘϟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟϭ�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨόϟ�ΔϓΎοϹΎΑ

�ϥίΎΨϤϟ�ϩάϫ�ϲϓ��ΎϫήϓϮΗ�ΐΟϮϟ
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�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ΕέΎ˰˰˰ϴδϟ�ϒ˰˰˰ϗϮϣϭ�έϮ˰˰˰ϬϤΠϟ�ΪΟϮΗ�ϦϛΎϣϭ�ΓέϭΎΠϤϟ�ϲϧΎΒϤϟ�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ΪόΒϳ�ϥ�ΐΠϳ��1�2�2

�ϡ�15�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�Δ˰ϓΎδϤΑ����������

��ϡ�25�Ϧϋ�Ϟ˰˰ϘΗ�ϻ�Δ˰˰ϓΎδϤΑ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�ΕΎτΤϣϭ�αέΪϤϟϭ�ΕΎϴϔθΘδϤϟ�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ΪόΒϳ�ϥ�ΐΠϳ��2�2�2
�ΔϴϨϜδϟ�˯ΎϴΣϷ�ϲϓ�ϦϳΰΨΘϟΎΑ�Ϥδϳ�ϻϭ����������

�ΏΎ˰˰˰θϋϷ�Ϧϣ�Δ˰˰˰ϴϟΎΧϭ�Δ˰˰˰ϓϮλήϣ�ϭ�ΓΪ˰˰˰ϬϤϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊ˰˰ϗϮϤϟ�ΔϴΟέΎΨϟ�ΕΎΣΎδϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3�2�2
�ϪϨϣ�ΕΎϧϮτγϻ�ΝήΧ·�ΔϟϮϬγϭ�ϊϗϮϤϠϟ�ϝϮλϮϟ�ϖϴόΗ�ϲΘϟ��˯Ύ˰˰ϴηϷϭ����������

�ϦϳΰΨΗ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ����
��˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ� 1�3�2

��Γ˯Ύ˰˰ο·ϭ�Δ˰˰˰ϳϮϬΗ�άϓϮϧϭ�ΏϮΑ�ϰϠϋ�ϱϮΘΤϳ�ϥϭ��ςϘϓ�ϲοέ��ΪΣϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�ϰϨΒϤϟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��1

�ϡΎψΘϧΎΑ�ΔϋίϮϣ�ΔϴόϴΒσ�����

�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ϖϳήΣ�ΔϣϭΎϘϤΑ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΔϴοέϷϭ�ϥέΪΠϟ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ΪΣϭ�ωέΎη�ϰϠϋ�ϊϗϮϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ϲϓ�Ϟ˰˰ϤΘΤϣ�έΎ˰˰˰Πϔϧ�ϱϷ�ς˰˰ϐπϟ�ϒϳήμΘϟ�ΕΎΤΘϓ�ϞϤϋ�ΔϴϧΎϜϣ·�ϰϨΒϤϟ�ϢϴϤμΗ�ϰϋήϳ�ϥ�ΐΠϳ��4

�ΔϣϭΎϘϣ�ΔϔϴϔΧ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϒϘδϟ�ϥϮϜϳ�ϥϭ�ˬϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϨϜϤϣ�ΓέϮτΧ�Ϟϗ�ϞϜθϳ�ϱάϟ�ϩΎ˰˰ΠΗϻ�����

�ϞϤΘΤϤϟ�έΎΠϔϧϻ�ςϐο�ϒϳήμΘϟ�ϖϳήΤϠϟ�����

�ϡ�4�Ϧϋ�ϰϨΒϤϟ�ϥέΪΟ�ωΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��5

�ϡ�4�Ϧϋ�ϲδϴήϟ�ϞΧΪϤϟ�ωΎϔΗέϭ�νήϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��6

�ϢϋΎϧ�ΐϴτθΘΑϭ�Ϣγ�15�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϚϤδ˵Α�ΖϠϔγϹ�ϭ�ΔϧΎγήΨϟ�Ϧϣ�ϰϨΒϤϟ�Δϴοέ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��7

�ϪϓϼΧϭ�ϒϳήμΗ�ΕΎΤΘϓ�Δϳ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ�ΔϴοέϷ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ϖϳήΤϟϭ�ΕΎϣΪμϠϟ�ϡϭΎϘϣϭ����

�ΔϴϣΎϣϷ�ΔΣΎδϟ�Δϴοέ�ΏϮδϨϤϟ�Ύ˱ϳϭΎδϣ�ϰϨΒϤϟ�Δϴοέ�ΏϮδϨϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��8

�ϥϮϜΗ�ϥ�Δτϳήη�2ϡ�6�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ΔΣΎδϤΑ�ϰϨΒϤϟ�ϦϤο�ϥΰΨϤϟ�ϝϮΌδϤϟ�ΔϓήϏ�ΔϓΎο·�ϦϜϤϳ��9

�ΓήηΎΒϣ�ΝέΎΨϟ�ϰϟ·�ϞτΗ�άϓϮϨΑϭ�ϰϨΒϤϟ�˯ΰΟ�ΔϴϘΑ�Ϧϋ�Δϟϭΰόϣ����

�ΓήϳΎϐϣ�ΔϬΟ�ϲϓ�ϥϮϜϳ�ΚϴΤΑ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΉέϮτϠϟ�ΪΣϭ�ΝήΨϣ�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�Ύϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��10

�ϲδϴήϟ�ϞΧΪϤϟ��ΔϬΠϟ������

�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��2�3�2
�ϝΎ˰˰ϤΘηΎΑ���Δ˰˰ϴϟΎϤΟϹ�Ύ˰˰ϬΘΣΎδϣ�Ϟ˰˰ϘΗ�ϻ�ΕΎ˰˰ΤΘϔΑ�Δ˰ϤΩ�ΔϴϠϔγϭ�ΔϳϮϠϋ�ΔϴόϴΒσ�ΔϳϮϬΗ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��1

�ϒϘδϟϭ�ϥέΪΠϟ�ΔΣΎδϣ�ϲϟΎϤΟ·�Ϧϣ�10%�Ϧϋ���ϲδϴήϟ��ϞΧΪϤϟ����
�Δ˰˰˰ϴοέ�Ϧϣ���Ϣ˰˰˰γ�15�Ϧϋ�Δ˰ϴϠϔδϟϭ�ϡ�2.5�Ϧϋ�ΔϳϮϠόϟ�ΔϳϮϬΘϟ�άϓϮϧ�ΪϋϮϗ�ωΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ϥΰΨϤϟ�����
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�ϡ�2�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻϭ�ϡ�1.5�Ϧϋ�ϦϴΗέϭΎΠΘϣ�ΔϳϮϬΗ�ϦϴΘΤΘϓ�ϱ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��3
��ΔϳΪϳΪΣ�ΓΪϤϋ΄Α�ΎϬΘϳΎϤΣϭ�2Ϣγ�1�Ϧϋ�ΎϬΘΣΎδϣ�ΪϳΰΗ�ϻ�Γήϴϐλ�ΕΎΤΘϔΑ�ϲϧΪόϣ�ϚΒη�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��4

�ΝέΎΨϟ�Ϧϣ����
�Δ˰˰˰ΣΎδϣ�Ϧϣ��2ϡ��Ι���3ϡ��0.4�ϝΪ˰˰όϤΑ�ϥϮ˰˰˰ϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΗ�ϥΰΨϤϟ�ΐϠτΗ�ϝΎΣ�ϲϓ��5

�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϥίΎΨϤϟ�ιΎΨϟϭ�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ϰϨΒϤϟ����

�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��3�3�2
�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϥϭ�ϥΰΨϤϟ�Δϴοέ�Ϧϣ�ϡ�2�Ϧϋ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ωΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ϡΎϜΣΈΑ�ϖϠϐϤϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ϥΰΨϤϟ�ΝέΎΧ�ϴΗΎϔϤϟ��ΔΣϮϟ����

�ΕΎ˰˰˰ϔλϮϤϠϟ�ϖ˰˰˰ΑΎτϤϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�Δ˰˰ϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟϭ�ΕΰϴϬΠΘϟϭ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ϥϮϜΗϭ�έΎΠϔϧϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΕίΎϐϟ�ΔϳϭΎΤϟϭ�ΓήτΨϟ�˯ϮΟϷ�ΕΫ�ϖσΎϨϤϠϟ�ΔλΎΨϟϭ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴγΎϴϘϟ����

��ΓέήΣ�ϊθΗ�ϻϭ�έήθϠϟ�ΔόϧΎϣ����

�ΏήδΗ�Ϧϣϭ�ήδϜϟ�Ϧϣ�Δϴϗϭ�ΔϴτϏ�ΕΫϭ�ΔϨϴΘϤϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ϥέΪ˰˰ΠϠϟ�ΔϳϮϠόϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϰϠϋ�ϭ�ϒϘδϟ�ϲϓ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ΖΒΜΗϭ�ˬϪϓϼΧϭ�ΎϬϴϟ·�ΕίΎϐϟ����

�ΕΎϧϮτγϷ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�Ϟ˰˰ΧΪΑ�ϊ˰˰Ϩ˷μϤϟ�Ϟ˰˰Βϗ˶�Ϧϣ�Ϫ˰Α�ΡϮϤδϤϟ�ΩΪόϟ�ΐδΣ�ξόΒϟ�ΎϬπόΑ�ϕϮϓ�ΕΎϧϮτγϻ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ��1�4�2
��ϰϠϋϷ�ϩΎΠΗΎΑ�βΒΤϤϟ��ϢΎϗ�ϊοϭ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑ�ˬνήϐϠϟ�ΓΰϬΠϣ��ΕΎϧϮτγ�ΔϳϭΎΣ���ιΎϔϗ����������

�ϰϟ·�Ύ˰ϬόϳίϮΗ�Ϣ˰˰Θϳ�Κ˰˰ϴΤΑ�ΕΎ˰ϧϮτγϻ�ϦϴΑ��ϲΘϨϤγ·�ΏϮσ��ϖ˰ϳήΤϠϟ�ϡϭΎϘϣ�ϞλΎϓ�έΪΟ�ΔϣΎϗ·�ΐΠϳ��2�4�2
 100�ΎϫΩΪϋ�ϥΎϛϭ�Ϣ˰Πϛ�50�Ϧϋ�ΓΪΣϮϟ�ΔϧϮτγϻ�ϢΠΣ�Ωί�Ϋ·���������ϞϜθϟ�ϲϓ�ΎϤϛ�ΕΎϋϮϤΠϣ����������

�ΕΎϧϮτγϻ�ΩΪϋ�ΓΩΎϳί�ϊϣ�ΎϳΩήσ�ΩΎόΑϷ�ΩΩΰΗϭ�ˬήΜϛ�ϭ�ΔϧϮτγ����������
�ϡ�3�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ωΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 3�4�2

��Ϧ˰˰ϳΰΨΗ�ϒ˰μϛ�κ˰ϔϗ�Ϟϛ�ή˰ΒΘόϳ�ΚϴΣ�ϡ�1�Ϧ˰ϋ�ϞϘϳ�ϻ�νήόΑ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλ�ϦϴΑ�ΕήϤϣ�ϞϤϋ�ΐΠϳ��4�4�2
�ϪΗΫ�ΪΤΑ�ϞϘΘδϣ

�ϡ�1�Ϧ˰˰ϋ�Ϧ˰˰ϳΰΨΘϟ�ϑϮ˰˰ϔλϭ�ϥέΪ˰˰Πϟ�Ϧ˰˰ϴΑ�Δ˰˰ϠλΎϔϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��5�4�2
�Γ˯ϮϠϤϤϟ�ΕΎϧϮτγϷ�ϦϳΰΨΗ�ΔϘϳήσ�βϔϨΑ�ΔϏέΎϔϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ��6�4�2

�ΰ˰˰ϴϤΗϭ�˰˰οϮΗ�ΕΎ˰˰Θϓϻ�ϊοϭϭ�ˬΔ˰˰˰ϏέΎϔϟ�ΕΎ˰˰˰ϧϮτγϻ�Ϧ˰˰ϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�Ϧϣ�˱˯ΰΟ�κϴμΨΗ�ΐΠϳ� 7�4�2
�ΔϏέΎϔϟ�Ϧϣ�Γ˯ϮϠϤϤϟ�ΕΎϧϮτγϻ�����������

�Ύ˱˰˰˰μϴμΧ�Γΰ˰˰˰ϬΠϣ�Δ˰˰˰ϴϧΪόϣ�ϒϓέ�ϰϠϋ�ΎϬόοϭ�ΐΠϳ�ˬΓήϴϐμϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ϝΎΣ�ϲϓ� 8�4�2
�νήϐϠϟ

�ϭ�ΕϓΪϤϟ�ϭ�ϲ˰Ϭτϟ�ΪϗϮϣ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ�ΎϤϛ�ˬϯήΧ�ΔϴϟΎόΘη�ΩϮϣ�Δϳ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�˯ϮΘΣ�ϊϨϤϳ��9�4�2
�ϪϠΧΪΑ�ϯήΧ�ΔϳέήΣ�έΩΎμϣ�Δϳ����������

�Ϟ˰˰ΧΩ�ίΎ˰˰ϐϟ�ΕΎ˰ϧϮτγ�Ϧ˰˰˰ϴΑ�Ύ˰˰Ϥϴϓ�ώ˰˰ϳήϔΗ�ϭ�ΔΌΒόΗ�ΕϻϭΎΤϣ�ϱ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϊϨϤϳ�10�4�2
�ςϘϓ�ϦϳΰΨΘϠϟ�κμΨϤϟ���ϥΰ˰ΨϤϟ�����������

60-60-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GţĔĹũŤē�ŽŤŴĴĝėŤē�ĵĔŕŤē

�ˬϚϟάϟ�Δ˰˰μμΨϤϟ�ϲ˰˰ϧΎΒϤϟϭ�ϊ˰˰ϗϮϤϟ�ΝέΎ˰˰Χ�ίΎ˰˰ϐϟ�ΕΎ˰˰ϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϊϨϤϳ��11�4�2
�ϭ�νέϷ�˰˰τγ�ϯϮ˰˰Θδϣ�Ϧ˰˰ϋ�ΔπϔΨϨϣ�Ϧ˰˰ϛΎϣ�ϲϓ�ϭ�ωέϮ˰θϟ�Δϔλέ�ϰϠϋ�ΎϬόοϭ�ϊϨϤϳ�ΎϤϛ������������

�ΓΰϴΟϭ�ΓήΘϔϟ�ϚϟΫ�ϥΎϛ�ϥ·ϭ�ϰΘΣ�ˬϱέΎΠϤϟ�ΕΎΤΘϓ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ������������

��ΔϣΎϋ�ΔϴΎϗϭ�ρϭήη�12�4�2
��ϞΒϗ�ΎϫΩΪϋ�Ϊ˰ϳΪΤΗ�ϢΘϳϭ�ˬϑΎΠϟ�ϕϮΤδϤϟ�ωϮϧ�Ϧϣ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�ΕϔτϤΑ�ϥΰΨϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��1

��ϥΰΨϤϟ�ΔΣΎδϤϟ�Ύ˱όΒΗ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ����

��˯Ύ˰˰˰ϔσϹ��ϲ˰˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰˰ϓΪϟ�ΕΎϴλϮΗ�ϖϓϭ�ϢΘϳ�ϲΎϘϠΗ�ϭ�ϱϭΪϳ�έάϧ·�ϡΎψϨΑ�ϥΰΨϤϟ�ΰϴϬΠΗ��2

�ϥΰΨϤϟ�ϝϮΌδϣ�ΔϓήϏ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΩϮϤϟϭ�ΙΎΛϷ�ϊτϗ�ϝΎϤόΘγ�Ϧϣ�ϦϜϣ�Ύϣ�ϞϴϠϘΘϟ�ΐΠϳ��3

�ϲ˰˰˰ϟΎΘϟΎϛ�±�Δ˰˰˰ΒγΎϨϣ�Ϧ˰˰˰ϛΎϣ�ϲϓ�Ύ˰˰˰Ϭόοϭ�ϢΘϳ���Δ˰˰˰ϳήϳάΤΗ�ΕΎ˰˰˰ϣϼόΑ�ϥΰ˰˰˰ΨϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��4

�ϥϮ˰ϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ˬϦϴμΘΨϤϟ�ή˰ϴϐϟ�ϝϮ˰ΧΪϟ�ωϮ˰ϨϤϣ�ˬϝΎ˰˰δϣ�ϲϟϭήΘΑ�ίΎϏ�ˬήτΧ�ˬϦϴΧΪΘϟ�ωϮϨϤϣ

�Ϣγ�10�Ϧϋ�ΎϬϋΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ϑϭήΤΑϭ�ΔϳΰϴϠΠϧϹϭ�ΔϴΑήόϟ�ϦϴΘϐϠϟΎΑ

�ΔψΣϼϤϟ�Δόϳήγϭ�ΔϠϬγ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑ�ϥΎϴόϠϟ�ΔΤοϭ�ϥϮϜΗ�ΔϳΩΎηέ·�ΔΣϮϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ���
�ΉέϮτϟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ΎϬϋΎΒΗ·�ΐΟϮϟ�Ε˯ήΟϹ�ΎϬϴϓ�Ύ˱ϨϴΒϣϭ�ˬΏΎ˰όϴΘγϻϭ����

ήΜϛϭ�ΔϧϮτγ�100�ΩΪόΑϭ�ϢΠϛ�50�Δόγ�ΕΫ�ίΎϏ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ����������ϞϜη
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ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϠϟ�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ���

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�ίΎϐϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϤϤμϣ�ΔϔϠΘΨϣ�ΕΎόδΑ�ϥϮϜΗ�ΎϬόϗϮϣ�ϲϓϭ�ΎϬόοϭ�ϲϓ�ΔΘΒΜϣ�ςϐο�Δϴϋϭ�ϲϫ �ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ

�ΔϳΩΎόϟ�ΓέήΤϟ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϳίΎϐϟϭ�ΔϠΎδϟ�ϪΘϟΎΣ�ϲϓ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ

�ίΎ˰ϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ϥ΄θΑ�ΎϫήϓϮΗ�ΐΟϮϟ�ϖϳήΤϟ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻΎΑ�ΪϨΒϟ�άϫ�κΘΨϳ����
�ΔϴϨϜδϟϭ�ΔϳέΎΠΘϟϭ�ΔϴϋΎϨμϟ�ϊϗϮϤϟ�ΪϳϭΰΘΑ�ΔλΎΨϟ�νέϷ�ΖΤΗϭ�ΔϴοέϷ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�������

�ΔϣΎόϟ�ΕΎϣΪΨΘγϻϭ�νήϏϸϟ�ϪϨϣ�ΓΩΎϔΘγϼϟ���ίΎϐϟΎΑ�������

�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϥΰΧ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�Δϗϼόϟ�ΕΫ�ϯήΧϷ�ΕΎϬΠϟ�ΕΎϘϓϮϤϟ�ΔϓΎοϹΎΑ����˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΔϘϓϮϣ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ΐΠϳ���1�2�3

�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϥΰΨϟ�έΎΘΨϤϟ�ϊϗϮϤϟ��ϰϠϋ������������

�ϥΎϜδϟΎΑ�ΔϟϮϫ΄Ϥϟ�ϦϛΎϣϷ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ΕΎϧΰΨϟ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2�2�3
�ΔϓϮθϜϣ�ήϔΣ�ϲϓ�ϭ��νέϷ�Ζ˰ΤΗ��ΐϳΩήγ�ϲϓ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ϡΪΨΘγ�ϭ�ϊοϭ�ήψΤϳ�� 3�2�3
.) �������ϞϜθϟΎΑ�ϦϴΒϣ�Ϯϫ�ΎϤϛ�ϒ˰˰ϴψϨϟϭ�ϑΎ˰˰˰Πϟ�Ϟ˰˰˰ϣήϟΎΑ�νέϷ�ΖΤΗ�΄θϧ�Ϋ·�ϥΰΨϟ�ϦϓΪϳ�ϥ�ΐΠϳ�� 4�2�3
��ΎϬΑ�ΔϠμΘϤϟ�ΕϼλϮϟϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ϊϗϮϤϟ�ΓήηΎΒϤϟ�ΔϴοέϷ�ϲϓ�ΕΎοΎϔΨϧ�ϭ�ήϔΣ�ΩϮΟϭ�ΐϨΠΗ�ΐΠϳ��5�2�3 

.)�������ϝϭΪ˰˰˰Ο�ϲϓ�˰˰˰οϮϣ�Ϯ˰˰˰ϫ�Ύ˰˰˰Ϥϛ�ΕΎϧΰΨϠϟ�ΔϴϨϴΒϟ�ΕΎϓΎδϤϠϟ�ϰϧΩϷ�ΪΤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�� 6�2�3
�ΪΣϭ�ϯϮΘδϣ�ϰϠϋϭ�ΔϠΛΎϤΘϣ��ΕΎγΎϘϣ��ΩΎόΑ�ΕΫ�ϥϮϜΗ�ϥ�ρήΘθϳ�ϊϗϮϤϟ�ϲϓ�ΓΩΪόΘϣ�ΕΎϧΰΧ�ΐϴϛήΗ�ΪϨϋ���7�2�3

�ξόΒϟ�ΎϬπόΑ�ϕϮϓ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϣΎϗ·�ήψΤϳ�� 8�2�3
�ΕΎϧΰΧ�Ζγ�Ϧϋ�ΓΪΣϮϟ�ΔϋϮϤΠϤϟ�ϲϓ�ΕΎϧΰΨϟ�ΩΪϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���9�2�3

�ΕΎϧΰΨϠϟ�ήϓϮΘΗ�ϲΘϟ�ΕϻΎΤϟ�ϲϓ�ϻ·�ϡ�8�Ϧ˰ϋ�ϯήΧϭ�ΕΎϧΰΧ�ΔϋϮϤΠϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��10�2�3
�έΎΘδϟ�ϡΎψϧ�ϭ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϴΘϨϤγϹ�ΔϳΎϤΤϟ�ϥέΪ˰Πϛ���νήϐϠϟ�ΔλΎΨϟ�ΔϳΎϗϮϟϭ�ΔϳΎϤΤϟ�ΏΎΒγ�������������

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�Ϧϣ�ΓΪϤΘόϣ�ΔϳΎϤΤϟ�ϩάϫ�ϥϮϜΗϭ���Water Curtain�ϲΎϤϟ�������������

�ϲϟΎόΘη�ϞΎδϟ�ϲοέ�ϥΰΧϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϠϟ�ϲοέϷ�ϥΰΨϟ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�11�2�3
�ϞΎδϟ�ϥΰΧ�ϝϮΣ��νϮΤϟ��ϲϗϮϟ�έΪΠϟϭ�ίΎϐϟ�ϥΰΧ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥϭ��ˬϡ6�Ϧϋ�����������

�ϡ�3�Ϧϋ��ϲϗήΘΣϻ�ϭ�ϲϟΎόΘηϻ�����������

��Ϟϗ�ϭ��3ϡ�566�ϢΠΤΑ�ϦϴΠδϛϭ�ϥΰΧϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϥΰΧ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���12�2�3
.3ϡ�566�Ϧϣ�ήΒϛ�ϦϴΠδϛϭϷ�ϥΰΧ�ϢΠΣ�ϥΎϛ�Ϋ·�ϡ�15�Ϧϋ�ΔϓΎδϤϟ�ϩάϫ�ϞϘΗ�ϻ�ϥϭ�ˬϡ6�Ϧϋ��������������

 3ϡ�85�Ϣ˰ΠΤΑ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ίΎϏ�ϥΰΧϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϥΰΧ�ϦϴΑ�Δ˰˰˰ϓΎδϤϟ�Ϟ˰ϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��� 13�2�3
.3ϡ�85�Ϧϣ�ήΒϛ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ίΎϏ�ϥΰΧ�ϢΠΣ�ϥΎϛ�Ϋ�ϡ�15�Ϧϋ�ΔϓΎδϤϟ�ϩάϫ�ϞϘΗ�ϻ�ϥϭ�ˬ ϡ�7.6��Ϧϋ��Ϟϗ�ϭ�����������������
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�ϡ�6�Ϧϋ�ϡΎόϟ�ϖϳήτϟ�ϭ�ϝΎόΘη�ΔτϘϧ�Ώήϗϭ�ϥΰΨϟ�έΪΟ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ����14�2�3
�ϡ�3�Ϧϋ��ϡΎϜΣΈΑ�ΔϘϠϐϣ��ΔϴϤΤϤϟ�ήϴϏ�ΔϴοέϷ�ΕΎΤΘϔϟϭ�ϥΰΨϟ�ΕΰϴϬΠΗ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�����15�2�3
�ϡ�6�Ϧϋ�ϒϴϴϜΘϟ�ΕΪόϣ�ϭ�˯Ϯ˰Ϭϟ�Ωήσϭ�ΐΤγ�Ρϭήϣϭ�ϥΰΨϟ�ΕΰϴϬΠΗ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��� 16�2�3

�ΔϴϟΎόΘη�ϞϮγ�ΕΎϧΰΧ�ϱϮΤϳ�έϮγ�ϦϤο�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϠϟ�ϥΰΧ�ΔϣΎϗ·�ήψΤϳ����17�2�3
�ϻ�ΔϓΎδϤϟ�ΔϴϟΎόΘη�ΩϮϣ�Δϳ�ϭ�ΏΎθϋϷ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ�ΕΎϧΰΨϟΎΑ�ΔτϴΤϤϟ�ΔϘτϨϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�����18�2�3

�ϡϮϳΩϮμϟ�ΕέϮϠϛ�ΔλΎΧϭ�ΕήθΤϟ�ΕΪϴΒϣ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ�Ϛϟάϛϭ�ˬϡ�6�Ϧϋ�ϞϘΗ���������������
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�ϡ�3�Ϧϋ�ϪϋΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ϥϭ�2Ϣγ�12�Ϧϋ�ϪΗΎΤΘϓ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϲϧΪόϤϟ�ϚϠδϟ�Ϧϣ�έϮγ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ����19�2�3
�ϡ�3�Ϧϋ�ΝήΨϤϟ�νήϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�ΪΣϭ�ΝήΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�έϮδϠϟ�ϥϮϜϳ�ϥϭ��������������

�ΔϴΎϤϟ�Δόδϟ
��ϡ��ϥΰΨϠϟ

�ΔϴΎϤϟ�Δόδϟ
�ϥϮϟΎΟ��ϥΰΨϠϟ

�νέϷ�ΖΤΗ�ϥΰΧ
�ϡ��ϲ͋˰ϠΗ�ϥΰΧ�ϭ

�ϡ��ϲοέ�ϥΰΧ
�ΕΎϧΰΨϟ�ϦϴΑ�ΕΎϓΎδϤϟ
�ΓΪΣϮϟ�ΔϋϮϤΠϤϟ�ϲϓ

�ϡ�
0.5 <125 <330

1.0���0.5250���125330
1.9���1.0500���251331
7.6���1.9��������50137.61
114���7.6��������������15151.5

265���114
���������

������
1523

�ϲϟΎϤΟ·�έΎτϗ�ωϮϤΠϣ�ó

ΓέϭΎΠΘϤϟ�ΕΎϧΰΨϟ

341���265
���������

������
1530

454���341
���������

�������
1538

757���454
����������

�������
1561

3785�±�757
����������

���������
1591

3785 >��������� >15122

ΎϬϟ�ΓέϭΎΠϤϟ�ΕθϨϤϟϭ�ϲϧΎΒϤϟϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ϦϴΑ�ΔϴϨϴΒϟ�ΕΎϓΎδϤϠϟ�ϰϧΩϷ�ΪΤϟ����������ϝϭΪΟ

�ϦϤπΗϭ�ΐθϨϳ�Ϊϗ�έϭΎΠϣ�ϖϳήΣ�ϱϷ�ωΎόηϹ�ΓέήΣ�Ϧϣ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϳΎϤΣ�ϢΘϴϟ�ΔΑϮδΤϣ�ΕΎϓΎδϤϟ�ϩάϫ��ΔψΣϼϣ
�ϪΑήδΗ�ϝΎΣ�ϲϓ�ίΎϐϟ�ΩΪΒΗϭ�έΎθΘϧ�ϡΎϤΗ�Ϛϟάϛ

�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϠϟ�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ωϮϧ����
��νέϷ�τγ�ϕϭsϑ�ϩΪϴϴθΗ�ϢΘϳ��ϲοέ�ϥΰΧ���1

�νέϷ�τγ�ΖΤΗ�ϩΪϴϴθΗ�ϢΘϳ��νέϷ�ΖΤΗ�ΕΎϧΰΧ����
�τγ�ΖΤΗ�ϞϣήϟΎΑ�Ύ˱ϣΎϤΗ�έϮϤτϣϭ�ϡϭΩήϣ��ϥϮϓΪϣ�ϲϠϔδϟ�Ϫϔμϧ�ϥΰΧ��Mounded Tank�ϲϠ˷˰Η˴�ϥΰΧ����
�ϪοήόΗ�ϞϴϠϘϟ�ϚϟΫϭ���νέϷ�τγ�ϕϮϓ�ΔϠΘϟΎϛ�˱ήϫΎχϭ�ϞϣήϟΎΑ�ΎϣΎϤΗ�ϰτϐϣ�ϱϮϠόϟ�Ϫϔμϧ�ΎϤϨϴΑ��νέϷ

�βϤθϟ�ΔόηϷ

�ή˰˰ϴΨΒΗ��ΓΰϬΟ�������ϭ��ϥΰΨϟ�ϢδΟ�������Ϧϣ��ϥΰΨϟ�ϥϮϜΘϳ���ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ��ΕΎϧϮϜϣ�����
�ΕΪϳΪϤΘϟ�������ϭ����ϪΗΎϣΪΨΘγ��Ϧϣ��ΓΩΎϔΘγϼϟ��˱ΪϴϬϤΗ�����ΔϳίΎϐϟ��ϰϟ·��ΔϠΎδϟ��ϪΘϟΎΣ�Ϧϣ��ϪϠϳϮΤΘϟ���ίΎϐϟ���������

�ΕΎϣΎϤμϟϭ��������
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�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�5�3
�ϥ�ϰϠϋ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�ΎϘΒσ�ΓήΒΘΨϣϭ�ΔόϨμϣϭ�ΔϤϤμϣ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�5�3
��ΕϻΎΤϟ�ϲϓ�ϥΰΨϟ�ϢδΟ�ΎϬϟ�νήόΘϳ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ϯϮμϘϟ�ΓέήΤϟ�ΔΟέΩ�ϥΎΒδΤϟ�ϲϓ�ΎϫέΎΒΘΧ�άΧ΄ϳ�����������

�ΔέΎτϟ�����������

�ϰϠϋϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϝΎϤϋ�ϲϓ�ΔμμΨΘϣ�ΕΎϛήη�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΕΎϧΰΨϟ�ΐϴϛήΗ�ϢΘϳ�ϥ�ΐΠϳ��2�5�3
�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΓΪϤΘόϣϭ�ΔϠΠδϣ�ΕΎϛήθϟ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�ϥ����������

�ϥΎϣϷ�ϡΎϤλϭ�ˬςϐπϟ�αΎϴϗ�ίΎϬΠϟ�ΔμμΨϤϟ���Ϫ˰˰ΗΎΤΘϓ�ΔϓΎϜΑ�˱ΰϬΠϣ�ϥΰΨϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ� 3�5�3
�ϥΰΨϟ�ϯϮΘΤϣ�ΩΪϋϭ�ˬ�Safety Relief Valve          

�ϝϭΪ˰ΠϤϟ�ϚϠ˰δϟ�ϡΪ˰ΨΘγ�ϝΎΣ�ϲϓϭ�ˬϥΰΨϟ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�ίΎϐϟ�ΕήϴΛ΄Θϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϤΑ�ϥΰΨϟ�˯ϼσ�ΐΠϳ��4�5�3
�ΪμϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ΐϠμϟ�Ϧϣ�ϚϠδϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��ίΎϐϟ�ΔϜΒη�ϲϓ�ϡϮσήΧ�ϱ�ϭ��ΔΌΒόΘϟ�ϡϮσήΧ�ΔϳΎϗϮϟ�����������

�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ϰϠϋ�Ϊ˰Ϩϋ�ϝΎδϤϟ�ίΎϐϠϟ�ϱέΎΨΒϟ�ςϐπϟ�Ϧϋ�ϥΰΨϠϟ�ϢϴϤμΘϟ�ςϐο�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 5�5�3
�ϲϠϴϐθΘϟ�ς˰ϐπϟ�Ϧϣ�120%�ϰ˰˰Ϡϋ�ϥΎϣϷ�ϡΎϤλ�ϢϤμϳϭ�ˬϥΰΨϟ�ΎϬϟ�νήόΘϳ�Ϊϗ�ΔϠϤΘΤϣ

�ϥΰΨϠϟ�ϪΑ�ΡϮϤδϤϟ�Working Pressure

��ΔϴϟΎΘϟ�ΕΎϧΎϴΒϟΎΑ�ϥΰΨϠϟ�ΔϳΩΎηέ·�ΔΣϮϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��6�5�3
��ϥΰΨϟ�ϢϴϤμΗ�ΔϔλϮϣ�Ϣϗέϭ�ωϮϧ��1

��ϊϨμϟ�ΔϨγϭ�ϥΰΨϠϟ�ϞδϠδϤϟ�Ϣϗήϟϭ�ΔόϨμϤϟ�ΔϬΠϟ�Ϣγ��2

��ϥΰΨϠϟ�ϰμϗϷ�ϢϴϤμΘϟ�ςϐοϭ�ϞϴϐθΘϟ�ςϐο��3

��ϥΰΨϟ�Δόγ��4

�ΐϴϛήΘϟ�νή˰ϏϷ�ΎϤϬΑ�ϥΎόΘδϳ�ϥΎΘϟΎϤΤΑ�ΰ˰ϬΠϣ�ϥΰ˰Ψϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ� 7�5�3
�ΔϨϛΎδϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎϨΤθϟ�ώϳήϔΘϟ�ΐγΎϨϣ�ξϳέ΄Η�ϞΑΎϜΑ�ϥΰΨϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ� 8�5�3

�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ΔϴϨϔϟ�ΕΰϴϬΠΘϟ����
�ΔϴοέϷ�ΕΎϧΰΨϟ�ΕΎΒϴϛήΗ�ΕΎΒϠτΘϣ��1�6�3

�Ϧϋ�ΎϬϋΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ΔϴϧΎγήΧ�ϭ��ΪμϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ��ΔϳΫϻϮϓ�ΪϋϮϗ�ϰϠϋ�ΕΎϧΰΨϟ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��1
�ϥΰΨϟ�ΖΤΗ�ΓΪϴθϤϟ�ΔϴϧΎγήΨϟ�ΓΪϋΎϘϟ�τγ�Ϧϋ�Ϣγ10    

�ΔΠϴΘϧ��ϥΰ˰Ψϟ�εΎ˰ϤϜϧϭ�ΩΪϤΘΑ�ϤδΗ�ϦϜϟϭ�εΎϤϜϧϻ�ϭ�ΩΪϤΘϠϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΪϋϮϘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2
�ϰϧΩϷ�Ϊ˰Τϟ�˯Ύ˰˰˰τϋΈΑ�˰˰˰ϤδΗ�ϊ˰˰˰ϗϮϣ�ϲϓϭ�ˬΔ˰˰˰ϳΩΎόϟ�Γέή˰˰˰Τϟ�ΕΎ˰˰˰ΟέΪϟ�Δ˰˰ϴόϴΒτϟ�ΕήϴϴϐΘϟ�����

�ϥΰΨϟ�ϢδΠϟ�ΕΎϓήΤϧϭ�ϡΰ˰ϋ�Ϧϣ����
�ΔϴΎϤϟ�ϪΘόγ�ίϭΎΠΘΗ�ϱάϟ���ϲϘϓϷ�ϥΰΨϟ�ϢδΟ�ϦϤο�ϥΰΨϟ�ίΎϜΗέ�ΪϋϮϗ�ΖϧΎϛ�ϝΎΣ�ϲϓ��3

�Ϥδϴϟ�˱ήΣ�ήΧϵ�ϑήτϟ�˯ΎϘΑ·ϭ�ΪΣϭ�ϑήσ�Ϧϣ�ΖϴΒΜΗ�ΔϠϴγϮΑ�ϥΰΨϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��ήΘϟ��5000     
�ΕΎΒϴϛήΗ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬΓέήΤϟ�ΕΎΟέΪϟ�ΓΩΎΘόϤϟ�ΔϴόϴΒτϟ�ΕήϴϴϐΘϟ�ΔΠϴΘϧ�ϥΰΨϟ�εΎϤϜϧϭ�ΩΪϤΘΑ�����
�ήϴϏ�ΰΎϛήϟ�ϥϮϜΗ�ΎϣΪϨϋϭ�ˬϥΰΨϠϟ�ΖΑΎΜϟ�ϑήτϟ�ΪϨϋ�ΓήΨΑϷϭ�ϝΎδϤϟ�ίΎϐϠϟ�ΔϠϗΎϨϟ�ΐϴΑΎϧϷ����

�ϥΰΨϟ�ϢδΟ�ϊϣ�ϡ˯ϼΘΗ�ΚϴΤΑ�ΎϬϠϴϜθΗ�ϢΘϳ�ϥ�ΐΠϳ�ϥΰΨϟ�ϢδΟ�ϊϣ�ΔϣϮΤϠϣ����
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�ϥΰΨϟ�Ϟϔγ�ϩΎϴϤϠϟ�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΕΎόϤΠΘϟ�ϒ˰ϳήμΘΑ�ϤδΗ�ΚϴΤΑ�ϥΰΨϟ�ΪϋϮϗ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��4

�ϖϘΤϳ�ϱάϟ�ϯϮΘδϤϠϟ�ϥΰΨϟ�ΪϋϮϗ�ϊϓήΑ�ϭ�ϪΘϴΒΜΘΑ�˯Ϯγ�ϝϮϴδϟ�Ϊο�ϥΰΨϟ�ΔϛήΣ�Ϧϴϣ΄Η�ΐΠϳ��5

�νή˰ϐϟ�����

�ϥϮϟϷΎΑ�ΝέΎΨϟ�Ϧϣ�Ϫϼσ�ϰϟ·�ΔϓΎο·�ˬΪμϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�Ύ˱ϴΎϴϤϴϛ�ϥΰΨϟ�ΔΠϟΎόϣ�ΐΠϳ��6

�ξϴΑϷ�ϞϴπϔΘΑ���βϤθϟ�ΔόηϷ�ΔδϛΎόϟ����

�Ϧ˰ϋ�Ύ˱ϳϭΪϳ�ϞϤόϳ��ΔϘϴϗΩ��2ϡ��ήΘϟ��7�ϝΪόϤΑ�ϲΎϤϟ�ήϤϐϟΎΑ�ΪϳήΒΗ�ϡΎψϨΑ�ϥΰΨϟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ��7

�Ϊ˰Ϩϋ�ϡΎ˰ψϨϟ�Ϟϐ͋θΗ�ΓέήΣ�ΕΎϔηΎϛ�ϖϳήσ�Ϧϋ�Ύϴϟϭ���ϥΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϡΎϤλ�ϖ˰ϳήσ����

�ΔϘϴϗΩ�50�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϡΎψϨϟ�ϞϤόϳϭ�ˬ�ϡo 50�ϰϠϋ�ϥΰΨϟΎΑ�ςϴΤϤϟ�ϮΠϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ΓΩΎϳί����

�νέϷ�ΖΤΗ�ΕΎϧΰΧ�ΕΎΒϴϛήΗ�ΕΎΒϠτΘϣ� 2�6�3
�ΐΠϳ�ΎϤϛ����������ϞϜη��˯ΎϤϟ�ΏήδΘϟ�ΔϟίΎϋ�ϥϮϜΗ�ΖϨϤγϻ�Ϧϣ�ΔϓήϏ�ϲϓ�ϥΰΨϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ��1

.Cathodic Protection�ΔϳΩϮΛΎϜϟ�ΔϳΎϤΤϟΎΑ�ϩΪϳϭΰΗϭ�ΪμϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΔϘΒτΑ�ϥΰΨϟ�˯ϼσ����

�ϑΎΟϭ�ϒϴψϧ�ϞϣήΑ�ϥΰΨϟ�ϦϓΩ�ΐΠϳ��2

�Ϣγ�55�Ϧϋ�ζϴΘϔΘϟ�ΔΤΘϓ�ήτϗ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ΕϼλϮϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ΪϳΪΤϟ�ϭ�αΎΤϨϟ�Ϧϣ�ΔόϨμϣ�ϝΎδϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϣΪΨΘγ�Εϼλϭϭ�ΕΪϳΪϤΗ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 1�7�3

���ήϔλϷ�αΎΤϨϟ�ϭ�ϲϧϮΑήϜϟ�ΐϠμϟ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ���Polyethylene�ϦϴϠϴΜϳ·�ϲϟϮΒϟϭ�ΐϠμϟ�����������

�ΎϬόϴϨμΗ�ϲϓ�ήϫΰϟ�ΪϳΪΤϟ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳϭ��ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϟ�ϖ˰˰˰ϓϭϭ�����������

��ϥΎϣ�ϡΎϤμΑ�˱Ωϭΰϣϭ�ϪϨϣ�νήϐϠϟ�˱ΪϤΘόϣ�ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΗ��Hose�ϡϮσήΧ��ΏϮΒϧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2�7�3
�Ϧ˰˰ϋ�ϲοήόϟ�ϪϟΎμϔϧ�ΪϨϋ�ΔΌΒόΘϟ�ΏϮΒϧ�ϖϠϐϳ���ϲΎϘϠΗ�ϝΰϋ�ϡΎϤλϭ�Ϊΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΘϟ������������

��ΔΌΒόΘϟ�˯ΎϨΛ��ίΎϐϟ�ϞϘϧ�ΞϳήϬλ�����������

 Seamless�ϡϮΤϠϤϟ�ήϴϏ�ϲϧϮΑήϜϟ�ΪϳΪΤϟ�Ϧϣ�ίΎϐϠϟ�ϲδϴήϟ�ΔϳάϐΘϟ�ΏϮΒϧ�ςΧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��3�7�3
�ΎϬϟΩΎόϳ�Ύϣ�ϭ��Sch. 40��αΎϴϗ�ϯήΧϷ�ΐϴΑΎϧϷ�ρϮτΧϭ��Sch. 80��αΎϴϗ����������

�ΔϠΎδϟ�ϪΘϟΎΤΑ�ίΎϐϟ�ΎϬϴϓ�ϥϮϜϳ�ϲΘϟ�ϊϗϮϤϟ�ϲϓ�Seamless�ϡϮΤϠϤϟ�ήϴϏ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 4�7�3
�ϖϠϐϟ�ϢϜΤϣ�ϲϧΪόϣ�ϕϭΪϨλ�ϞΧΪΑ�ίΎϐϟ�ΔΌΒόΗ�ΔτϘϧ�˯ϮΘΣ�ΐΠϳ�ˬϥΎϜδϟΎΑ�ΔϟϮϫ΄Ϥϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϲϓ� 5�7�3

�ϡ�1.8�ΔϓΎδϤΑ�νέϷ�τγ�Ϧϋ�Ύ˱όϔΗήϣϭ�ΚΒόϟ�Ϧϣ�Ύ˱ϴϤΤϣ�ϥϮϜϳϭ����������

�ϪΘϟΎΣ�ϲϓ�ίΎϐϟ�ϥϮϜϳϭ�ϦϴϠϴΜϳ·�ϲϟϮΒϟ�ΐϴΑΎϧ�ϡΪΨΘγ�ΪϨϋ�έΎΑ�2�Ϧϋ�ίΎϐϟ�ςϐο�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��6�7�3
�νέϷ�τγ�ΖΤΗ�ΔϧϮϓΪϣϭ�ςϘϓ�ϲϨΒϤϟ�ΝέΎΧ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ΄Α�Ϥδϳϭ�ˬΔϳίΎϐϟ�����������

�ϪΘϟΎΣ�ϲϓ�ϥϮϜϳϭ�έΎΑ�1.38�Ϧϋ�ίΎϐϟ�ςϐο�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�ϰϨΒϣ�ϱϷ�ίΎϐϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ϝϮΧΩ�ϝΎΣ�ϲϓ� 7�7�3
�ΔϴϋΎϨμϟ�ΕθϨϤϟ�ϲϓ�ςϐπϟ�ΓΩΎϳΰΑ�ΡΎϤδϟ�ΔμΘΨϤϟ�ΔϬΠϠϟ�ίϮΠϳϭ�ˬςϘϓ��ΔϳίΎϐϟ�����������

�ϲϟΎΘϟ�ϝϭΪΠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ΔϴϧΪόϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ϞϴλϮΗ�ΐΠϳ��8�7�3
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ίΎϐϟ�ΔϟΎΣSchedule 04Schedule 08

Ϟ˰ΎγϡϮΤϠϣΐϟϮϠϣ�ϭ�ϡϮΤϠϣ

έΎΑ�9.6 >�ςϐπΑ�ίΎϏΐϟϮϠϣ�ϭ�ϡϮΤϠϣΐϟϮϠϣ�ϭ�ϡϮΤϠϣ

έΎΑ�9.6 ≤�ςϐπΑ�ίΎϏϡϮΤϠϣΐϟϮϠϣ�ϭ�ϡϮΤϠϣ

ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϠϟ�ΔϴϧΪόϤϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϞϴλϮΗ�ϕήσ����������ϝϭΪΟ

�ϡ815��Ϧϣ�ϰϠϋ��ΕϼλϮϟ�ϦϴΑ�ίΎϐϟ�ΏήδΗ�ϝΰόϟ��Gasket��Δϴ˷θΣ�έΎϬμϧ�ΔΟέΩ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�������

 50�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ΔϓΎδϤϟ�ϥέΪΠϟ��Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϭ��ϰϠϋ�ΔλΎΧ�ΕϻΎϤΣ�ϰϠϋ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��������

�Ϧϋ�ΔϨϜϤϣ�ΔϓΎδϣ�ϰμϗ�ΪϨϋ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋϭ�ˬήϔλϷ�ϥϮϠϟΎΑ�ΎϫΰϴϴϤΗϭ��ϒϠΘϟ�Ϧϣ�ΎϬΘϳΎϤΤϟ��Ϣγ�������������

�ϯήΧϷ�ΕΎϣΪΨϟ�ρϮτΧ�������������

�ΐΠϳ�ϥέΪΠϟ�ϦϤο�ϭ�ΕΎϴοέϷ�ΖΤΗ�ίΎϐϟ�ΐϴΑΎϧ�ϊοϭ�ΔμΘΨϤϟ�ΔτϠδϟ�ΖσήΘη�ϝΎΣ�ϲϓ���������
�ΕϻΎΤϟ�ϲϓ�ϻ·�ˬΕϼλϮϟ�ϥϭΪΑ�ΐϴΑΎϧϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋϭ�ˬΪμϟϭ�ϞϛΘϟ�Ϊο�ΔϴϤΤϣ�ϥϮϜΗ�ϥ��������������

�ϦϴμΘΨϤϟ�ΔϘϓϮϤΑ�ςϘϓ�ϚϟΫ�ϥϮϜϴϓ�ΕϼλϮϟ�ϩάϫ�ΐϴϛήΗ�ϱΩΎϔΗ�ΎϬϴϓ�ϦϜϤϳ�ϻ�ϲΘϟ��������������

�ΔϣϭΎϘϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ���ΪϗϮϤϟ�ΕΰϴϬΠΘϟ�ΔϣΪΨΘδϤϟ����ϢϴσήΧ��ΔϧήϤϟ�ΕϼλϮϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���������
�ΔϳϮϘΘϟ�ϝϭΪΠϤϟ�ϚϠδϟ�Ϧϣ�Γήϴϔο�ϡΪΨΘγ�ϝΎΣ�ϲϓϭ�ˬΔϴϟϭήΘΒϟ�ΕίΎϐϟ�ΕήϴΛ΄Ηϭ�ΓέήΤϠϟ��������������

�ΪμϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ΐϠμϟ�Ϧϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ίΎϐϠϟ�ϞϗΎϨϟ�ϡϮσήΨϟ��������������

�ίΎϐϟ�ςΧ�ϰϟ·�˯ϮϬϟ�ϝϮΧΩ�ϡΪϋ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ΐΠϳ���������
.)�������Ϟ˰Ϝθϟ�ϲϓ�ΎϤϛ�ϥΰΨϠϟ�ϱϮϠόϟ�˰τδϟ�Ϧϣ�ϲοέ΄ΘΤΘϟ�ϥΰΨϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ���������
�ϲϠϴϐθΘϟ�ΎϬτϐο�Ϧϣ�150%�ϰϟ·�ΎϬτϐπΑ�ϚϟΫϭ�ϡΪΨΘγϻ�ϞΒϗ�ίΎϐϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ΔϳΰϫΎΟ�έΎΒΘΧ�ΐΠϳ��15�7�3

�ξϳέ΄Θϟ�ϞΑΎϜΑ�ίΎϐϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ςΑέ�ΐΠϳ���16�7�3

�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ΕΎϤψϨϣϭ�ΕΎϣΎϤλ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ΕΎϣΎϤμΑ�Ϛϟάϛϭ�ˬϪϟΪόϣ�Ϧ˰˰ϋ�ίΎϐϟ�ϖϓΩ�ωΎϔΗέ�ϝΎΣ�ϲϓ�Δϴϟ�ϖϠϏ�ΕΎϣΎϤμΑ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��1�8�3

 Safety Relief�Ϊ˰˰˰˰ΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΘϟ�ϥΎϣ�ΕΎϣΎϤλϭ�Check Valve�ωϮΟήϟ�ϡΪϋ����������

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖϓϭ�ίΎϐϟ�ΪϳϭΰΘϟ�ϲδϴήϟ�ςΨϟ�ϰϠϋ�Valve          

��ϥϮϜϳ�ϲϟϵ�ϖϠϐϠϟ�Solenoid Valve�ϲΎϘϠΗ�ϝΰϋ�ϡΎϤμΑ�ίΎϐϠϟ�ϲδϴήϟ�ςΨϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��2�8�3
�ΉέϮτϟ�ΔϟΎΤϟ�ίΎϐϟ�έάϧ·�ΔΣϮϠΑ�ϻ˱Ϯ˰λϮϣ����������

�Ϧϣ�ήΜϛ�ϱάϐΗ�ϲΘϟ�ίΎϐϠϟ�Δϴϋήϔϟ�ρϮτΨϟϭ��ίΎϐϟ�έΪμϣ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ��ϲδϴήϟ�ςΨϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��3�8�3
 Manual�Δ˰˰˰ϳϭΪϳ��Δ˰˰˰ϳϭήϛ��ϖ˰˰˰˰ϠϏ�ΕΎ˰˰˰ϣΎϤμΑ�ΔϠϘΘδϤϟ�ΎϬσϮτΧϭ��ίΎϐϟΎΑ�ϞϤόΗ�ΓΪόϣ�ϭ��ΪϗϮϣ����������

.Shut  Off Valve          
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�ϞϴϐθΘϟ�ςϐο�Ϊϳΰϳ�ϻ�ΚϴΤΑ�ϥΰΨϟ�ϰϠϋ�ϲϓ�Ϊΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΘϟ�ϥΎϣ�ϡΎϤλ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ� 4�8�3
�ϩέΪ˰˰˰Ϙϣ�ς˰˰˰ϐο�Ϊ˰˰Ϩϋ�ϞϤόϳ�ΚϴΤΑ�ϥΰΨϠϟ�ϰμϗϷ�Design Pressure�ϢϴϤμΘϟ�ςϐο�Ϧϋ����������

�ΏϮ˰Βϧ�ΔΤΘϓ�ϩΎΠΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϰϠϋ�ˬϥΰΨϠϟ�Working Pressure�ϲϠϴϐθΘϟ�ςϐπϟ�Ϧϣ�120%          

�ϡ�1�Ϧ˰ϋ�ϞϘϳ�ϻ�ωΎ˰ϔΗέΎΑϭ�ϖϠτϟ�˯ϮϬϟ�ϰϟ·�ΝέΎΨϠϟ�˱ήϫΎχ�ΏϮΒϧϷ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϭ�ϰϠϋϷ�ϰϟ·�ϒ˰ϳήμΘϟ����������

�έήοϷ�Ϧϣ�ΎϬΘϳΎϤΣ�ϦϤπϳ�ϞϜθΑ�ώϳήϔΘϟ�ΕΪόϣϭ�ϞΎγϭ�ΕΎϳΎϬϧ�ϊοϭ�Ϧϴϣ΄Η�ΐΠϳ� 5�8�3
�ΚΒόϠϟ�ΎϬοήόΗ�ϥϭΩ�ϝϮΤϳ�ϱάϟ�ϞϜθϟΎΑ�ΕΎϣΎϤμϟ�ϊοϭ�ΐϴΗήΗ�ΐΠϳ� 6�8�3

�ϥΰ˰˰˰Ψϟϭ�β˰˰˰ϴϔϨΘϟ�ΕΎ˰˰˰ϣΎϤλ�ϦϴΑ�ϖ˰˰˰˰Ϡϐϟ�ΕΎ˰˰˰˰ϣΎϤλ�ΐ˰˰˰˰ϴϛήΗ�ϊ˰˰˰Ϩϣ��7�8�3
�ΎϫΩΪδϧ�ϲϘΗ�ΔϴτϏ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕΎϤψϨϤϠϟ�ϒϳήμΘϟ�ΕΎΤΘϔϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��8�8�3

�ίΎϐϟ�ΰϴΣ�ϊϣ�ΓήηΎΒϣ�ΔϠμΘϣ�Ϊΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΗ�ΕΎϣΎϤλ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ΐΠϳ� 9�8�3
�ϥΰΨϟ�ϞΧΩ����������

��ίΎϐϟ�ήϴΨΒΗ�ΓΰϬΟ��Vaporizers�Εή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ΔϣΎϋ�ρϭήη��1�9�3

�Ύ˷Ϥϼϣ�˰�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ΪΣϭ���ϥΎϣ�ϡΎϤμΑ�ήΘϟ�4�ϰϠϋ�ΎϬΘϗΎσ�ΪϳΰΗ�ϲΘϟ�ΕήΨ˷ΒϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��1
���ς˰ϐπϟ�ϰϠϋϷ�ΪΤϟ�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�ςϐο�ΪϨϋ�Θϔϳ�ΚϴΤΑ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϊϣ�ϪϣΪΨΘγϻ����

.10%�Ϧϣ�ήΜϛ΄Α�ϪϨϋ�Ϊϳΰϳ�ϻϭ�ϞϴϐθΘϟ����
�ήϴΨΒΘϟ�ίΎϬΟ�ϰϨΒϣ�ΝέΎΧ�ϰϟ·���ϰϠϋϸϟ�ϲγέ�ϞϜθΑ���ϥΎϣϷ�ϡΎϤλ�ΕΎΟήΨϣ�ϒϳήμΗ�ΐΠϳ��2

�ϥΰΨϟ�ϞΧΩ�ίΎϐϟ�ήϴΨΒΘϟ�ΓέήΣ�έΪμΗ�ΔϴΎΑήϬϛ�ΔϠϴγϭ�Δϳ�ΐϴϛήΗ�ϊϨϤϳ��3

��Εή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ�ϊϗϮϣ��2�9�3
�ϥΰΧ�ϊϗϮϣ�Ϧϣ�ϡ�15�Ϧϣ�ήΜϛϷ���ήηΎΒϣ�ΐϬϠΑ�Ϟϐ͉θϳ˵�ήΨΒϤϟ���έΎΘΨϤϟ�ϊϗϮϤϟ�ΏήΘϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ίΎϐϟ����

���Ώήϗϭ�έΎΘΨϤϟ�ϊϗϮϤϟ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ΪϳΪΤΗ�ΐΠϳ�ˬήηΎΒϣ�ήϴϏ�ΐϬϠΑ�Ϟϐ͉θ˵˵Η�ϲΘϟ�ΕήΨΒϤϠϟ�ΔΒδϨϟΎΑ��2

�ϲϟΎΘϟ�ϝϭΪΠϠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ϊϤΠΗ�ϭ�Γ΄θϨϣ����

�ΔϋΎγ��ϢΠϛ��ήΨΒϤϟ�ΔϗΎσ
ϦϴΑ�ΔΣϮϤδϤϟ�ΎϴϧΪϟ�ΔϓΎδϤϟ

�ϡ��ϊϤΠΗ�ϭ�ϰϨΒϣ�Ώήϗϭ�ήΨΒϤϟ
40�Ϧϣ�Ϟϗ 3
230 – 40 7.5

230�Ϧϣ�ήΜϛ15
Γ΄θϨϣ�ΏήϗϷ��ϪΘϗΎτϟ�Ύ˱όΒΗ��ήηΎΒϣ�ήϴϏ�ΐϬϠΑ�Ϟϐ͉θϳ˵�ϱάϟ�ήΨΒϤϠϟ�ΔϴϨϴΒϟ�ΕΎϓΎδϤϟ����������ϝϭΪΟ

�ίΎϐϟ�Ϧ˰ϳΰΨΘϟ�Δϴϋϭ�Δϳ�Ϧϣ�ϡ�15�Ϧϋ�ήηΎΒϣ�ΐϬϠΑ�Ϟϐ͉θ˵˵Η�ϲΘϟ�ήϴΨΒΘϟ�ΓΰϬΟ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ϝΎΜϣ�Γήθϋ�Ϧ˰ϋ�ΔϴϨϳΰΨΘϟ�ϪΘόγ�ϞϘΗ�ϥΰΨΑ�ήηΎΒϣ�ΐϬϠΑ�Ϟϐ͉θ˵˵Η�ήϴΨΒΗ�ΓΰϬΟ�Δϳ�ϞϴλϮΗ�ϊϨϤϳ��4

�ΔϋΎδϟ�ϲϓ�ήϴΨΒΘϟ�ΔϗΎσ����
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�Εή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ�ϰϨΒϣ�������
�ΚϴΤΑ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�Εή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ�ϰϨΒϣ�Δϴοέϭ�ϥέΪΟϭ�ϒϘγ�ϊϴϤΟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��1

�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ϩάϫ�ϞϘΗ�ϻ����
�ϩΎΠΗΎΑ�ϞϤΘΤϤϟ�έΎΠϔϧϻ�ςϐο�ϒ˰˰˰ϳήμΘϟ�ΕΎΤΘϓ�ϞϤϋ�ΕήΨ͋Β˴Ϥ˵ϟ�ϰϨΒϣ�ϢϴϤμΗ�ϲϓ�ϰϋήϳ�ϥ�ΐΠϳ��2
 )3ϡ�2���2ϡ��0.1�ΔΣΎδϤΑ�ΕΎΤΘϔϟ�ϩάϫ�ϱϭΎδΗ�ϥ�ϰϋήϳ�ϭ�ˬΔϨϜϤϣ�ΓέϮτΧ�Ϟϗ�ϞϜθΗ�ϲΘϟ�ΔϬΟϮϟ�����
�έήπϠϟ�ϰϧΩϷ�ΪΤϟΎΑ�έΎΠϔϧϻ�ςϐο�ϒϳήμΘϟ�ΔϔϴϔΧ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϒϘδϟ�Ϊϴθϳ�ϥϭ�ˬϰϨΒϤϟ�ϢΠΣ�Ϧϣ������

�ϑήμϠϟ�ΕΎΤΘϓ�Δϳ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ�ϰϨΒϤϟ�Δϴοέ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3

�Εή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ�ϰϨΒϣ�ΔϳϮϬΗ������
�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�ΔϴϠϔγϭ�ΔϳϮϠϋ�ΔϴόϴΒσ�ΔϳϮϬΗ�ΕΎΤΘϓ�ϞϤϋ�Εή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ�ϰϨΒϣ�ϢϴϤμΗ�ϲϓ�ϰϋήϳ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ϒϘδϟϭ�ϥέΪΠϟ�ΔΣΎδϣ�Ϧϣ�2.5%�Ϧϋ�ΎϬΗΎΣΎδϣ�ϲϟΎϤΟ·�ϞϘϳ����
�ϱ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬϰϨΒϤϟ�Δϴοέ�Ϧϋ�Ϣγ�15�ΔϴϠϔδϟ�ΔϳϮϬΘϟ�άϓϮϧ�ΪϋϮϗ�ϊϔΗήΗ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ϡ�2�ϰϟ·�ϡ�1.5�ΩϭΪΣ�ϲϓ�ϦϴΗέϭΎΠΘϣ�ϦϴΘΤΘϓ����
�ΕΎΤΘϔΑ�ΎϬϴϠϋ�ϲϧΪόϣ�ϚΒη�ΐϴϛήΗϭ�ΔϳΪϳΪΣ�ΔϳΎϤΤΑ�ΝέΎΨϟ�Ϧϣ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΤΘϓ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��3

.2Ϣγ�1�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�Γήϴϐλ����

  ) 2ϡ��Ι���3ϡ��0.4�ϝΪόϤΑ�ΔϳϮϬΘϟ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ϰϨΒϤϟ�ϲϓ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϳϮϬΘϠϟ�ΔΟΎΤϟ�ϝΎΣ�ϲϓ �4

�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΪόϣ�ϥϮϜΗϭ�ϰϨΒϤϟ�ΔΣΎδϣ�Ϧϣ�����

�Εή˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�������
�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΕήΨ͋Β˴Ϥ˵ϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟϭ�ΕΰϴϬΠΘϟϭ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ �1

�ΔϳέΎΠϔϧϻ�ΕίΎϐϟ�ΎϬϔϨΘϜΗ�ϲΘϟ�˯ϮΟϸϟ�ΔλΎΨϟϭ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴγΎϴϘϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�ϖ˰˰˰ΑΎτϤϟ����

�ΓέήΣ�ϊθΗ�ϻϭ�έήθϠϟ�ΔϟίΎϋ�ϥϮϜΗϭ����

�ϥέΪΠϟ�ϰϠϋ�ϭ�ϒϘδϟ�ϲϓ�ΖΒΜΗϭ�Δϴϗϭ�ΔϴτϏ�ΕΫϭ�ΔϳϮϗ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϣΎόϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�10��
��ϡΪΨΘγ�ωϮϨϤϣ�ˬϦϴΧΪΘϟ�ωϮϨϤϣ�ΎϬϴϠϋ�ΐΘϜϳ�ϥΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�ϝϮΣ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎϣϼϋ�ϊοϮΗ�ϥ�ΐΠϳ��������
�Δ˰γΎϨϣ�ΕΎγΎϴϘΑϭ�ΔΤοϭ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑ�ΔϳΰϴϠΠϧϹϭ�ΔϴΑήόϟ�ϦϴΘϐϠϟΎΑ���ϲϟΎόΘη�ίΎϏ�ˬϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟ���������������

�ήϔλϷ�ϥϮϠϟΎΑ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϖϠϏ�ΕΎϣΎϤλϭ�ΓΰϬΟϷϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϴϤΟ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ��������
�ϲϓϭ�ΔϟΎδϤϟ�ΔϴϟϭήΘΒϟ�ΕίΎϐϟ�ϲϧΎΒϣ�˯ΎΟέ�ϲϓ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϔηΎϛ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��������

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΐϠσ�ΐδΣ�ϚϟΫϭ�Δϳέϭήπϟ�ϊϗϮϤϟ�������������

�ξϳέ΄Θϟ�ΔϴϠϤϋ�ϲϓ�ϥΰΨϟΎΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ��������
�ϥΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�ϝϮΣ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋϭ�ϝΎόηϹϭ�ΓέήΤϟ�ΪϴϟϮΘϟ�έΩΎμϣ�Δϳ�ϝΎϤόΘγ�ϊϨϤϳ��������
�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖ˰˰˰ϓϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΨϟ�Δϣίϼϟ�ΔϴγΎγϷ�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��������

�ϞΜϣ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ������������

�ήϤΘδϣϭ�ϑ˳Ύϛ�ϩΎϴϣ�έΪμϣ��1
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�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ΔϴϓΎϛ�ΔϴΟέΎΧ�ϖϳήΣ�ΕΎϫϮϓ��2

�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�˯ΎΟέ�ϲϓ�ΔϴϓΎϛ�ΔϴσΎτϣ�ϩΎϴϣ�ϢϴσήΧ��3

�ϥΰΨϟ�Δόγ�ϊϣ�ΎϬΘόγϭ�ΎϫΩΪϋ�ΐγΎϨΘϳ�ϑΎΠϟ�ϕϮΤδϤϟ�ωϮϧ�Ϧϣ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�Εϔτϣ��4

�˯ΎϨΛ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΞϳήϬλ�ϑϮϗϭ�ϊϗϮϣ�ϰϠϋ�ϲΎϤϟ�ήϤϐϟΎΑ�ΪϳήΒΗ�ϡΎψϧ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�7�10�3
�ΞϳήϬμϟ�ϑϮϗϭ�ϊϗϮϣ�ϞϴϠψΘϟ�Δϣίϼϟ�ΕϼψϤϟ�Ϧϴϣ΄Η�ϊϣ�ώϳήϔΘϟϭ��ΔΌΒόΘϟ�����������

�ΕΎϧΰΨϟ�ϊϗϮϤϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕέΎϴγ�ϝϮλϮϟ�ΓΪϬϤϣ�ϕήσ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�8�10�3
�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΤϟ�ϥΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ΔϴϓΎϛ�ΝέΎΨϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�9�10�3

�Ύ˰˰ϬΑ�Δ˰τϴΤϤϟ�ϖσΎϨϤϟϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ϰϠϋ�ΔϴϟϭΪϟ�ΕΎϣϼόϟϭ�ίϮϣήϟ�ϡΎψϧ�ϖϴΒτΗ�ΐΠϳ�10�10�3

��ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�����
�Ϧϣ�ΓΪϤΘόϣϭ�ΔμμΨΘϣ�ΔϴϨϓ�ΕΎϬΟ��ΔϓήόϤΑϭ��ϞΒϗ�Ϧϣ�ΕΎϧΰΨϠϟ�ΔϴΠϬϨϣ�ΔϧΎϴλϭ�ΕΎλϮΤϓ�˯ήΟΈΑ�ϡΎϴϘϟ�ΐΠϳ

�ΔϴϟΎΘϟ�ΔϧΎϴμϟ�ΞϣήΑ�ϖϓϭ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϞΒϗ

�ΐΟϮΘδΗϭ�ϞϤΘθΗ�ήϬη�ΙϼΛ�Ϟϛ�ΔϣΎϋ�ΔϧΎϴλ��1�11�3
�ΩϮ˰Οϭϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎ˰˰˰ϧΰΧ�ϖ˰˰˰σΎϨϣ�ϲϓ�ϦϴΧΪΘϟ�ϊϨϣ�ΕΎΘϓϻ�ΩϮΟϭ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϟ��1

�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ΔέΎτϟ�ΕϻΎΤϟ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�Ε˯ήΟ·�ϦϤο�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕΪόϤϟϭ�Γΰ˰ϬΟϷ�����

�ΓΪϴΟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋϭ�ΎϬϟ�ΓΩΪΤϤϟ�ϦϛΎϣϷ�ϲϓ�ΕΪόϤϟ����

�ΔϴϟΎόΘη�ΩϮϣ�ϱ�Ϧ˰ϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΔϴϟΎΧ�ϥϮϜΗ�ϲοέ�Ϧϣ�ΎϬΑ�ςϴΤϳ�Ύϣϭ�ϥΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�ϥ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϟ��2

�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�ΕέϮϠϛ�ϡΪΨΘγ�ήψΣ�ϊϣ�ˬϡ�6�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϤϟ�ΕΎϋϭέΰϤϟϭ�ΏΎθϋϷ�ϭ����

�ΏΎθϋϷ�Ϧϣ�κϠΨΘϠϟ����

�ϥΰΨϟΎΑ�ςϴΤϤϟ�έϮδϟ�ΔϧΎΘϣϭ�ΔϴΣϼλ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϟ��3

�ΓΪϤΘόϤϟ�ΕΎττΨϤϟ�ϲϓ�ΩΪΤϣ�Ϯϫ�ΎϤϟ�Ύ˱ϓϼΧ�ϥΰΨϟ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ΕήϴϐΗ�Δϳ�ΙϭΪΣ�ϡΪϋ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϟ��4

�ΔϠϗΎϨϟ�ΐϴΑΎϧϷϭ�ΕΎϧΎϫΪϟ�ϼϤΘθϣ�ϥΰΨϟ�ΔϟΎΤϟ�ϲΟέΎΨϟ�κΤϔϟ�5�ΔμΘΨϤϟ�ΔτϠδϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ����

�ΔϘΤϠϤϟ�ϯήΧϷ�ΕΰϴϬΠΘϟϭ�ΕΎϣΎϤμϟϭ�ίΎϐϠϟ�����

�Φπϟ�ϢψϨϟϭ�ϥΰΨϠϟ�ξϳέ΄Θϟ�ϞΎγϭϭ�ΕΎΒϴΗήΗ�κΤϓ��5

�ΎϬΑ�ΏϮϴϋ�ϱ�ΩϮΟϭ�ϡΪϋ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϟϭ�ϥΰΨϠϟ�ΔϠϣΎΤϟ�ΪϧΎδϤϟϭ�ΔϴΘϨϤγϷ�ϢΎϋΪϟ�ΔϓΎϛ�κΤϓ��6

�ϲΘϨϤγϹ�˯ΎδϜϟ�ϒϠΗ�˯ήΟ�ΔϧΎγήΨϟ�ϰϠϋ�ϰμΤϟ�ΕΎϴϤϜϟ�ίέΎΒϟ�έϮϬψϟ�ˬΕΎϘϘθΘϟϭ�ΥϭήθϟΎϛ����

�ϰϠϋ��ΡϼϣϷ�ϞϛΗϭ��Ϊ˰˰μϠϟ�ΔϴϨΒϟ�ϥϮϟϷ�έϮϬχϭ�ΔϧΎγήΨϠϟ�ΔϴΟέΎΨϟ�ΕΎϧΎϫΪϟ�ΩΪΒΗ�ˬϲΟέΎΨϟ����

�Φϟ·�ˬτδϟ����

�˯ΎϤϟ�ϝϮϠΤϣ�ϡΪΨΘγΎΑ���ίΎϐϠϟ�ΕΎΒϳήδΗ�ΩϮΟϭ�ϡΪϋ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϠϟ�ίΎϐϟ�Εϼλϭ�ΔϓΎϛ�κΤϓ��7

�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΐϳήδΘϟ�ΕΎϋΎϘϓ�ϒθϜϟ�ΎϬϗϮϓ��ϥϮΑΎμϟϭ�����

�ΚΒόϟ�ϒϠΗ�Ϧϣ�ΎϫϮϠΧϭ�ϞϴϐθΘϟ�ΔϠϬγ�ΎϬϧ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϠϟ�ΕΎϣΎϤμϟ�έΎΒΘΧϭ�ίΎϐϟ�ΐϴΑΎϧ�ΔϟΎΣ�κΤϓ��8

�ϲόϴΒτϟ�ϒϠΘϟ�ϭ����
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�Ϧϣϭ�ˬΓΪϴΟ�ΓέϮμΑ�ϞϤόΗ�ΎϬϧ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϠϟ�ΎϬΗΎϳϮΘΤϣϭ�ςϐπϟ�αΎϴϗ�ΕΩΪόϟ�ϱήϫΎψϟ�κΤϔϟ��9

�ΐϮθϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ�ώϳήϔΘϟ�ΕΎΤΘϓϭ�Ϊμϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ�ϥΎϣϷ�ΕΎϣΎϤλ�ϥ����

�ίΎϐϟ�ΞϳήϬλ�ϒϗϮϣ�ϲϓϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ϰϠϋ�ΔΒϛήϤϟ�ΔϳΎϤΤϟϭ�ΪϳήΒΘϟ�ΔϤψϧ�κΤϓ��10

��ϥΰΨϠϟ�Δ˰ϠϣΎΤϟ�ΕΎϣΎϋΪϟϭ�ϥΰΨϟ�ϢδΟ�ΪϘϔΘϟ�ϥΰΨϟ�ϰϠϋ�ϖϴϗΩ�ϱϮϨγ�ϲϧΪϴϣ�ζϴΘϔΗ�˯ήΟ·�ΐΠϳ�������
�Δϳ�ϭ���ΡϼϣϷ�ΕΎΒγήΗϭ�Ϊμϟ�ϭ�ϞϛΘϟ�Ϧϣ�ϪΗΎϘΤϠϣϭ�ϥΰΨϟ�ϮϠΧ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϠϟ�ϥΰΨϟ�ΕΪϳΪϤΗϭ������������

�ζϴΘϔΘϟ�ΔϴϠϤϋ�Ϧϣ�ήϬψΗ�Ϊϗ�ΔϴόϴΒσ�ήϴϏ�ΕΎψΣϼϣ������������

�ϲΗϵ�ϰϠϋ�ϞϤΘθϳ�ΕϮϨγ�βϤΧ�Ϟϛ�κΤϓ�˯ήΟ·�ΐΠϳ�������
�ϥΰΨϟ�ϢδΟ�ϰϠϋ�ΔϴΗϮμϟ�ϕϮϓ�ΕΎΟϮϤϟ�κΤϓ�˯ήΟ·���

�ϢϴϠγϭ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ϞϤόϳ�ϞλϷ�αΎϴϘϤϟ�ϥ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϠϟ�ήΧ�αΎϴϘϤΑ�ςϐπϟ�αΎϴϘϤϟ�ϲϧέΎϘϣ�έΎΒΘΧ���

ΕΎϧϮτγ�ΔϜΒθΑ�ΔϳάϐΘϟ�ϡΎψϧ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΔϠλϮϣ�ΕΎϧϮτγ�Δ˰ϋϮϤΠϣ�ΔτγϮΑ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟΎΑ�ΪϳϭΰΗ�ϡΎψϧ�Ϯϫ��ΕΎϧϮτγ�ΔϜΒθΑ�ΔϳάϐΘϟ�ϡΎψϧ
.))�������ϞϜη��ΏϮϠτϤϟ�ϊϗϮϤϟ�ϰϟ·�ίΎϐϟ�ϞϴλϮΘϟ�ϊϣΎΟ�ΔϳάϐΗ�ΏϮΒϧ΄Α

�ΔϣΎόϟ�ρϭήθϟ����
�ϞΧΪϣ�Ϧϋ�ΪϴόΑϭ�ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΧϭ�ϲοέϷ�έϭΪϟ�ϲϓ�ΕΎϧϮτγϻ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��1

�Ϧϣ�˯ϮϬϟ�έΎϴΘϟ�ΔΣϮΘϔϣ���Δτθϧ�ΔϴόϴΒσ�ΔϳϮϬΗ�ήϓϮΘΑ�ϊϗϮϤϟ�ίΎΘϤϳ�ϥ�ϰϠϋ�ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΨϣϭ����

�ΔϓήϐΑ�ΕΎϧϮτγϷ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ΄Α�ΡΎϤδϟΎΑ�ϖΤϟ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϠϟϭ��ϞϗϷ�ϰϠϋ�ϦϴΘϬΟ����

�ϰϨΒϤϟ�ϦϤο���ΔϴΟέΎΧ�ΔϬΟϮΑϭ��Δϟϭΰόϣ����

�ΐϬϠϟ�έΩΎμϣϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΰϴϬΠΘϟϭ�ΕΪόϤϟ�Ϧϋ�ΪϴόΑ�ΕΎϧϮτγϻ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟϭ�ΔϨΧΎδϟ�ΕΪόϤϟϭ�ϞϤόϟ�ϊϗϮϣϭ����

�Δτϳήη�ΔΒγΎϨϤϟ�ϞΎγϮϟΎΑ�ϪϓϼΧϭ�ΚΒόϟ�ΙΩϮΣ�Ϧϣ�ΕΎϧϮτγϼϟ�Δϣίϼϟ�ΔϳΎϤΤϟ�Ϧϴϣ΄Η�ΐΠϳ��3

�ΔτθϨϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ϖϘΤΗϭ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϞΎγϮϟ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�ϥ����

.)�������ΪϨΒϟ�ϲϓ�˯ΎΟ�ΎϤϛ�ΕΎϧϮτγϻ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�Γ˯ΎοϹϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��4

�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�Δόγ�ΕΫ�ΕΎϧϮτγ�10�Ϧϋ�ΪΣϮϟ�ϊϗϮϤϟ�ϲϓ�ΕΎϧϮτγϻ�ΩΪϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��5

�ϚϟΫ�Ϧϣ�ήΜϛϷ�ΡΎϤδϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϠϟ�ίϮΠϳϭ�ˬϢΠϛ��25    

�ΎϤϛ�ίΎϐϠϟ�ϲδϴήϟ�ςΨϟ�Ϧϣ�ΔϋήϔΘϤϟ��ςγϮΘϤϟ�ςϐπϟ�ρϮτΨϟ�ίΎϐϟ�ςϐο�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��6

�έΎΑ�1.38�Ϧϋ�ίΎϐϠϟ�ϲΎϬϨϟ�ϢψϨϤϟ�ϰϟ·��ϲϟΎόϟ�ςϐπϟ�ςΧ���2�ϞϜη�ϲϓ����
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�ϞΧΪϣ�ϝϭ�ϰϠϋ�έΎΑ�ϲϠϣ�37�ϰϟ·�έΎΑ�1.38�Ϧϣ�ίΎϐϟ�ςϐο�ξϔΨϳ�ϲΎϬϧ�ϢψϨϣ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��7

�ρϮτΧ��ΔϴΎϬϨϟ�ρϮτΨϟ�ϲϓ�ίΎϐϟ�ςϐο�ϊϔΗήϳ�ϻ�ϲϛ��ΔϴϨϜγ�ΓΪΣϭ��κμΨϤϟ�ϊϗϮϤϟ�ϲϓίΎϐϠϟ�����

�έΎΑ�ϲϠϣ�37�Ϧϋ��ξϔΨϨϤϟ�ς˰ϐπϟ�����

 )Solenoid Valve�ϲ˰˰˰ΎϘϠΗ�ϝΰ˰˰ϋ�ϡΎϤλ��ϲϟ�ήΧϭ�ϱϭΪϳ�ϱϭήϛ�ϝΰϋ�ϡΎϤλ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��8

�ϲΎϬϨϟ�ϢψϨϤϟ�ϞΒϗ�ϰϨΒϤϠϟ�Δϴδϴήϟ�έάϧϹ�ΔΣϮϠΑ�ϞμΘϣ����

�ΕϼλϮϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ιϮμΨΑ��������ΪϨΒϟΎΑ�ΪϴϘΘϟ�ΐΠϳ��9

.)��������ΪϨΒϟΎΑ�ΪϴϘΘϟ�ΐΠϳ��10

�ΕΎϧϮτγϻ�ΩΪϋ�ϊϣ�ΐγΎϨΘΗ�ϲΘϟ�ΕΎόδϟϭ�ΕΎϴϤϜϟΎΑ�ϑΎΠϟ�ϕϮΤδϤϟ�Εϔτϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��11

�ϲϟΎόΘη�ίΎϏ���ήτΧ��οϭ�ςΨΑ�ΎϬϴϠϋ�ΐΘϜϳ�ϊϗϮϤϟ�ϝϮΣ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎΣϮϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ��12

�Ϧ˰ϋίΎϐϟ�ΔϧϮτγ�ϝΰϋ�ΐΠϳ�ΔϴϨϜδϟ�ϖϘθϟ�ΦΑΎτϣ�ϲϓ�ΔϳΩήϔϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϡΪΨΘγ�ϝΎΣ�ϲϓ��13

�ΎϬϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ήϴϓϮΗ�Δτϳήη�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϤΑ�ΎϬΘϳΎϤΣ�ϊϣ�ΔϨϣ�ΔϓΎδϤϟ�ϲϬτϟ�ϊϗϮϣ������
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ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϧ�ϞΎγϭ���

�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ����
�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�ϞϘϨϟ�Ύ˱μϴμΧ�ΔϤϤμϣ�ΕΎΒϛήϣ�ϲϫ��ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ

�ΔϣΎϋ�ρϭήη��1�1�5
�ϝΰϳΪϟ�ΩϮϗϮΑ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1

�Ϣ˰˰ϟ�Ύϣ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϊϳίϮΗ�ϭ�ϊϴΑ�ϭ�ϞϘϧ�νήϏϷ�ΔΒϛήϣ�ϱ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ��2

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�Ϧϣ�Ϛϟάϟ�κϴΧήΗ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟϭ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ΔϓΎϜϟ�ΔϴϓϮΘδϣ�Ϧ˰ϜΗ����

�ϊπΨΗ�ϥ�Ϊ˰όΑ�ϱέϭΩ�ϞϜθΑ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�κϴΧήΗ�ΪϳΪΠΗ�ΐΠϳ��3

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϲϨϔϟ�κΤϔϟ�Ε˯ήΟϹ����

�ϊϳίϮΗϭ�ϊϴΑ�ΓΩΎϋϹ�ΔμμΨϤϟ���ϝΎΤϤϟ�ϞϳϮϤΗ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϊϳίϮΗ�ΕΎϬΟ�ϰϠϋ�ήψΤϳ��4

�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγΎΑ�ΔμΧήϤϟ�ήϴϏ���ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ����

�ϞϘϨϟ��ΎϬϬΑΎη�Ύϣϭ�ΔϠϔϘϤϟ�Γήϴϐμϟ�ΕΎϨΣΎθϟϭ�ΏΎϛήϟ�ΕέΎϴδϛ��ΔϘϠϐϤϟ�ΕΎΒϛήϤϟ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ��5

�ΔϧϮτγ�ϞϜϟ�ϢΠϛ�25��ΔόδΑ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϠϟ�ϦϴΘϧϮτγ�Ϧϣ�ήΜϛ����

��ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ�ϢϴϤμΗ�ΕΎΒϠτΘϣ� 2�1�5
�ΰϴϬΠΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΔϴϓϮΘδϣ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1

�˯ΩϷϭ����

�ϭ�ˬϒ˰˰˰ϠΨϟϭ�ϰ˰˰˰ϠϋϷ�Ϧ˰˰ϣ�ϖ˰Ϡϐϣ�ΕΎϧϮτγϻ�ΏΎόϴΘγϻ�ΪόϤϟ�ΔΒϛήϤϟ�ϕϭΪϨλ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ϥϭ�ΔΒϛήϤϟ�ϲΒϧΎΟ�ϰϠϋ�˱ΰϬΠϣ�ϥϮϜϳ���νήϐϠϟ�ϦϴΘϣ�ϱΪϳΪΣ�ϲϜΒη�ΰΟΎΣ�ήΒϋ�ϯϮ˷Ϭϣ�ϥϮϜϳ�ϥ����

�ϥϮϜΗ�έήθϟϭ�ϙΎϜΘΣϼϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ�ΔϨϴΘϣ�ΔϟίΎϋ�ΓΩΎϣ�Ϧϣ�ϭ�ρϮϐπϤϟ�ΐθΨϟ�Ϧϣ�ΔϴοέϷ�ϥϮϜΗ����

�νήϐϠϟ�ΔΒγΎϨϣ����

�ΔΒϛήϤϟ�ϰϠϋ�ϡΎϜΣ΄Α�ΖΒΜϣϭ�ϊϨμϟ�ϦϴΘϣ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�ϕϭΪϨλ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ΎϫίΰΘϫϭ�ΎϬΘΣίϹ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ΕΎϧϮτγϻ�ΔϛήΣ�ΖϴΒΜΘϟ�ΔϨϴΘϣ�ςΑήϤΑ�ϕϭΪϨμϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��4

�ΔΒϛήϤϟ�ΔϛήΣ�˯ΎϨΛ�ξόΒϟ�ΎϬπόΒΑ��ΎϬϣΎτΗέϭ�����

�ϚϟΫϭ�ΕΎϧϮτγϻ�αέ�Ϧϣ�Ϣγ�45�Ϧϋ�ΕΎϧϮτγϻ�ϕϭΪϨλ�ϒϘγ�ωΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��5

�ϡΪϋ�ΓΎϋήϣ�ϊϣ�ϕϭΪϨμϟ�Ϧϣ�ΕΎϧϮτγϻ�ΝήΧ·ϭ�ϊοϭ�ΔϴϠϤϋ�ΔϟϮϬγϭ�ΔϴϓΎϜϟ�ΔϳϮϬΘϟ�Ϧϴϣ΄Θϟ����

�ΕΎϧϮτγϻ�ϕϮϓ�ϦϳΰΨΘϠϟ�ϝΎΠϣ�ϙήΗ����

�ΔϟίΎϋ�ΓΩΎϤΑ��ΕΎϧϮτγϻ�ΎϬϴϠϋ�ΊϜΘΗ�ϲΘϟ��ϕϭΪϨμϟΎΑ�ΔϴϧΪόϤϟ�˯ΰΟϷ�ϒϴϠϐΗ�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ��6

�ΔΒϛήϤϟ�ήϴγ�˯ΎϨΛ�ϥΪόϤϟΎΑ�ΔϧϮτγϻ�ϙΎϜΘΣ�ϊϨϤϟ����
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�ϡΰΘϟϻ�ϊϣ��ϲϟΎόΘη�ίΎϏ�ΕΎϧϮτγ���ήτΧ��ΎϬϴϠϋ�ΐΘϜϳϭ�ΰϴϤϣ�ϥϮϠΑ�ΔΒϛήϤϟ�˯ϼσ�ΐΠϳ��7

�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϤΑ�ιΎΨϟ�HazChem�ΔϴϟϭΪϟ�ίϮϣήϟϭ�ΕΎϣϼόϟ�ϡΎψϧ�ϖϴΒτΘΑ����

�ϞϘϨϟ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϡΪΨΘδΗ�Γήϴϐλ�ΔϳϭΪϳ�ΔΑήόΑ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��8

�ϞϴϤόϟ�ϊϗϮϣ�ϰϟ·�ΔΒϛήϤϟ�Ϧϣ��ΔϧϮτγϻ����

�ςϳήθϟ�ΔϴϔϠΨϟ�ϰϠϋ�ϖμϠϳϭ�ΔϴϔϠΧϭ�ΔϴϣΎϣ�ΔϨϴΘϣ��ΔϴϣΎϋΩ��ΕΎϣΪλ�ΔϔϔΨϤΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��9

�ΔΒϛήϤϟ�ΰϴϴϤΘϟ�ϼ˱ϴϬδΗ���βϛΎόϟ�ϢϠϘϤϟ�ϱέϮϔδϔϟ����

�ϞϴϤΤΗ�˯ΎϨΛ�ΎϬΘϛήΣ�ϑΎϘϳϹ��ΕέΎσϹ�ΖΤΗ�ήθΤΗ˵��ΔϨϴΘϣ�ΔϴΒθΧ�ϊτϘΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��10

�ΕΎϧϮτγϻ�ϞϳΰϨΗϭ������

��Ζγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�ΔϴϔϠΨϟϭ�ΔϴϣΎϣϷ�ΔϴϮπϟ�ΕέΎηϹ�Ϧϣ�ϲϓΎϜϟ�ΩΪόϟΎΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��11

�ΞϳήϬμϟ�ΩϭΪΣ�οϮΗ�ϲΘϟ�ΔϴΒϧΎΠϟ�˯ϮοϷ�ϰϟ·�ΔϓΎο·���ΓΩΎϴϘϟ�ΔϓήϏ�ϰϠϋ�ϲϓ�ΎϬϨϣ�ϥΎϨΛ�ΖΒΜϳ������

�ϰϟ·�ΔϓΎο·�ˬΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ϝϭΎϨΘϣ�ϲϓ�ϥϮϜϳ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΎϬΗήΪϟ�ϱϭΪϳ�ϊσΎϘΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��12

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϰϠϋ�ϞϤΤϟ�ΓΩΎϳί�ΪϨϋ���ϲϜϴΗΎϣϮΗϭϷ�ϊσΎϘϟ������

�ΪθϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ϦϴΘϤϟϭ�ϚϴϤδϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔΒϛήϤϠϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϒϴϠϐΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��13

�ΔϴϧΪόϣ�ΐϴΑΎϧ�ϦϤο�ΔϴΟέΎΨϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬϒϠΘϟ�ϞϣϮϋϭ�������

�ΔϴϣΎϣϷ�Δϳϭΰϟ�ϲϓ�ϞϔγϷ�ϩΎΠΗΎΑ��Exhaust�ίϭΰ˰˰˰ϛϹ��ϡΩΎ˰˰όϟ�ϒϳήμΗ�ΓΪΣϭ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��14

���Spark Arrester�έήθϟ�ΑΎϜΑ�ΓΰϬΠϣ�ϪΘϳΎϬϧ�ϥϮϜΗ�ϥϭ��ΕΎϣΪμϟ�Δϴϗϭ�Ϟϔγ��ΔΒϛήϤϠϟ������

�έήθϟ�ΝϭήΧ�ϊϨϤϟ������

�Ύ˱ϳϮϗϭ�Ύ˱ϤϴϠγ�Ϟϣήϔϟ�ϡΎψϧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��15

�Ώή˰δΗ�ϱ�Ϧ˰ϣ�ϝΎΧϭ�Ύ˱ϤϴϠγ�ϩήϫΎχ�ϥϮϜϳ�ϥϭ�ϢϴϠγϭ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ϙήΤϤϟ�ϞϤόϳ�ϥ�ΐΠϳ��16

�ΩϮϗϮϠϟ�������

�Ϟ˰Ϙϧ�κ˰˰˰ϴΧήΗ�Δ˰ΒΣΎλ���Δ˰˰ϬΠϟ�ϰϠϋ�ΐΟϮΘϳ��ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϤϟ�ϲϣϮϴϟ�κΤϔϟ� 3�1�5
���ΔΒϛήϤϟ�ΔϴΣϼλϭ�Δϣϼγ�ϥ΄θΑ�ϲϣϮϳ�ϞϜθΑ�ΔϴϟΎΘϟ�ρΎϘϨϟ�ΪϘϔΘΑ�ϡΎϴϘϟ���ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϊϳίϮΗϭ����������

�ΎϬϣΪΨΘγΎΑ�ωϭήθϟ�ϞΒϗϭ����������

�έή˰οϭ�ΓέήΤϟϭ�ΔΑϮσήϠϟ�ΎϬΘϣϭΎϘϣϭ�ϲΎΑήϬϜϟ�ϝΰόϟΎΑ�κΘΨϳ�ΎϤϴϓ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕϼϴλϮΘϟ��1

�ϝΎτϋϷ�ΙϭΪΣ�ϝΎΣ�ϲϓ�έΎϴΘϟ�ΕΎόσΎϗ�ΔϴΣϼλϭ�ˬΔϔϠΘϣ�ΩϮϤϟ�ΎϬοήόΗ�����

���?�Ζ˰ϳί�Ϊ˰ϘϔΗ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ�ΔϠΣέ�Ϟϛ�ϞΒϗ�ΩϮϗϮϟ�ρϮτΧϭ�ϙήΤϤϟ�ΔϓΎψϧϭ�ΔϴΣϼλ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϟ��2

�ΔϛήΤϟ�έϮϴγϭ�ΪϳήΒΘϟ�ϩΎϴϣϭ�ΔΒϛήϤϟ����

�ϢϴϠγϭ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ϞϤόΗ�ΎϬϧ�Ϧϣϭ�ΔΒϛήϤϟ�Ϟϣήϓ�Γ˯Ύϔϛ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϟ��3

�ΔΒϛήϤϟ�ΕέΎσϹ�˯ϮϬϟ�ςϐο�ςΒο�Ϧϣ�ϖϘΤΘϟ��4

�ΎϳήϤϟϭ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕέΎηϹ�˯Ϯο�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ�ΔΒϛήϤϟ�˯Ϯο�ΔϴΣϼλ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϟ��5

�Ύ˱ϴϨϓ�ΩϮϘϤϟ�ΔϴΣϼλ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϟ��6
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�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϊϳίϮΗϭ�ϞϘϧϭ�ΔϟϭΎϨϣ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�Δϣϼδϟ�ΕΎσΎϴΘΣ� 4�1�5
�Ύ˱˰˰Ϙϓϭ�ΎϬΘϴΒΜΗ�ϊϣ�ΔΒϛήϤϟ�ϲϓ�ΎϬϠϘϧ�ΪϨϋ��ϲγέ��ϲόϴΒτϟ�ΎϬόοϭ�ϲϓ�ΕΎϧϮτγϻ�βϴϠΠΗ�ΐΠϳ��1

�ΔΣϮϤδϤϟ�ΔϟϮϤΤϟ�Ϧ˰ϣ�90%�ΕΎϧϮτγϻ�ϥίϭ�ωϮϤΠϣ�ϯΪόΘϳ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�����������Ϊ˰˰ϨΒϠϟ����

�ΔΒϛήϤϠϟ����

��ϲΒϧΎΟ��ΝέΎ˰˰˰Χ�˯ϲη�ϪϨϣ�ήϬψϳ�ϥ�ϥϭΩ���ΔΒϛήϤϟ�ϞΧΪΑ�ΔϧϮτγϻ�ϢδΟ�ϞϣΎϛ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ΎϬϔϠΧ�Ϧϣ�ϭ�ΔΒϛήϤϟ����

�ΕΎϧϮτγϻ�Ϧϣ���κϴΧήΘϟ�ϲϓ���έήϘϤϟ�ΪΤϟ�Ϧϋ�ΔΒϛήϤϟ�ΔϟϮϤΣ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��3

���ΔϋΎδϟ�Ϣϛ��60�Δϋήδϟ��ΓέΎΒϋ�ΔΑΎΘϛ�ϊϣ��ΔϋΎδϟ��Ϣϛ��60�Ϧϋ�ΔΒϛήϤϟ�Δϋήγ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��4

�ΔΒϛήϤϟ�ήϬψΑ�ΔΘΒΜϣ�ΔΣϮϟ�ϰϠϋ����

�ϭ�ΎϬΘΟήΣΩ�ϭ�ΎϬϴϣέ�ϊϨϤϳϭ���ΔϳΎϨόϟϭ�έάΤϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎϋ�ΔΟέΪΑ�ΕΎϧϮτγϻ�ΔϟϭΎϨϣ�ΐΠϳ��5

�ΔϏέΎϓ�ΖϧΎϛ�ϥ·ϭ�ϰΘΣ�ΕΎϣΪμϠϟ�ΎϬπϳήόΗ����

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ�ΕΎϧϮτγϻ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��6

�ΕΎΒϛήϣ�ϡΪΨΘγ�ήψΤϳ�ΎϤϛ�ˬϯήΧ�˯Ύϴη�ϊϣ��Γ΄Βόϣ�ϡ�ΔϏέΎϓ��ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧϭ�ϞϴϤΤΗ�ϊϨϤϳ��7

�ϯήΧ�νήϏϷ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧ����

�ΞόΗ�ϲΘϟ�ϦϛΎϣϷ�ϲϓ��ΔϏέΎϔϟ�ϭ�Γ΄ΒόϤϟ��ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϤϟ��έΎψΘϧϻ��ϑϮϗϭ�ϊϨϤϳ��8

�ϊϳίϮΘϟ�ϦϛΎϣ�ϲϓ�ϞϳΰϨΘϟϭ�ϞϴϤΤΘϠϟ�ΓΩΪΤϤϟ�ΕήΘϔϟ�ϲϓ�ΪϋΎϣ�ΓέΎϤϟΎΑ�����

�Δ˰˰ϴδϴήϟ�ΕΎ˰˰˰ϗήτϟ�ϰ˰˰Ϡϋ�ΎϬϛήΗ�ήψΤϳ���ΔϠϤΤϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ�Ϟτϋ�ϝΎΣ�ϲϓ��9

�ΔϴϨϣϷ�ΕΎτϠδϟϭ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�έΎτΧ·�Γέϭήο�ϊϣ���ΔϴϨϜδϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϲϓ�ϭ����

�ΪόΑ�ΔϜϟΎϤϟ�Δϛήθϟ�εέϭ�ϰϟ·�ΎϫήΟϭ�ˬϊοϮϟ�Δϣϼγ�Ϧϴϣ΄Θϟ�ϡΰϠϳ�Ύϣ�ΫΎΨΗϻ�Δϛήθϟ�ϲϟϮΌδϣϭ����

�ϞϳΰϨΘϟ�ΔϴϠϤϋ�Ϧϣ�˯ΎϬΘϧϻ�ϰΘΣ�ΎϬϛήΤϣ�ϑΎϘϳ·�ΏϮΟϭ�ϊϣ�ΕΎϧϮτγϻ�Ϧϣ�ΎϬϐϳήϔΗ����

�ϖ˰˰˰Ϡτϟ�˯Ϯ˰˰˰Ϭϟ�ϲϓ�ϞϳΰϨΘϟϭ�ϞϴϤΤΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ϡΎΗ�ϑϮϗϭ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ΔΒϛήϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��10

�Ϛϟάϟ�ΔΒγΎϨϣϭ�ΔϤΣΩΰϣ�ήϴϏ�ϦϛΎϣ�ϲϓ�������

�ΪϳΰΗ�ϲΘϟ�ΕΎΒϛήϤϟ�ϲϓ�ϞϴϤΤΘϠϟ�ΪϋΎδϣ�ϞϣΎϋ�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ϖϓήϳ�ϥ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ΐΠϳ��11

�ΕΎϧϮτγ�10�Ϧϋ�ΎϬΘϟϮϤΣ������

�ΕΎϬΠϟ�Ϧϣ�ΓΪϤΘόϤϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ϦϜΗ�Ϣϟ�Ύϣ�ίΎϏ�ΔϧϮτγ�Δϳ�ϡΪΨΘγ�ϭ�ϞϘϨΑ�Ϥδϳ�ϻ��12

�˯ϼτϟ�ϒ˰˰ϠΗϭ�ϢδΠϟ�ΔϧϮθΨϛ���ΔϳήϫΎψϟ�ΏϮϴόϟ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΔϴϟΎΧϭ�ΔϤϴϠγ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬΔμΘΨϤϟ������

�ΕΎϣΪϜϟϭ�Υϭήθϟϭ�εϭΪΨϟϭ������

�ϡΪΨΘγΎΑ�ίΎϐϟ�ΔϧϮτγ�ϢδΟ�ϰϠϋ�Ϧϣ�Υϭήθϟϭ�ΕΎΑΪϨϟϭ�εϭΪΨϟ�˯ΎϔΧ·�ΕϻϭΎΤϣ�ϊϨϤϳ��13

�ϯήΧ�ΩϮϣ�Δϳ�ϭ�ϥϮΠόϤϟ������

�ϑΪϬΑ�ΎϬϣΎϤμϟ�ΔσϮ͋Τϣ˵�ΔϴϧΪόϣ�ΔϳΎϤΣ�ΔϗΎϴΑ�ΓΩϭΰϣ�ϦϜΗ�Ϣϟ�Ύϣ�ΔϧϮτγ�Δϳ�ϡΪΨΘγΎΑ�Ϥδϳ�ϻ��14

�ΔϟϭΎϨϤϟϭ�ϞϘϨϟ�˯ΎϨΛ�ϒϠΘϟϭ�ΕΎϣΪμϟ�Ϧϣ�ΎϬΘϳΎϗϭ������
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�ϪϴϠϋ�˯Ύτϐϟ�ΐϴϛήΗ�Ϧϴϣ΄Ηϭ�ΎϬϣΎϤλ�ϖϠϏ�ϢϜΤϳ�Ϣϟ�Ύϣ�ίΎϐϟ�ΔϧϮτγ�ϞϘϧϭ�ϞϴϤΤΘΑ�Ϥδϳ�ϻ��15

�ΕΎϧϮτγϻ�ΕΎϣΎϤλ�ϖϠϏ�ϡΎϜΣ·�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ΐΠϳ��16

�Γ˯ϮϠϤϤϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϞϘϧ�ϲϓ�ΔόΒΘϤϟ�ΔϘϳήτϟ�βϔϨΑ�ΔϏέΎϔϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϞϘϧ�ΐΠϳ��17

�ϞϴϤΤΘϟ�ΔϘτϨϣ�ϰϟ·�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϴϤΤΘϟ�ΔϤϤμϤϟ�ήϴϏ�ΕΎΒϛήϤϟ�ϝϮΧΩ�ϊϨϤϳ��18

�Ϣϗέϭ�ωίϮϤϟ�Ϣγ�ΎϬϴϠϋ�οϮϣ�ΔϴΒϧΎΠϟ�ΔΒϛήϤϟ�ΏϮΑ�ϰϠϋ�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎΣϮϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ��19

�ϒΗΎϬϟ�Ϣϗέϭ�κϴΧήΘϟ������

�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϊϳίϮΗϭ�ϞϘϧϭ�ΔϟϭΎϨϣ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��5�1�5
�ωϮϧ�Ϧϣ�Ϣ˰Πϛ�9�Δόγ�ΔϳϭΪϴϟ�ϖϳήΤϟ�Εϔτϣ�Ϧϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�2�ΩΪόΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��1

�Ϧϣ��ΓΩΎϴϘϟ�ΔϓήϏ�ϲΒϧΎΟ�ϰϠϋ�ΔΒϛήϤϟ�ΝέΎΧ�ΎϤϬΘϴΒΜΗ�ϊϣ�νήϏϷ�ΩΪόΘϣ�ϑΎΠϟ�ϕϮΤδϤϟ����

�ΔΒϛήϤϟ�ΩΎόΑ�ΝέΎΧ�˯ϲη�ΎϬΗϻΎϤΣ�Ϧϣϭ�ΎϬϨϣ�ήϬψϳ�ϻ�ϥ�ϰ˰˰Ϡϋ��ϒ˰˰ϠΨϟ����

�ήψΤϳϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ�ϰϠϋ�ϞϤόϟ�˯ΎϨΛ�Ύ˱ΗΎΑ�Ύ˱όϨϣ�ϦϴΧΪΘϟ�ϊϨϤϳ��2

�ΓΩΎϴϘϟ�ΔϓήϏ�ϞΧΩ��ϪϓϼΧϭ��ΔϴΎΑήϬϜϟ�ήΎΠδϟ�ΕΎϋϻϭ�ΩϮΟϭ����

�ίΎϐϟ�ΕΎ˰ϧϮτγ�ϞϳΰϨΗϭ�ϞϘϧϭ�ϞϴϤΤΘϟ�ΔΤϴΤμϟ�ϕήτϟ�ωΎΒΗ�ϰϠϋ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�ΐΠϳ��3

�ΙΩϮΣ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϞϴϟΩ�Ύ˱ϣϭΩ�Ϫόϣ�ϞϤΤϳ�ϥ�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬΎϫήσΎΨϤΑ�Ϣ˰˰ϬΘϴϋϮΗϭ����

�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϞϘϨΑ�ιΎΨϟ�ΔΒϛήϤϟ�κϴΧήΗ�Ϫόϣ�ϞϤΤϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎ˰ϐϟ����

�ΔΒϗήϣ�ϥϭΩ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγΎΑ�ΔϠϤΤϣ�ΔΒϛήϤϟ�ϙήΗ�ϊϨϤϳ��4

�ϊϣ�ΙΩΎΤϟ�ΔϘτϨϣ�Ϧ˰ϋ�ιΎΨηϷ�ΩΎόΑ·�ΐΠϳ�ϢϴδΟ�ΙΩΎΤϟ�ΎϬοήόΗ�ϭ�ΔΒϛήϤϟ�ΏϼϘϧ�ΔϟΎΣ�ϲϓ��5

�ωΎϓΪϟΎΑ�ΔϧΎόΘγϻϭ�ΔϛήθϟΎΑ�κΘΨϤϟ�ϝϮΌδϤϟ�ύϼΑ·ϭ�ΎϬϨϋ�ϝΎόηϹ�έΩΎμϣ�ϝΎϜη�ΔϓΎϛ�ήψΣ����

�ϝϮΣ�ήϬϤΠΘϟ�ξϓϭ�έϭήϤϟ�ΔϛήΣ�ϢϴψϨΗϭ�ΙΩΎΤϟ�˯ϮΘΣϻ�ΔϴϨϣϷ�ΕΎϬΠϟϭ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ����

�ΙΩΎΤϟ����

��ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϧ�Tanker�ΞϳήϬλ����
�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϨϟ�ϥΰΨΑ��ΎϬΑ�ΖΒΜϣ��ΔΠϣΪϣϭ�ϢϴϤμΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ�ΔμμΨϣ�ΔΒϛήϣ�Ϯϫ

�ϥΰΨϟΎΑ�ΔΠϣΪϤϟ�ΔΒϛήϤϟϭ��˱ΩήϔϨϣ��ϝϮϘϨϤϟ�ϥΰΨϟ�Ϧϣ�Ϟϛ�ϰϠϋ�ΪϨΒϟ�άϫ�ϲϓ�ΞϳήϬλ�Ϡτμϣ�ϖϠτϳ˵��ϪϳϮϨΗ
�ΔϣΎϋ�ρϭήη��1�2�5

�ϝϮμΤϟϭ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ΔϓΎϛ�˯ΎϔϴΘγ�ΪόΑ�ϻ·�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΞϳήϬλ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ��1

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟϭ�έϭήϤϠϟ�ΔϣΎόϟ�ΓέΩϹΎϛ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�Ϧϣ�ϡίϼϟ�κϴΧήΘϟ�ϰϠϋ����

�ϲϨϔϟ�κΤϔϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ΔϓΎϜϟ�ϩίΎϴΘΟ�ΪόΑ���ΎϳέϭΩ�κϴΧήΘϟ�ΪϳΪΠΗ�ϢΘϳ�ϥ��ϰϠϋ����

�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϦϳΰΨΘΑ�ΔμΧήϤϟ�ήϴϏ�ϊϗϮϤϟ�ΪϳϭΰΘΑ�ϝΎδϤϟ�ίΎϐϟ�ϦϳϮϤΗ�ΕΎϬΟ�ϰϠϋ�ήψΤϳ��2

�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΞϳήϬλ�ϢϴϤμΗ�ΕΎΒϠτΘϣ����� 2�2�5
�ΚϴΤΑ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΔϴγΎϴϘϟ�ΕΎϔλϮϤϟ�ΐδΣ�ΞϳήϬμϟ�ϊϴϨμΗϭ�ϢϴϤμΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ϞϴϐθΘϟ�ςϐοϭ�ΔϟϮϘϨϤϟ�Δόδϟϭ�ίΎϐϟ�ΔϴϋϮϧ�ϞϤΤΘϳ����
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�ΏϮ˰˰˰Βϧ�ϖ˰˰˰Ϡϐϳ���ϲ˰˰ΎϘϠΗ�ϝΰ˰˰ϋ�ϡΎϤμΑ�˱Ωϭΰϣϭ�ΞϳήϬμϟ�ώϳήϔΗ�ΝήΨϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΗ�˯ΎϨΛ�ΔΌΒόΘϟ�ϡϮσήΧ�Ϧϋ�ϲοήόϟ�ϪϟΎμϔϧ�ΪϨϋ�ώϳήϔΘϟ����

�ΕΎ˰˰ΒϠτΘϤϟ�Ύ˱ϴϓϮΘδϣ�ϥϮϜϳ�ϥϭ�ϝΰϳΪϟ�ΩϮϗϮΑ�ϞϤόϳ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔΒϛήϤϟ�ϙήΤϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��3

�˯ΩϷϭ�ΰϴϬΠΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ�Δϣϼδϟ����

�ϡΰΘϟϻ�ϊϣ���ϝΎδϣ�ϲϟΎόΘη�ίΎϏ�ˬήτΧ�ϪϴϠϋ�ΐΘϜϳϭ�ξϴΑϷ�ϥϮϠϟΎΑ�ΞϳήϬμϟ�˯ϼσ�ΐΠϳ��4

�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϤΑ�ιΎΨϟ�HazChem�ΔϴϟϭΪϟ�ίϮϣήϟϭ�ΕΎϣϼόϟ�ϡΎψϧ�ϖϴΒτΘΑ����

�Δ˰˰˰ϴϔϠΨϟ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�ϖμϠϳϭ�ΔϴϔϠΧϭ�ΔϴϣΎϣ�ΔϨϴΘϣ��ΔϴϣΎϋΩ��ΕΎϣΪλ�ΔϔϔΨϤΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��5

�ΔΒϛήϤϟ�ΰϴϴϤΘϟ�ϼ˱ϴϬδΗ���βϛΎόϟ�ϢϠϘϤϟ�ϱέϮϔδϔϟ�ςϳήθϟ�ΎϬϨϣ����

�ώϳήϔΘϟϭ�ΔΌΒόΘϟ�˯ΎϨΛ�ΎϬΘϛήΣ�ϑΎϘϳϹ��ΕέΎσϹ�ΖΤΗ�ήθΤΗ˵��ΔϨϴΘϣ�ΔϴΒθΧ�ϊτϘΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��6

�ϞϘΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�ΔϴϔϠΨϟϭ�ΔϴϣΎϣϷ�ΔϴϮπϟ�ΕέΎηϹ�Ϧϣ�ϲϓΎϜϟ�ΩΪόϟΎΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��7

�οϮΗ�ϲΘϟ�ΔϴΒϧΎΠϟ�˯ϮοϷ�ϰϟ·�ΔϓΎο·���ΓΩΎϴϘϟ�ΔϓήϏ�ϰϠϋ�ϲϓ�ΎϬϨϣ�ϥΎϨΛ�ΖΒΜϳ���ΔΘγ�Ϧ˰˰ϋ����

�ΝήϬμϟ�ΩϭΪΣ����

�ήΧϭ�ΞϳήϬμϟ�Γή˰ΧΆϣ�ϥϮϜϳ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΎϬΗήΪϟ�ϱϭΪϳ�ϲΎΑήϬϛ�ϊσΎϘΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��8

�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ώϳήϔΘϟ�ϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϑΎϘϳ·�Ϧϣ�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ϦϴϜϤΘϟ�ώϳήϔΘϟϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΕϼϴλϮΗ�ΪϨϋ����

�ΉέϮτϟ����

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΎϬΗήΩ�ϊτϗ�Ϧϣ�ϪϨϴϜϤΘϟ�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϱϭΪϳ�ϊσΎϘΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��9

�ϱά˰ϟ�ϲϜϴΗΎϣϮΗϷ�ϊσΎϘϟ�ϰϟ·�ΔϓΎοϹΎΑ�ˬΔέΎτϟ�ΕϻΎΤϟ�ϲϓϭ�ώϳήϔΘϟϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ����

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϰϠϋ�ϞϤΤϟ�ΓΩΎϳί�ΪϨϋ�Ύ˱ϴΎϘϠΗ�ΔΒϛήϤϠϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΓήΪϟ�Ϟμϔϳ����

�Ϊ˰˰θϠϟ�ϡϭΎ˰˰ϘϤϟ�ϦϴΘϤϟϭ�ϚϴϤδϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔΒϛήϤϠϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϒϴϠϐΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��10

�ΔϴϧΪόϣ�ΐϴΑΎϧ�ϦϤο�ΔϴΟέΎΨϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬϒϠΘϟ�ϞϣϮϋϭ�������

�Δ˰˰˰ϳϭΰϟ�ϲϓ�Ϟ˰˰˰ϔγϷ�ϩΎ˰˰˰ΠΗΎΑ��WVXDK[(�ίϭΰϛϹ��ϡΩΎ˰˰˰όϟ�ϒϳήμΗ�ΓΪΣϭ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��11

�NUDS6�έήθϟ�ΑΎϜΑ�ΓΰϬΠϣ�ϪΘϳΎϬϧ�ϥϮϜΗ�ϥϭ��ΕΎϣΪμϟ�Δϴϗϭ�Ϟϔγ��ΔΒϛήϤϠϟ�ΔϴϣΎϣϷ������

�έήθϟ�ΝϭήΧ�ϊϨϤϟ���UHWVHUU$�������

�Ύ˱ϳϮϗϭ�Ύ˱ϤϴϠγ�Ϟϣήϔϟ�ϡΎψϧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��12

�Ώή˰δΗ�ϱ�Ϧ˰ϣ�ϝΎΧϭ�Ύ˱ϤϴϠγ�ϩήϫΎχ�ϥϮϜϳ�ϥϭ�ϢϴϠγϭ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ϙήΤϤϟ�ϞϤόϳ�ϥ�ΐΠϳ��13

�ΩϮ˰ϗϮϠϟ������

��ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΞϳήϬμϟ�ϲϣϮϴϟ�κΤϔϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�3�2�5
�ϥ΄θϟ�άϬΑ�����������Ϣϗέ�ΪϨΒϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�ΪϴϘΘϟ�ΐΠϳ

�ΕΎϗήτϟ�ϰϠϋ�ίΎϐϟ�ΞϳέΎϬλ�ΓΩΎϴϗϭ�ϞϘϧ�ϲϓ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���� 4�2�5
�ΞϳήϬμϠϟ�ϥέήϘϤϟ�ϞϴϐθΘϟ�ςϐοϭ�ΔϴϤϜϟ�Ϧϋ�ΔΒϛήϤϟ�ΔϟϮϤΣ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��1
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���Δ˰˰ϋΎδϟ�Ϣϛ�����Δ˰ϋήδϟ��ΓέΎΒϋ�ΔΑΎΘϛ�ϊϣ����ΔϋΎδϟ��Ϣϛ�����Ϧϋ�ΔΒϛήϤϟ�Δϋήγ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ΞϳήϬμϟ�ήϬχ�ϰϠϋ�ΖΒ͉ΜΗ˵�ΔΣϮϟ�ϰϠϋ����

�ϯήΧ�ΔϴϟΎόΘη�ΩϮϣ�Δϳ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧϭ�Δϔϴψϧ�ΔΒϛήϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3

�Ύ˰ϫήϴγ�ϊϨϤϳ˵�ΎϤϛ�ˬέϮϬϤΠϟΎΑ�ΔϤΣΩΰϤϟ�ϦϛΎϣϷ�ϲϓ�ύέΎϔϟ�ϭ�΄ΒόϤϟ�ΞϳήϬμϟ�έΎψΘϧ�ϭ�ϑϮϗϭ�ϊϨϤϳ˵��4

�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬλ�ϰϠϋ�ΓέϮψΤϤϟ�ΕΎϗήτϟ�ϰϠϋ����

�ϖ˰σΎϨϤϟ�ϲϓ�ϭ�Δϴδϴήϟ�ΕΎϗήτϟ�ϰϠϋ�ύέΎϔϟ�ϭ�΄ΒόϤϟ�ΞϳήϬμϟ�ϙήΗ�ϊϨϤϳ�ˬϞτόϟ�ϝΎΣ�ϲϓ��5

�Δϛήθϟ�ϲϟϮΌδϣϭ�ΔϴϨϣϷ�ΕΎτϠδϟϭ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�έΎ˰˰˰τΧ·�Γέϭήο�ϊϣ��ΔϴϨϜδϟ����

�Ϧϣ�ΎϬϏήϓ·�ϞϴπϔΗ�ϊϣ�ˬΔϛήθϟ�εέϭ�ϰϟ·�ΎϫήΟϭ�ˬϊοϮϟ�Δϣϼγ�Ϧϴϣ΄Θϟ�ϡΰϠϳ�Ύϣ�ΫΎΨΗϻ�ΔϜϟΎϤϟ����

�ΔϧΎϴμϟ�ΔηέϮϟ�ΎϬϟΎΧΩ·�ϞΒϗ�ΎϬΘϟϮϤΣ�Ϧϣ�ΎϬϏήϓ·�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬΎϬΒΤγ�ϞΒϗ�ΎϬΘϟϮϤΣ����

�ΞϳήϬμϟ�ώϳήϔΗϭ�ΔΌΒόΗ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ΎϬϋΎΒΗ�ΐΟϮϟ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��5�2�5
�ΉέϮτϟ�Ε˯ήΟ·�ϰϠϋ�ΏέΪ˰ϣ�ϲϨϓ�κΨη�ϑήη·�ΖΤΗ�ΞϳήϬμϟ�ώϳήϔΗϭ�ΔΌΒόΗ�ΔϴϠϤϋ�ϢΘΗ�ϥ�ΐΠϳ�����������

�ϲΗϵΎϛ�ϪΗΎϴϟϭΆδϣ�ϥϮϜΗϭ�ΎϬΘϬΟϮϣϭ�����������

�Ϧϣ�ϥΎϜϣ�ϰϟ·�˱έϮ˰ϓ�ϪΒΤγ�ΐΠϳϭ�ˬΔΌΒόΘϟ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�Ώή˷δΘϟ�Ϫϴϓ�ϒθΘϜϳ�ΞϳήϬλ�ϱ�ΔΌΒόΗ�ήψΤϳ˵��1

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟϭ�ϚϟΎϤϟ�˯ΎϋΪΘγϭ�ΔϘτϨϤϟ�˯ϼΧ·�ϊϣ��ϚϟάΑ�ΔλΎΨϟ�Ε˯ήΟϹ�ϖϓϭ�����

�έήθϠϟ�ΔϟίΎϋϭ�ΔϴϤΤϣϭ�ΔϴϓΎϛ�Γ˯ΎοϹ�ϥϮϜΗ�Ϣϟ�Ύϣ�ϼϴϟ�ΔΌΒόΘϟ�ϊϨϤϳ��2

�ή˰˰˰τΧ�Ϧϋ�Ϊ˰˰ϴόΑϭ�Ϧϣ�ϥΎ˰˰˰Ϝϣ�ϲϓ�Ξ˰˰ϳήϬμϟ�ϑϮϗϭ���ώϳήϔΘϟϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ���ΐΠϳ��3

�ΔϛήΣ�ΖϴΒΜΘϟ�ΕέΎσϹ�ΖΤΗ�ΔϴΒθΨϟ�ϊτϘϟ�ϊοϭϭ�ΔϳϭΪϴϟ�Ϟϣήϔϟ�Ϊη�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ϊϣ�ϡΩΎμΘϟ�����

�Ύ˱ϣΎϤΗ�Δ˰ΒϛήϤϟ�����

�Εΰ˰ϴϬΠΗ�ϭ�ΔϛήΤΘϣ�ΕΪ˰Σϭ�Δϳ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΞϳήϬμϟ�ϙήΤϣ�ϞϤϋ�ϑΎϘϳ·ϭ�ϝΰϋ�ΐΠϳ��4

�ίΎϐϟ�ώϳήϔΗϭ�ΔΌΒόΘΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΰϴϬΠΘϟ�Ϊϋ�Ύϣ�ˬΔ˰ϴΎΑήϬϛ����

�ώϳήϔΘϟϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕίΎϔϘϟ�˯ΪΗέ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ��5

�ϪΘϴϤϛϭ�ίΎϐϟ�ΔϴϋϮϧ�ϝΎΒϘΘγϻ�ϪΘϴΣϼλ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϠϟ�ϝΎδϤϟ�ίΎϐϠϟ�Ϟ˶˰ΒϘΘδϤ˵ϟ�ϥΰΨϟ�κΤϓ�ΐΠϳ��6

�ϭ�ΏϮ˰˰ϴϋ�Δϳ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧϭ�ΔϤϴϠγ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ϪΗΪϳΪϤΗϭ�ϪΘΌΒόΗ�ΩήϤϟ�ϥΰΨϟ�ϥ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΐΠϳ��7

�ϝϮϘϨϤϟ�ίΎϐϟ�ΔϴϋϮϧϭ�ςϐπϟ�ϞϤΤΘϟ�ϢϴϤμΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ�ΔΒγΎϨϣ�ΎϬϧϭ�ϝΎτϋ����

�Δ˰˰˰ΌΒόΘϟ�Δ˰˰˰ϴϠϤϋ�˯Ύ˰˰˰ϨΛϭ�Ϟ˰Βϗ����ιΎΨϟ�ξϳέ΄Θϟ�ςΨΑ�ϪϠϴλϮΗ���ΞϳήϬμϟ�ξϳέ΄Η�ΐΠϳ��8

�ΎϬΘϛήΣ�ϞΒϗ�ΔΒϛήϤϟ�Ϧϋ�ξϳέ΄Θϟ�ϞΑΎϛ�Ϛϓ�Ϊϛ΄Θϟϭ�ˬϪϨϋ�ΔϨϛΎδϟ�˯ΎΑήϬϜϟ�ϒϳήμΘϟ�ώϳήϔΘϟϭ����

�ˬ˰˰˰ϔτϠϟ�Ύ˱˰˰˰ΒδΤΗ��ώ˰˰ϳήϔΘϟ�˯ΎϨΛ��ϥΰΨϟϭ��ΔΌΒόΘϟ�˯ΎϨΛ��ΞϳήϬμϟ�ςϐο�ΕΩΪϋ�ΔΒϗήϣ�ΐΠϳ��9

�ΔϴϠϤόϟ�Ϧϣ�˯ΎϬΘϧϻ�ΪόΑ�ΕΩΪόϟ�Γ˯ήϗ�ΪϘϔΗ�ΓΩϭΎόϣ�ΐΠϳ�ΎϤϛ����
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�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬμϟ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��6�2�5
�ωϮϧ�Ϧϣ�Ϣ˰Πϛ�12�Δόγ�ΔϳϭΪϴϟ�ϖϳήΤϟ�Εϔτϣ�Ϧϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�2�ΩΪόΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��1

�Ϧϣ��ΓΩΎϴϘϟ�ΔϓήϏ�ϲΒϧΎΟ�ϰϠϋ�ΔΒϛήϤϟ�ΝέΎΧ�ΎϤϬΘϴΒΜΗ�ϊϣ�νήϏϷ�ΩΪόΘϣ�ϑΎΠϟ��ϕϮ˰ΤδϤϟ����
�ΔΒϛήϤϟ�ΩΎόΑ�ΝέΎΧ�˯ϲη�ΎϬΗϻΎϤΣ�Ϧϣϭ�ΎϬϨϣ�ήϬψϳ�ϻ��ϥ�ϰ˰˰˰Ϡϋ��ϒϠΨϟ����

�ή˰ψΤϳϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΞϳέΎϬλ�ώϳήϔΗϭ�ΔΌΒόΗϭ�ϞϘϧ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�Ύ˱ΗΎΑ�Ύ˱όϨϣ�ϦϴΧΪΘϟ�ϊϨϤϳ��2
�ΓΩΎϴϘϟ�ΔϓήϏ�ϞΧΩ��ϪϓϼΧϭ��ΔϴΎΑήϬϜϟ�ήΎΠδϟ�ΕΎϋϻϭ�ΩϮΟϭ����

�Ε˯ήΟϹ�ωΎ˰ΒΗ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϢϬΒϳέΪΗϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ήσΎΨϤΑ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΔϴϋϮΗ�ΐΠϳ��3
��ΔΤϴΤμϟ

�ϼ˱˰˰˰ϴϟΩ�Ύ˱˰˰˰ϣϭΩ�Ϫ˰˰όϣ�ϞϤΤϳ�ϥ�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬίΎϐϟ�ΞϳέΎϬλ�ώϳήϔΗϭ�ΔΌΒόΗϭ�ϞϘϨϟ����
�ϡίϼϟ�κϴΧήΘϟ�Ϫόϣ�ϞϤΤϳ�ϥϭ�ˬϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ΞϳέΎϬμϟ�ΔέΎτϟ�ΙΩϮΤϟ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϠϟ����

�ίΎϐϟ�ϞϘϨϟ�ΔΒϛήϤϠϟ����
�ΔϏέΎϓ�ϭ�Γ΄Βόϣ�ΖϧΎϛ�˱˯Ϯγ�ΔΒϗήϣ�ϥϭΩ�ΔΒϛήϤϟ�ϙήΗ�ϊϨϤϳ��4

�ήψΣ�ϊϣ�ΙΩΎΤϟ�Ϧϋ�ιΎΨηϷ�ΩΎόΑ·�ΐΠϳ�ϢϴδΟ�ΙΩΎΤϟ�ϪοήόΗ�ϭ�ΞϳήϬμϟ�ΏϼϘϧ�ΔϟΎΣ�ϲϓ��5
�ωΎϓΪϟΎΑ�ΔϧΎόΘγϻϭ�ΔϛήθϟΎΑ�κΘΨϤϟ�ϝϮΌδϤϟ�ύϼΑ·ϭ�ΔϘτϨϤϟ�Ϧϋ�ϝΎόηϹ�έΩΎμϣ�ϝΎϜη�ΔϓΎϛ����
�ΙΩΎΤϟ�ϝϮΣ�ήϬϤΠΘϟ�ξϓϭ�έϭήϤϟ�ΔϛήΣ�ϢϴψϨΗϭ�ΙΩΎΤϟ�˯ϮΘΣϻ�ΔϴϨϣϷ�ΕΎϬΠϟϭ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�����
�ΎϬϋΎπΧ·�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ�ΎϬΘϣϼγϭ�ΎϬΘϴΣϼλ�ϰϠϋ�Ύ˱ϤΩ�ΔψϓΎΤϤϟϭ�ΞϳήϬμϟ�ΔΒϛήϣ�ΔϧΎϴλ�ΐΠϳ��6
�ϲ˰˰όΟήϣ�ϞΠδΑ�υΎϔΘΣϻ�ΞϳήϬμϟ�ϚϟΎϣ�ϭ�ΪϬόΘϤϟ�ϰϠϋϭ�ϱέϭΩ�ϞϜθΑ�ϞϣΎθϟ�ϲϨϔϟ�κΤϔϠϟ����

���ΎϬϴϠϋ�Εήσ�ϲΘϟ�ΕΎΣϼλϹϭ�ΔϧΎϴμϟ�ϝΎϤϋϭ�ΎϬΘότϗ�ϲΘϟ�ΕΎϓΎδϤϟϭ�ΞϳήϬμϟ�ϞϤόϟ��ϢΩ����

�ΎϬΒϠσ�ΪϨϋ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϠϟ��ΎϬϤϳΪϘΘϟ����

ΔΤήϟ�ϢϳΪϋ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ���

�Ϣ˰˰Θϳϭ�ˬΔ˰˰ϴτϔϨϟ�ΕΎ˰˰ΠΘϨϤϟ�ϊ˰˰ϧΎμϣ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰Τέ�ϥϭΪ˰˰Α����ϲ˰˰ϟϭ�ϞϜ˰˰θΑ���ϝΎ˰˰δϤϟ�ϲ˰˰ϟϭήΘΒϟ�ίΎ˰˰ϐϟ�Ξ˰˰ΘϨϳ˵���ϒ˰˰ϳήόΘϟ
�ˬϪ˰˰˰˰ϟ�Δ˰˰˰˰ϳϭΎΤϟ�Δ˰˰˰˰ϴϋϭϸϟ�ΐϳή˰˰δΗ�ϱ�ΙϭΪ˰˰Σ�Ϊ˰˰Ϩϋ�ϩΰ˰˰ϴϴϤΗ�Ϣ˰˰Θϴϟ�Δ˰˰ϘΣϻ�Δ˰˰ϠΣήϣ�ϲ˰˰ϓ�Ϫ˰˰ϟ�Γΰ˰˰ϴϤϤϟ�Δ˰˰Τήϟ�Δ˰˰ϓΎο·

�Δ˰˰ϴϟΰϨϤϟϭ�Δ˰˰ϴϋΎϨμϟ�Δτ˰˰θϧ�ϲ˰˰ϓ�ϪϟΎϤόΘ˰˰γ�ωϮϴ˰˰ηϭ�ϝΎ˰˰δϤϟ�ϲ˰˰ϟϭήΘΒϟ�ίΎ˰˰ϐϟ�ΓέϮ˰˰˰˰τΨϟ�ή˰˰˰˰˰ψϧ�Ϛ˰˰ϟΫϭ
�Ϫ˰˰˰˰ΘΤέ�ϥϭΪ˰˰Α�ϝΎ˰˰˰˰δϤϟ�ϲ˰˰˰˰ϟϭήΘΒϟ�ίΎ˰˰˰˰˰ϐϟ�ή˰˰˰˰˰ϴϓϮΗ�ΐ˰˰˰˰˰ϠτΘΗ�ΕΎ˰˰˰˰˰ϋΎϨμϟ�ξ˰˰˰˰˰όΑ�ϥ΄˰˰Α�Ύ˰˰Ϩϫ�ή˰˰ϛάϟΎΑ�ή˰˰ϳΪΠϟϭ
���Ύ˰˰˰˰˰ϫήϴϏϭ�ˬή˰˰˰˰˰όθϟ�ΕΎ˰˰˰˰˰ΘΒΜϣ�ˬϮ˰˰˰˰˰Πϟ�ΕΎϔτϠϣ��VORVRUH$�Δ˰˰σϮϐπϤϟ�ΕϮ˰˰Βόϟ�Δ˰˰ΌΒόΗ�Δ˰˰ϋΎϨμϛ±�Γΰ˰˰˰˰ϴϤϤϟ

�Δ˰˰Τήϟ�Ϣ˰˰ϳΪϋ�ϝΎ˰˰δϤϟ�ϲ˰˰ϟϭήΘΒϟ�ίΎ˰˰ϐϠϟ�Δ˰˰ϳΎϗϮϟ�ΕΎσήΘ˰˰ηϻ�ϲ˰˰˰˰˰Ϡϳ�Ύ˰˰˰˰˰Ϥϴϓϭ

��ΔΤήϟ�ϢϳΪϋ���ΓέΎΒϋ�ϪΒϧΎΠΑϭ�ίΎ˰ϐϟ�Ϣγ�ϞϤΤΗ�Δ˰˰ϳΩΎηέ·�ΕΎ˰˰ϣϼόΑ�ίΎ˰˰ϐϟ�Δ˰˰ϴϋϭ�ΰ˰˰ϴϴϤΗ�ΐΠϳ�1�6

�ϝϮΌδϣ�κΨη�ϞΒϗ�Ϧϣ�Ύ˱ϴϣϮϳ�ΕΪϳΪϤΘϟϭ�ΕΪόϤϟ�ϊϴϤΟ�ϰϠϋ�ϒθϜϟ�ΐΠϳ�2�6

�ίΎϐϠϟ�ϲοήόϟ�ΏήδΘϟ�Ϊ˰Ϩϋ�Ϫ˰˰˰ϴΒϨΘϠϟ�±�Δ˰˰˰Τήϟ�ϢϳΪϋ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϠϟ�ΕΎϔηΎϛ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�3�6

�ΔϳϮϬΘϟ�ϩά˰˰ϫ�ςΑέ�ϊϣ�ˬϞϔγ�Ϧϣ�ΐΤδϠϟ�ΔϴϠϔγ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΗ�ϞϤϋ�ϊϣ�ΓΪϴΟ�ΔϴόϴΒσ�ΔϳϮϬΗ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�4�6
�ΐ˰˰Τδϟ�Ρϭή˰˰ϣ�ϞϤϋ�˯ΪΑ�ϞΒϗ�ΕΪόϤϟ�ϩάϫ�ϞϤόΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�ϞϴϐθΘϟ�ΕΪόϤΑ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�������

�ρΎ˰˰˰θϨϟ�ΐ˰˰˰δΣ�ή˰˰˰ϛάϟ�Δ˰˰˰ϔϟΎδϟ�ϝΎ˰˰δϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ρϭήη�ΔϓΎϛ�ϖϴΒτΗ�ΐΠϳ�����
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ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�Ύ˰˰ ϬΘΌΒόΗ�Ϊ˰˰ Ϩϋ�Δ˰˰ ϳίΎϐϟ�Ύ˰˰ ϬΘϟΎΤΑ�φ˰˰ ϔΘΤΗ�ϲ˰˰ Θϟ�ΕίΎ˰˰ ϐϟ�ϲ˰˰ϫ�:Compressed Gases�Δ˰˰σϮϐπϤϟ�ΕίΎ˰˰ ϐϟ
�Γέή˰˰Τϟ�ΕΎ˰˰ΟέΩ�ϑϭή˰˰χϭ���Ύϴ̒Β˰˰δϧ�ϝ˳Ύ˰˰ϋ�ς˰˰ϐο�Ζ˰˰ΤΗ�Δ˰˰ΌΒόΘϟ�Δ˰˰ϴϠϤϋ�Ϣ˰˰ΘΗϭ��Ύ˰˰ϬϳϮΤΗ�ϲ˰˰Θϟ�ΕΎ˰˰˰ϧϮτγϻ�Ϟ˰˰˰ΧΪΑ

�˱Ϊ˰˰Ο�Δ˰˰πϔΨϨϤϟ�ϭ�Δ˰˰ϳΩΎόϟ

�Ϊ˰˰ Ϩϋ�Δ˰˰ ϳίΎϐϟϭ�ΔϠΎ˰˰δϟ�Ϫ˰˰ ϴΘϟΎΣ�ϲ˰˰ϓ���Ϫ˰˰ ΗϮΒϋ�ς˰˰ϐο�Ζ˰˰ΤΗ���ϥϮ˰˰Ϝϳ�ίΎ˰˰Ϗ�:/LTXH¿HG�*DV�ϝΎ˰˰δϤϟ�ίΎ˰˰ϐϟ
�ϥΎ˰˰ϋϮϧ�ϰ˰˰ϟ·�Ύ˰˰ϤϬΘΌΒόΗ�ϑϭή˰˰ψϟ�Ύ˱˰˰όΒΗ�ΕίΎ˰˰ϐϟ�ϩά˰˰ϫ�ϒ˰˰ϴϨμΗ�Ϧ˰˰ϜϤϳϭ��ϡ�25o�Δ˰˰˰˰ϳΩΎόϟ�Γέή˰˰Τϟ�Δ˰˰ΟέΩ

��ϥϮΟέϷϭ�ϦϴΟϭήΘϴϨϟϭ�ϦϴΠδϛϭϷΎϛ�ˬ�ϡ�o ������˱ΪΟ�ξϔΨϨϣ�ΪϳήΒΘΑϭ�ςγϮΘϣ�ςϐπΑ�ΔϟΎδϣ˵�ΕίΎϏ��1

��ίϭή˰ΘϴϨϟ�Ϊϴδϛϭϭ�ϥϮΑήϜϟ�Ϊϴδϛϭ�ϲϧΎΜϛ�ˬ�ϡ����o��ϒ˰ϴϔΧ�ΪϳήΒΘΑϭ�ϲϟΎϋ�ςϐπΑ�ΔϟΎδϣ˵�ΕίΎϏ��2

.Cryogenics�Δϳ˷ΩήΒϟ�ϭ�Δϴ˷όϴϘμϟ�ΕίΎϐϟΎΑ�ΪϳήΒΘϟΎΑ�ΔϟΎδϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϰϤδΗϭ

�ΕΎ˰˰ϴϠϤόϟ�νή˰˰ϏϷ�Δ˰˰ϴΒτϟ�ΕϻΎ˰˰ΠϤϟ�ϲ˰˰ϓ�ϡΪΨΘ˰˰δΗ˵�ϲ˰˰Θϟ�ΕίΎ˰˰ϐϟ�ϲ˰˰ϫ��Medical Gases Δ˰˰ϴΒτϟ�ΕίΎ˰˰ϐϟ
�ΓϭΎ˰˰ϘϨϟ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ϴϟΎϋ�Δ˰˰ΟέΩ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϥϮ˰˰ϜΗϭ���ή˰˰ϳΪΨΘϟϭ�Δ˰˰ϴΣήΠϟ

�ϥΎ˰˰δϧϹϭ�Δ˰˰ ϴΤϟ�ΕΎ˰˰ ϨΎϜϟ�ϰ˰˰ Ϡϋ�Ζ˰˰ ΎΟ�ϥ·���ϲ˰˰ Θϟ�ΔϴϤ˰˰δϟ�Δ˰˰ ϴϟΎϋ�ΕίΎ˰˰Ϗ���Toxic GasesΔϣ˷Ύ˰˰δϟ�ΕίΎ˰˰ ϐϟ
�Δ˰˰ ΑΎλ·�ϭ�Ϣ˰˰δΠϟ�˯Ύ˰˰πϋϭ�ΔΠ˰˰δϧ�ή˰˰ϴϣΪΗϭ�ϑϼ˰˰Η·�ϰ˰˰Ϡϋ�Δ˰˰ϨϣΎϜϟ�ΓέΪ˰˰Ϙϟ�Ύ˰˰Ϭϟ���ϕΎ˰˰θϨΘγϻ�ϭ�ϊ˰˰ ϠΒϟ�ϭ�β˰˰ϤϠϟΎΑ

�ϝΪ˰˰ όϣϭ�ϩΰ˰˰ ϴϛήΗϭ�ίΎ˰˰ ϐϠϟ�νή˰˰ όΘϟ�ϯΪ˰˰ ϣ�ϰ˰˰ Ϡϋ�˱Ϊ˰˰ ϤΘόϣ���ΓΎ˰˰ ϓϮϠϟ�ϱΩΆ˰˰ Η�Ϊ˰˰ ϗϭ�Ϣ˰˰ δΠϠϟ�Δ˰˰ ϳϮϴΤϟ�ϒ˰˰ ΎχϮϟ�Ϟ˰˰ Ϥϋ

�ΓΪ˰˰δϛΆϣ�ϭ�ΔϴϟΎόΘ˰˰η�ΕίΎ˰˰ ϐϟ�ϩά˰˰ ϫ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ϊ˰˰ ϗϭ��Ϫ˰˰ ϟ�Ϣ˰˰δΠϟ�ΏΎόϴΘ˰˰γ�ΔΣΎ˰˰δϣϭ�ϊ˰˰ ϗϮϣϭ�ΏϮϠ˰˰γϭ

�ϭ�ϦϴΠ˰˰ δϛϭϷ�ϭ�˯Ϯ˰˰ Ϭϟ�ϊ˰˰ ϣ�ΔΒ˰˰ γΎϨϣ�ΐ˰˰ δϨΑ�Νΰ˰˰ Θϣ�Ϋ·�ϱά˰˰ ϟ�ίΎ˰˰ ϐϟ��Flammable Gas�ϲϟΎόΘ˰˰ η�ίΎ˰˰ Ϗ
�ίΎ˰˰ ϐϟ�ϝΎόΘ˰˰ η�Γέή˰˰ Σ�Δ˰˰ ΟέΩϭ�ϱΩΎ˰˰ όϟ�ς˰˰ ϐπϟ�ϑϭή˰˰χ�Ζ˰˰ΤΗ�ϕή˰˰ ΘΤϳ�ˬϯή˰˰ΧϷ�ΕΪ˰˰ δϛΆϤϟ

�Ϣ˰˰ϤμϤ˵ϟ���ίΎ˰˰ϐϟ�ΔΒ˰˰δϧ�β˰˰ϴϘϳϭ�ήό˰˰θΘδϳ�Sensor�β˰˰Π˴Ϥ˴Α�Ξ˰˰ϣΪϣ�ίΎ˰˰ϬΟ��Gas Detector ίΎ˰˰Ϗ�ϒ˰˰ηΎϛ
�Ϧ˰˰ϜϤϳ�ϻϭ�Ϫ˰˰Α�ιΎ˰˰Χ�Sensor�β˰˰Π˴ϣ˴�ίΎ˰˰Ϗ�ϞϜ˰˰ϟ�ϥΈ˰˰ϓ�ˬϢ˰˰ϠόϠϟϭ��Ϫ˰˰ϴϓ�Ζ˰˰Β˷ΜϤϟ�ϊ˰˰ϗϮϤϟ�ς˰˰ϴΤϣ�ϲ˰˰ϓ���Ϫ˰˰ϟ�κ˰˰μΨϤ˵ϟϭ

�ϯή˰˰Χ�ΕίΎ˰˰ϐϟ�ϪϟΎϤόΘ˰˰γ

�ίΎ˰˰ ϐϟ�ΕΎϔ˰˰ ηΎϛ�ξ˰˰όΒϟϭ�ˬϦ˰˰ ϴόϣ�ίΎ˰˰ ϐϟ�Δ˰˰λΎΧϭ�ίΎ˰˰ ϐϟ�ϒ˰˰ηΎϜΑ�Δ˰˰ ΘΒΜϣ�ϥϮ˰˰ ϜΗ�έΎό˰˰ θΘγ�ΓΩ��Sensor β˸˰˰ Π˴ϣ˴
�Δ˰˰ϴλΎΧ�ή˰˰Χ�ξ˳˰˰όΒϟϭ��β˰˰Π˴ϣ˴�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰Μϛ�ϰ˰˰Ϡϋ�Ύ˰˰ϬϮΘΣϻ�Ϛ˰˰ϟΫϭ����ίΎ˰˰Ϗ�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰ΜϛϷ��ΩΪ˰˰όΘϤϟ�ϒ˰˰θϜϟ�Δ˰˰ϴλΎΧ

��ΓΩΪ˰˰όΘϣ�ΕίΎ˰˰Ϗ�Ϧ˰˰ϋ�ϒ˰˰θϜϠϟ�Ϛ˰˰ ϟΫϭ�±�β˰˰ΠϤϟ�ϝΪΒΘ˰˰γ

��Ύ˰˰ ϴ˱ϜϴϧΎϜϴϣ� ˱˯ ΰ˰˰Ο�ϙή͋˰˰Τϳ˵�Ύ˰˰ ϴ˱ΎΑήϬϛ� ˱˯ ΰ˰˰Ο��ϲ˰˰ϜϴϧΎϜϴϣϭήϬϛ�ϡΎ˰˰Ϥλ��Solenoid Valve�ϲ˰˰ΎϘϠΗ�ϝΰ˰˰ϋ�ϡΎ˰˰Ϥλ
�ΓέΎ˰˰η·�Ϫ˰˰ϴϘ˷ϠΗ�ϝΎ˰˰Σ�ϲ˰˰ϓ�ϞΎ˰˰δϟ�ϭ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϖ˰˰ϓΩ�ϒ˰˰ϗϮϳ���ϞΎ˰˰δϟ�ϭ�ίΎ˰˰ϐϠϟ�ϡΪΨΘ˰˰δϳ���Ϣ˰˰ϜΤΗ��Δ˰˰ΣϮϟ��ίΎ˰˰ϬΠΑ�ρϮ˰˰Αήϣ

�Ϣ˰˰ϜΤΘϟ�ίΎ˰˰ϬΟ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ϴΎΑήϬϛ

�ϪϨϋ�ϲΎΑήϬϜϟέΎϴΘϟ�Ϟμϓ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΎϘ˱Ϡϐϣ�ϰϘΒϳ�ϲϜϴϧΎϜϴϣϭήϬϛ�ϡΎϤλ��Normally Close Ύ˱ϴϣΎψϧ�ϖϠϐϣ�ϡΎϤλ
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�έΎ˰˰ ϴΘϟ�Ϟ˰˰μϓ�ϝΎ˰˰ Σ�ϲ˰˰ ϓ�Ύ˰˰ Σ˱ϮΘϔϣ�ϰ˰˰ ϘΒϳ�ϲ˰˰ ϜϴϧΎϜϴϣϭήϬϛ�ϡΎ˰˰ Ϥλ���Normally OpenΎ˱˰˰ ϴϣΎψϧ�ΡϮ˰˰ Θϓ�ϡΎ˰˰ Ϥμϣ
��Ϫ˰˰ Ϩϋ�ϲ˰˰ ΎΑήϬϜϟ

�Ϧ˰˰ ϣ�ϰ˰˰ Ϡϋ�ς˰˰ ϐπΑ�ίΎ˰˰ ϐϟ�έϭή˰˰ ϤΑ�Ϥ˰˰ δϳ�ϻ�ΎϘΒ˰˰ δϣ�ή˰˰ ϴ˷όϣ�ϡΎ˰˰ Ϥλ��Regulator Valve ίΎ˰˰ ϐϟ�ϖ˰˰ ϓΩ�Ϣ˰˰ ψϨϣ
�Ϫ˰˰ ϴϠϋ�ή˰˰ ϴ˷όϤϟ�ς˰˰ ϐπϟ

�˰˰ Θϔϳ���Ϊ˰˰ ΰϟ�ς˰˰ ϐπϟ��ϒ˰˰ ϳήμΘϟ�ϖ˰˰ ϳήσ�Ϧ˰˰ϋ��ϒ˰˰ ϴϔΨΘϟ�ϡΎ˰˰ Ϥλ��Safety Relieve Valve�ϥΎ˰˰ ϣ�ϡΎ˰˰ Ϥλ
�ΐ˰˰ ϛ˷ήϤ˵ϟ�Δ˰˰ ϳϭΎΤϠϟ�ϲ˰˰ ϠΧΪϟ�ς˰˰ ϐπϟ�ϰ˰˰ Ϡϋ�υΎ˰˰ ϔΤϠϟ���Ϫ˰˰ ϴϠϋ�Ϣ˰˰ ϤμϤ˵ϟ�ς˰˰ ϐπϟ�ίϭΎ˰˰ΠΗ�Ϣ˰˰ Θϳ�Ύ˰˰ ϣΪϨϋ�Ύ˰˰ ϴ˱ΎϘϠΗ�ϖ˰˰ Ϡϐϳϭ

�Ύ˰˰ϬϴϠϋ

�ˬβ˰˰Ϝόϟ�ϊ˰˰ϨϤϳϭ�Ϊ˰˰Σϭ�ϩΎ˰˰ΠΗΎΑ�ϝΎ˰˰δϟ�ϭ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϖ˰˰ϓΪΑ�Ϥ˰˰δϳ�ϡΎ˰˰Ϥλ��Non�Return Valve�ωϮ˰˰Οέ�ϡΪ˰˰ϋ�ϡΎ˰˰Ϥλ
.Check Valve�Ϊ˰˰λ�ϡΎ˰˰Ϥλ�Ύπϳ�ϰϤ˰˰δϳϭ

�Γέή˰˰Σ�Ϫ˰˰ϟ�ϒ˰˰ϴπϳϭ�ΔϟΎ˰˰δϤϟ�Ϫ˰˰ΘϟΎΣ�ϲ˰˰ϓ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϰ˰˰ϘϠΘϳ���Γέή˰˰Τϟ�ϡΪΨΘ˰˰γΎΑ�ή˰˰ϴΨΒΗ�ίΎ˰˰ϬΟ��Vaporizer ή˰˰˰Ψ͋Β˴Ϥ˵ϟ
�Φ˰˰ Βτϟϭ�Δ˰˰ ΌϓΪΘϟΎϛ�Δ˰˰ϣΎόϟ�ΕΎϣΪΨΘ˰˰γϻ�ϲ˰˰ ϓ�ίΎ˰˰ϐϟ�Ϧ˰˰ϣ�ΓΩΎϔΘ˰˰γϼϟ�Ϊ˰˰ ϴϬϤΗ���Δ˰˰ ϳίΎϐϟ�Δ˰˰ ϟΎΤϟ�ϰ˰˰ ϟ·�Ϫ˰˰ ϠϳϮΤΘϟ�Δ˰˰ ϴϓΎϛ

�Ύ˰˰ϤϬϓϼΧϭ

��ϊ˰˰Ϩϣ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϲ˰˰ΑήϬϜϟ�έΎ˰˰ϴΘϟ�έΎ˰˰ΒΟ·�ϭ��ϰ˰˰Ϡϋ�Γήτϴ˰˰δϠϟ�Δ˰˰ϴϨϘΗ�� Cathodic Protection Δ˰˰ϳΩϮΛΎϜϟ�Δ˰˰ϳΎϤΤϟ
�ς˰˰ΑήΑ�Ϛ˰˰ϟΫϭ�ˬ�ΐϟΎ˰˰δϟ�ΐ˰˰τϘϟ�� CathodeΩϮ˰˰ΛΎϜϟ�Ϫ˰˰ϠόΠΑ��ϼ˱˰˰Μϣ��ς˰˰ϔϨϟ�ϥϮ˰˰ϓΪϣ�ϥΰ˰˰Ψϟ�ϲ˰˰ϧΪόϤϟ�τ˰˰δϟ�Ϟϛ˰˰Η

  AnodeΩϮ˰˰ ϧϷ�Δ˰˰ ΑΎΜϤΑ�ϥϮ˰˰ Ϝϴϟ�Ϟϛ˰˰ Θϟ�ϞϬ˰˰γ�ή˰˰Χ�ϥΪ˰˰ όϤΑ��ϥΰ˰˰Ψϟ�ϱ��Ϫ˰˰ ΘϳΎϤΣ�ΏϮ˰˰ ϠτϤϟ�ϥΪ˰˰ όϤϟ��Ϟ˰˰ ϴλϮΗ�

��Ϊ˰˰μϟ�ϡϮ˰˰Ϭϔϣ�Ϧ˰˰ϋ�ϒ˰˰ϠΘΨϳ�Ϟϛ˰˰Θϟ�ϡϮ˰˰Ϭϔϣ��φ˰˰Σϻ����ΐ˰˰ΟϮϤϟ�ΐ˰˰τϘϟ�

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ΕίΎϐϟ�ΔϟϭΎϨϣϭ�ϦϳΰΨΗϭ�ϝϭΪΗϭ�ϞϘϧ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϲϓ�ΔϘϠόΘϤϟ�ΕΎϴϠϤόϟϭ�ΔτθϧϷΎΑ�Ϟμϔϟ�άϫ�κΘΨϳ����
�ϲϓ�Γ΄ΒόϤϟ���ΔϴΒτϟ�ϭ�ΔϴϋΎϨμϟ�νήϏϸϟ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ϭ�Δϣ˷Ύδϟ�ϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΔσϮϐπϤϟ�������

�ΕΪϳΪϤΗ�ΔϜΒη�ϦϤο�ΔϣΪΨΘδϣ�ϭ�Δ˰˰˰ϟϮϘϨϣ�ϭ�Δ˰˰˰ΘΑΎΛ�ΕΎϧΰΧ�ϭ�ΕΎϧϮτγ�������

���έΪ˰˰˰λ·��Ϊ˰˰˰όΑ�Ύ˰˰˰Ϥϴϓ��ϢΛ�Ϧϣϭ��˯Ύ˰˰˰ϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�Ϧϣ�ΔϴΪΒϤϟ�ΔϘϓϮϤϟ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ΐΠϳ����
�ϭ�Δ˰˰˰ϴϋΎϨμϟ�ϭ�Δ˷˰˰˰ϣΎδϟ�ϭ�Δ˰˰˰ϴϟΎόΘηϻ�Δ˰σϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϝϭΪΗ�ϭ�ϦϳΰΨΘϟ��ϡίϼϟ�κϴΧήΘϟ������

�ϲΗ϶ϟ��ΎϤϬϴϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎϜΒη�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ�ΔϴΒτϟ������
.3ϡ�60�Ϧ˰˰˰ϋ�Ϊ˰˰˰ϳΰΗ�ϻ�ϲ˰˰˰˰Θϟ�ϲ˰˰˰˰ϟΎόΘηϻ�ρϮ˰˰ϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϴ˷Ϥϛ� 1�2�1

�ίΎϐϟ�ϢΠΣ�ΏΎδΣ�ΪϤΘόϳϭ�3ϡ�180�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϲΘϟ�ϲϟΎόΘηϻ�ήϴϏ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϴ˷Ϥϛ� 2�2�1
�ςϐο1��ϦϴϴόϴΒτϟ�Γέή˰˰˰Τϟ�Δ˰˰˰ΟέΩϭ�ς˰ϐπϟ�ϝΪ˷όϣ�ϲϓ�ϪϠϐθϳ�ϱάϟ�ύήϔϟ�ϢΠΣ�ϰϠϋ�ρϮϐπϤϟ����������

��ϡ�o 25�ˬϱϮΟ����������
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������ωΎ˰ϓΪϟ�ϯΪϟ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΔϔλϮϤϠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ΰϴϴϤΗ�ϲϓ�Ϊϴ˷ϘΘϟ�ΐΠϳ�3�1
�ϥ΄θϟ�άϫ�ϲϓ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ������

�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϻ˷·�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϣΪΨΘγΎΑ�ΔλΎΧ�ΕΪϳΪϤΗ�Δϳ��Ρϼλ·�ΔϟϭΎΤϣ�ϭ��ΐϴϛήΗ�ήψΤϳ�����
�Ϧ˰ϴμΘΨϤϟ�������

�Ϣ˰˰ϬΑ�ϝΎμΗϻ�Δϴϔϴϛϭ�ϦϳΩέϮϤϟΎΑ�ΔϠϣΎϛ�Δϓήόϣ�ϰϠϋ�ϮϧϮϜϳ�ϥ�ΕίΎϐϟ�ϩάϫ�ϊϣ�ϦϴϠϣΎόΘϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ����
�ΉέϮτϟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ΔΟΎΤϟ�Ϊ˰˰Ϩϋ������

�ϊ˰˰˰ϣ�ϞϋΎϔΘΗ��ϻ�ϲΘϟϭ���ΪϠΠϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ΔϴϗϮϟ�βΑϼϤϟ�˯ΪΗέ�ΐΠϳ�ΕίΎϐϟ�ϩάϫ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ΪϨϋ����
�ΔλΎΨϟ�ΕίΎϔϘϟϭ�ΕέΎ˰ψϨϟϭ�ϪΟϮϠϟ�ΔϴϗϮϟ�URVLY�ΔόϨϗϷ�˯ΪΗέ�Γέϭήο�ϊϣ��ϖϳήΤϟ�ΪϨϋΪϠΠϟ������
�ίΎ˰ϐϟ�Ώή˷δΗ�ΪϨϋ�ϪόϠΧ�ϞϬ˵δϳ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ˬΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϦϛΎϣ΄Α������

�ΔΒγΎϨϣ�ΔϴσΎτϣ�ΔϳάΣ�Ϛϟάϛϭ�ˬϪϠΧΩ�ϰ˰ϟ·������

�ϥ΄θΑ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϊϣ�ϖϴδϨΘϟΎΑ��ΔΑϮΘϜϣ�ϥϮϜΗ��ΔϘΒδϣ�ΉέϮσ�ΔτΧ�ΩΪϋ·�ΐΠϳ����
�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΙΩϮΣ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ������

ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΔϧϮτγ���

�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�1�2
�ϥΎ˰˰˰Ϝϣ�Ϧϋϭ�ΓέϭΎ˰ΠϤϟ�Ε˰˰˰θϨϤϟ�Ϧϋ�ρϮ˰˰˰ϐπϤϟ�ίΎ˰ϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ΪόΘΒϳ�ϥ�ΐΠϳ��1�1�2

�ϡ�15�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϤϟ�ΕέΎϴδϟ�ϒϗϮϣϭ��έϮϬϤΠϟ�Ϊ˰ΟϮΗ����������

�����ΓΪ˰˰˰ϬϤϣ�ρϮ˰˰˰ϐπϤϟ�ίΎ˰˰˰ϐϟ�ΕΎ˰ϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ϰϨΒϤΑ�ΔτϴΤϤϟ�ΔϴΟέΎΨϟ�ΕΎΣΎδϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�1�2
�ΔϴϟΎόΘη�ϯήΧ�ΩϮϣ�Δϳϭ�εήΣϷϭ�ΏΎθϋϷϭ�ΕΎϗϮόϤϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧϭ�ΔτδΒϨϣϭ����������

�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�2
�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ��1�2�2

�ςϘϓ�ϲοέ�ΪΣϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ϰϨΒϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��1
�Ϟ˰˰˰ϘΗ�ϻ�Κ˰˰˰˰ϴΤΑ�ϖ˰˰˰ϳήΤϠϟ�Δ˰˰˰ϣϭΎϘϣ�ΩϮ˰˰ϣ�Ϧϣ�ΕΎϴοέϷϭ�ϒϘγϷϭ�ϥέΪΠϟ�ΔϓΎϛ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��2

�ΕΎϋΎγ�4�Ϧϋ�ΎϬΘϣϭΎϘϣ����
�ΕΎ˰˰˰ϧϮτγϷ�Ϟ˰˰˰ϤΘΤϤϟ�έΎ˰˰˰ΠϔϧϹ�ς˰ϐο�ϒϳήμΗ�ΕΎΤΘϓ�ϞϤϋ�ϰϨΒϤϟ�ϢϴϤμΗ�ϲϋήϳ˵�ϥ�ΐΠϳ��3

�έήπϠϟ�ϞϗϷ�ϝΎϤΘΤϟ�ΔϬΟ�ϰϟ·�ϒϳήμΘϟ�ϥϮϜϳ�ΚϴΤΑ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ����
 2���2ϡ��0.1�ϱϭΎ˰˰˰δΗ�έΎ˰˰˰˰ΠϔϧϹ�ς˰˰˰ϐο�ϒϳήμΗ�ΕΎΤΘϓ�ΔΣΎδϣ�ϲϟΎϤΟ·�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��4

�έΎΠϔϧϹ�ςϐο�ϒϳήμΘϟ�ΔϔϴϔΧ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϒϘδϟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬϰϨΒϤϟ�ϢΠΣ�Ϧϣ��3ϡ����
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�ΔϔϴϔΧ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΔϴΟέΎΨϟ�ϪϧέΪΟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΎϴϠϋ�έϭΩ�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ��5

�ϖϳήΤϠϟ�ΎϬΘϣϭΎϘϤΑ�ίΎΘϤΗ�ϲΘϟϭ�έΎΠϔϧϹ�ςϐο�ϒ˰ϳήμΘϟ����

�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΪΣϭ�ΝήΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��6

�ΔϋΎγ�Ϧϋ�ΎϬΘϣϭΎϘϣ�ϞϘΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ΏϮΑ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��7

�Ύ˱ϴΎϘϠΗ�ϖϠϐΗ˵ϭ�ΓήηΎΒϣ�ΝέΎΨϠϟ�ΘϔΗ˵�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ΓΪΣϭ����

�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ϲϨΒϣ�ΔϳϮϬΗ��2�2�2
�ΕΎΤΘϓ�ΔΣΎδϣ�ϲϟΎϤΟ·�ϥϮϜϳ�ϰϠϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴϠϔγϭ�ΔϳϮϠϋ�ΔϴόϴΒσ�ΔϳϮϬΗ�ϞϤϋ�ΐΠϳ��1

�ϰϨΒϤϟ�ΔΣΎδϣ�Ϧϣ�2.5%�Ϧϋ�ϞϘ˶Η�ϻ�ΔϳϮϬΘϟ����

�Ϣγ�15�Ϧϋ�ϪΘϴοέϭ�ϰϨΒϤϠϟ�ΔϴϠϔδϟ�ΕΎΤΘϔϟ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘ˶Η�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ϲ˰˰˰˰ϧΪόϣ�Ϛ˰˰˰ΒθΑ�ΎϫΪϳϭΰΗϭ�ΝέΎΨϟ�Ϧϣ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΤΘϓ�ϰϠϋ�ΔϳΪϳΪΣ�ΔϳΎϤΣ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��3

.2Ϣγ�1�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ΕΎΤΘϔΑ����

�Δ˰ΣΎδϣ�Ϧϣ��2ϡ��Ι�3ϡ��0.4�ϝΪόϤΑ�ΔϳϮϬΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΗ�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ��4

�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ����

�ϡ�1.5�Ϧϋ�ϦϴΗέϭΎΠΘϣ�ΔϳϮϬΗ�ϦϴΘΤΘϓ�ϱ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘ˶Η�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��5

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ��3�2�2
�έήθϠϟ�ΔϟίΎόϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϝΎϤϋϷ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ϡ�1.5�έΪ˰˰˰ϘϤΑ�ϥΰΨϤϟ�Δϴοέ�Ϧϋ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϓέ�ΐΠϳ��2

�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ϥΰΨϤϟ�ΝέΎΧ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�˯ΎΑήϬϜϟ�ϴΗΎϔϣ�ΔΣϮϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��3

�ϡΎϜΣΈΑ�ϖϠϐϳ˵�ϱάϟ

�ϴΑΎμϤϛ�ΓέήΣ�ϊθϳ�ϻ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��4

�ΎϬϤϜΣ�ϲϓ�Ύϣϭ�ΖϨγέϮϠϔϟ����

�ϥέΪΠϟ�ϲϟΎϋ�ϭ�ϒϘγϷ�ϲϓ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��5

�ή˰˰˰δϜϟ�Ϧ˰˰˰ϣ�Δ˰˰˰ϴϗϭ�Δ˰˰˰˰ϴτϏ΄Α�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ��6

�ϭ�έΎΨΒϟΎΑ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ���ΕΪΟϭ�ϥ·���ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔΌϓΪΘϟ�ΕΪόϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��7

�ΓήηΎΒϤϟ�ήϴϏ�ϯήΧϷ�ϞΎγϮϟ�ϭ�ϦΧΎδϟ�˯ΎϤϟ����

�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϞΧΩ�ϦϳΰΨΘϟ��1�3�2

�ϡ�2�Ϧ˰˰˰ϋ�ΕΎ˰˰˰ϧϮτγϻ�Ϧ˰˰˰ϳΰΨΗ�ωΎ˰˰˰˰ϔΗέ�Ϊ˰˰˰˰ϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐ˰˰˰˰Πϳ��1

�ϡ�1�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλ�ϦϴΑ�ΕήϤϤϟ�νήϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���

�ΕΎ˰˰˰˰ϧϮτγ�5�νή˰˰ϋ�Ϧϋ�ΪΣϮϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ϒλ�νήϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ϡ�1�Ϧϋ�ϥέΪΠϟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλ�ϦϴΑ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��4
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��ϲ˰˰˰γήϟ��ϲ˰˰˰όϴΒτϟ�Ύ˰˰˰ϬόοϮΑ�Δ˰˰˰δϟΎΟ�ΕΎ˰˰ϧϮτγϻ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ��5

�ϦϳΰΨΘϟ�ΪϨϋ�ϕϼϏϹ�ΔϤϜΤϣ�ΕΎϧϮτγϻ�ΕΎϣΎϤλ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��6

�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ϯήΧ�ΩϮϣ�ϱ�ϦϳΰΨΗ�ϊϨϤϳ��7

�ϥ�ΐ˰˰˰Πϳ�ΎϤϛ�ˬρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϥίΎΨϣ�ϲϓ�ϲϮθόϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ϝϮΣϷ�ϊϤΟ�ϲϓ�ϊϨϤϳ˵��8

�ΕΎ˰˰˰ϗϮόϤϟ�Ϧ˰˰˰˰ϣ�Ύ˱˰˰˰˰ϣΎϤΗ�Δ˰ϴϟΎΧ�ϥΰΨϤϟ�ΝέΎΨϣϭ�ϞΧΪϣϭ�ΕήϤϤϟ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ����

�ΔϏέΎϔϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϦϳΰΨΘϟ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΪΑ�ΔϘτϨϣ�κϴμΨΗ�ΐΠϳ��9

�ϡ50��ίϭΎ˰˰˰ΠΘΗ�Γέή˰Σ�ΕΎΟέΪϟ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ξϳήόΗ�ϡΪϋ�ΐΠϳ��10

�ΎϬϴϠϋ�ΔΤοϭ�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎϣϼόΑ�ΔϏέΎϔϟ�Ϧϋ�Γ΄ΒόϤϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ��11

�ΔϋϮϤΠϣ�ϞϜϟ�ίΎϐϟ�ΔϴϋϮϨϟ�Ύ˱όΒΗ�ΔϠμϔϨϣ�ΕΎϋϮϤΠϣ�ϲϓ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ��12

�ϊϨμϣ�ϭ�Ωέ͋ϮϤϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϻ˷·�ϡΪΨΘγϻ�ϑΪϬΑ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�˯ϼσ�ΓΩΎϋ·�ϊϨϤϳ��13

�ΎϬΘϴΣϼλ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΪόΑ�ΔΌΒόΘϟ��������

�ΎϬϨϳΰΨΗ�ϦϴϜϤΘϟ���ΔϳϭήϜϟ�ΓΪ˰ϋΎϘϟ�ΕΫ�ΕΎϧϮτγϻ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔλΎΧ�βϴϠΠΗ�ΪϋϮϗ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��14

�ϩϼϋ�ΓΩέϮϟ�ρϭήθϟ�ϖϓϭ˶�������

�Ύ˰˰˰ϬΗΎϳϮΘΤϣ�ϊ˰˰˰ϣ�Δ˰˰˰ϧϮτγϻ�Ϣ˰˰˰δΟ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�Δ˰ϧϭΪϤϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΔϘΑΎτϣ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ΐΠϳ��15

�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�βϔϧ�ϲϓ�ΖϧΎϛ�ϥ·ϭ�ϰΘΣ�ΔϏέΎϔϟ�Ϧϋ�Γ΄ΒόϤϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϝΰϋ�ΐΠϳ��16

�ϲΟέΎΨϟ�ϦϳΰΨΘϟ��2�3�2
.2Ϣγ12�Ϧϋ�ϪΗΎΤΘϓ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�ϝϮΣ�ϲϧΪόϤϟ�ϚΒθϟ�Ϧϣ�έϮγ�ϞϤϋ�ΐΠϳ��1

�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ϡ�3�ϲΟέΎΨϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�έϮγ�ωΎϔΗέ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���
�ϡ�3�Ϧ˰˰ϋ�ΎϬϨϣ�ΓΪ˰˰˰ΣϮϟ�νή˰˰ϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϥϭ�2�Ϧϋ�ϥΰΨϤϟ�ΝέΎΨϣ�ΩΪϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ���

��ΔΑϮσήϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ��ΔϓΎΟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϦϳΰΨΗ�ΔϘτϨϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��4

�ϡ�1�Ϧ˰˰˰ϋ�ΕΎ˰˰˰ϧϮτγϷϭ�έϮ˰˰˰δϟ�ϦϴΑ�Δ˰˰˰ϠλΎϔϟ�Δ˰˰˰ϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��5

�ΕΎϗϮόϤϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧϭ�ΓΪϬϤϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϤϟ�ΔϳΩΆϤϟ�ΕήϤϤϟϭ�ΕΎϗήτϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��6

�ΔϴϟΎόΘηϼϟ�Δ˰˰ϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΎϫήϴϏϭ�εήΣϷϭ�ζΎθΤϟ�Ϧϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��7

�ΉέϮτϟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ΔϋήδΑ�ΎϬϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ϞϬ˵δϳ�ϦϛΎϣ�ϲϓ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ΏϮΑϷ�ϊοϭ�ΐΠϳ��8

�ΕΎϧϮτγϻ�ϊϗϮϣ�Ϧϣ�ϡ�6�Ϧϣ�Ϟϗ�ΔϓΎδϤϟ�ΔϴΎΑήϬϛ�ΕΪόϣ�ϱ�ΐϴϛήΗ�ϊϨϤϳ��9

�ϕϮϓ��ΪϳΪθϟ�ΪϳήΒΘϟΎΑ��ΔϟΎδϤϟϭ�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΰϴϬΠΗϭ�ΕΪϳΪϤΗ�ΐϴϛήΗ�ϊϨϤϳ��10

�ϯήΧϷ�ΔϴϗήΘΣ�ΩϮϣ�ϭ�ΖϠϔγϹ�ΓΩΎϣ�Ϧϣ�ΔϓϮλήϤϟ�ΕΎϴοέϷ������

�ϞϬδϳ�ϊϗϮϤΑ�ΎϬόοϭϭ��ϲγήϟ��ϲόϴΒτϟ�ΎϬόοϮΑ�ΔδϟΎΟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ��11

�ΎϬϴϟ·�ϞϘϨϟ�ΕΪόϣ�ϝϮ˰λϭ������

�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϝϭΪΘϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎσήΘηϻ�3�3�2 

�Ϟ˰όΘδΗ˵�ϲΘϟ�ΓΰϬΟϷ�Ϧϣ�ΎϫήϴϏϭ�ϢϴσήΨϟϭ�αΎϴϘϟϭ�ςϐπϟ�ϢϴψϨΗ�ΓΰϬΟ�ϞϤόΘδΗ˵�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��1
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�ΎϬϟ�ΕίΎ˰˰˰Ϗ�ϱϮΤΗ�ΕΎ˰ϧϮτγ�ϰϠϋ���ΕίΎϐϟ�Ϧϣ�ΔϨϴόϣ�ΔϋϮϤΠϣ�ϭ���Ϧϴ˷όϣ˵�ίΎϏ�ΔϟϭΎϨϣ�ϲϓ

�ΔϔϠΘΨϣ�ϯήΧ�κΎμΧ

�ΕΎϧϮτγϻ�ςϐοϭ�ϢϴϤμΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ�ΔΒγΎϨϣ�ΕΎϧϮτγϼϟ�ΔϠλϮϤϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϜΒη�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ή˰ϔλϷ�αΎΤϨϟ�ΔϜϴΒγ�ϭ�ΫϻϮϔϟ�Ϧϣ�ίΎϐϟ�ϊϳίϮΗ�ΔϜΒη�ΕΪϳΪϤΗ�ήϴγϮϣ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ΐΠϳ�ίΎϐϟ�ϊϳίϮΘϟ�Δ˰˰˰ϧήϤϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϡΪΨΘγ�ϝΎΣ�ϲϓϭ�ˬϢϠϣ�1.25�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϚϤδ˵Α�αΎΤϨϟϭ����

�ΓΪϤΘόϤϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ϥϮϜΗ�ϥ����

�ϯήΧϷ�ΩϮ˰Ϥϟϭ�ΓΪ˰δϛΆϤϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟϭ�ϡϮΤθϟϭ�ΕϮϳΰϟ�Ϧϣ�ίΎϐϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ΐϴΑΎϧ�ΔϓΎϛ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��4

�ϻϭ�νή˰ϐϠϟ�ΔλΎΧ�ΕΎΒϳάϣ�ϭ�ϞϴϟΎΤϣ�ϝΎϤόΘγΎΑ�ϚϟΫϭ���ΐϴϛήΘϟ�ΕΎϴϠϤόΑ�ωϭήθϟ�ϞΒϗ���ΔΒϳήϐϟ�����

�ίΎϐϟ�ϊϣ�ϞϋΎϔΘΗ�����

�ΔΤϟΎλ�ϥϮϜΗ�Ϣϟ�Ύϣ�ΔϧϮτγ�ϱ�ϰϠϋ�αΎϴϘϟ�ΕΩΪϋ�ϭ�ϢϴσήΨϟ�ϭ�ΕΎϤψϨϤϟ�ϝΎϤόΘγ�ϊϨϤϳ��5

�ϪϳϮΤΗ�ϱάϟ�ίΎϐϟ�ωϮϧϭ�ΔϧϮτγϻ�ωϮϨϟ�ΔλΎΧϭ����

�ϱάϟ�ίΎϐϟ�ςϐπϟ�ΐγΎϨϤϟϭ�ΪϤΘόϤϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϧϮτγϻ�ϰϠϋ�ΐϛ˷ήϤ˵ϟ�Ϣψ͋ϨϤ˵ϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��6

�ΔϧϮτγϻ�ϪϳϮΤΗ����

�Δ˰˰˰ϧϮτγϻ�ϝΎ˰˰˰ϤόΘγ�ϡΪ˰˰˰˰ϋ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΕΎϣΎϤμϟ�ϰϠϋ�Δϴϗϭ�ΔϴτϏ�ϊοϭ�ΐΠϳ��7

�ϒϠΘϟϭ�ΚΒόϟ�Ϧϣ�ΎϬόΑϮΗϭ�αΎϴϘϟ�ΕϭΩϭ�ΕΎϤψϨϤϟϭ�ΕΎϣΎϤμϟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ��8

�ΔϧϮτγϻ�ϢδΟ�ϰϠϋ�ΓΩϮΟϮϤϟ�ϥϮϟϷϭ�ΕΎϘμϠϤ˵ϟϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ�Δϟί·�ϭ�ϑϼΗ·�ϡΪϋ�ΐΠϳ��9

�ϢψϨϤϟ�ςϐο�ϒϳήμΗ�ϢΛ�Ϧϣϭ�ϪϨϋ�ϢψϨϤϟ�Ϟμϓ�ϞΒϗ�ΔϧϮτγϻ�ϡΎϤλ�ϕϼϏ·�ΐΠϳ��10

�ΔϧϮτγϻΎΑ�ΔϠλϮϤϟ�ϢϴσήΨϟ�ΔϴΣϼλ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΐΠϳ��11

�ςϘϓ�ϦϴμΘΨϤϟ�ΩήϓϷ�ϭ�ΞΘϨϤϟ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ϻ·�ϯήΧ�ϰϟ·�ΔϧϮτγ�ΕΎϳϮΘΤϣ�ϞϘϧ�ϭ�ΔΌΒόΗ�ήψΤϳ��12

�ϥ΄˰θϟ�ά˰ϫ�ϲϓ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΕέΎΒΘΧϹ�ΎϫίΎϴΘΟ�ΪόΑ�ϻ·�ΓέήπΘϤϟ�ΔϧϮτγϻ�ΔΌΒόΗ�ΓΩΎϋ·�ήψΤϳ��13

�ϝΎ˰ϤόΘγϻ�ϞΒϗ��νήϐϠϟ�ΔλΎΨϟ�ΕϻΎϤΤϟϭ�ςΑήϤϟΎΑ��Ϊϴ˷Ο��ϞϜθΑ�ΕΎϧϮτγϻ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��14

�ϯήΧ�ϡΎδΟ΄Α�ϭ�ΎϬπόΒΑ�ϢτΗήΗ�ΎϬϠόΟ�ϭ�ΕΎϧϮτγϻ�ϲϣέ�ήψΤϳ��15

�ϝΎΒΤϟ�ϭ�ΕϻΎ˰ϤΤϟ�ϡΪ˰ΨΘγ�ίϮ˰Πϳ�ϻϭ�ΔϴδϴσΎϨϐϤϟ�ΕΎόϓήϟΎΑ�ΕΎϧϮτγϻ�ΔϟϭΎϨϣ�ίϮΠϳ�ϻ��16

�ΎϬϠϘϧ�ϲϓ�Ϟγϼδϟ�ϭ������

�ίΎϐϟ�ϝΎϤόΘγ�ϡΪϋ�ϝΎΣ�ϲϓ�ϡΎϜΣΈΑ�ΔϘϠϐϣ�ΕΎϣΎϤμϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��17

�ϝΎόηϹ�έΩΎ˰μϣ�Ϧϋ�ΓΪϴόΑϭ�ΔϴϟΎΧ�ΔϘτϨϣ�ϰϟ·�ΎϫΩΎόΑ·ϭ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϝΰϋ�ΐΠϳ��18

�ίΎϐϠϟ�ΏήδΗ�ΙϭΪΣ�ϝΎΣ�ϲϓ������

�Γΰ˰ϬΟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪ˰όϤϟϭ�ϑϮθϜϤϟ�ΐ˰ϬϠϟΎϛ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ϝΎόηϺϟ�έΩΎμϣ�ϱ�ΩϮΟϭ�ϊϨϤϳ˵��19

�ΔΌϓΪΘϟ�������

�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ϦϴΧΪΘϟ�Ύ˱ΗΎΑ�Ύ˱όϨϣ�ϊϨϤϳ˵��20

�ΕίΎϐϟ�˯ΎϤγ�ϞϤΤΗ�ΕΎϧϮτγϻ�ϦϳΰΨΗ�ϰϨΒϣ�ϞΧΪϣ�ϰϠϋ�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎΣϮϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��21
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�Δϧΰ˷ΨϤϟ�ΕΎϧϮτγϺϟ�ΓΪϤΘόϤϟ�ϥϮϟϷϭ

�ϝΎϤόΘγϹ�ΪϨϋ�ϻ˷·�ΔϧϮτγϹ�ϡΎϤλ�Ϧϋ�ϲϗϮϟ�˯Ύτϐϟ�Δϟί·�ϊϨϤϳ˵��22

�ΓΪδϛΆϣ�ΕίΎϏ�ϱϮΤΗ�ϲΘϟ�ΕΎϧϮτγϻ�Flanges�Εϼλϭ�ϑϮΣϭ�ΕΎϣΎϤλ�ϢϴΤθΗ�ϊϨϤϳ˵��23

�ΔϴΎΑήϬϛ�ΓήΩ�Ϧϣ�˱˯ΰΟ�ϥϮϜΗ�ϭ�ϞΤΗ�ϥ΄Α�ΔϧϮτγϻ�ϞόΟ�ϊϨϤϳ˵��24

�Ύ˰˰˰ϬϟΎϤόΘγ�ϑή˰˰˰Ϗ�ϲϓ�ρϮ˰˰˰ϐπϤϟ�ίΎ˰˰˰ϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ϊϨϤϳ˵��25

�ΎϬϟΎϤόΘγ�ϞΒϗ�ΕΎϧϮτγϻ�ΕΎϣΎϤλ�ϰϠϋ�ΕΎϤψϨϤϟ�ςΑέ�ϡΎϜΣ·�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΐΠϳ��26

�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγϻ�κΤϔϟϭ�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��4�3�2
�ΕΎϤϴϠόΗ�ϖϓϭ�ϱέϭΩ�ϞϜθΑ�ϦϛΎδϟ�ςϐπϟ�έΎΒΘΧϻ�ΕΎϧϮτγϹ�Ϧϣ�ΕΎϨϴ˷ϋ�ωΎπΧ·�ΐΠϳ��1

�ΔόϨ͋μϤϟ�ΔϬΠϟ�ΕΩΎηέ·ϭ����

�ΕΎϤϴϠόΗ�ϖϓϭ�ΎϬΗΎϘΤϠϣ�ΪϘϔΗϭ�ΔϧϮτγϻ�ϢδΟ�ϰϠϋ�ϱήϫΎψϟ�ϱήϬθϟ�κΤϔϟ�ϖϴΒτΗ�ΐΠϳ��2

�ϢϴϠγϭ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ϞϤόΗϭ�ΔΤϟΎλ�ΎϬϧ�Ϧϣ�Ϊϛ΄ΘϠϟ�ϊϨ͋μϤϟ�ΕΩΎηέ·ϭ�����

�ϲϧϮΑΎλ�ϝϮϠΤϣ�ϡΪΨΘγΎΑ�Ϫ˰˰˰˰Ϩϋ�ϒ˰θϜϟϭ�ΕΎϧϮτγϻ�ϲϓ��ΏήδΘϟ�έΪμϣ�κΤϓ�ϢΘϳ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ήϴϏ�ϯϮΘΤϤϟ�ϥΎϛ�Ϋ·ϭ�ΎϬϴϠϋ�ΩϮΟϮϤϟ�ϖμϠϤϟ�ϝϼΧ�Ϧϣ��ΔϧϮτγϻ�ϯϮΘΤϣ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΐΠϳ��4

�ΩέϮϤϟ�ϰϟ·�ΎϬΗΩΎϋ·�ΐΠϴϓ�ΏϮϠτϣ�Ϯϫ�ΎϤϟ�ϖΑΎτϣ����

���Ϧϣ�Ϊϛ΄ΘϠϟ�ϯήΧ�ϥΪϠΑ�ϲϓ�Γ΄ΒόϤϟ�ΕΎϧϮτγϻϭ�ΓΩέϮΘδϤϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϊϴϤΟ�ΪϘϔΗϭ�κΤϓ�ΐΠϳ��5

�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΔϤψϧϸϟ�ΎϬΘϘΑΎτϣϭ�ΎϬΘϣϼγ����

�νήϐϠϟ�ΔλΎΧ�ΕΎϣϼϋϭ�ΕΎϘμϠϤΑ�ΔϏέΎϔϟϭ�Γ˯ϮϠϤϤϟ�ΕΎϧϮτγϹ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ��6

�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ΔϓΎϜϟ�Ύ˱ϴϓϮΘδϣ�ΔϧΎϴμϟ�ϰϨΒϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��7

�κμΨΘϣ�ϲϨϓ�ϢϗΎσ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΔϧΎϴμϟ�ϝΎϤϋ�ΔϓΎϛ�ϢΘΗ�ϥ�ΐΠϳ��8

ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϠϟ�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ���

�ΕΎϧΰΨϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϥΎϜδϟΎΑ�ΔϟϮϫ΄Ϥϟ�ϦϛΎϣϷ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ΕΎϧΰΨϟ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ� 1�1�3

�ϲϓ�ΖϧΎϛ���νέϷ�Ζ˰˰˰ΤΗ�ρϮ˰˰ϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ϡΪΨΘγ�ϭ�ϊοϭ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϊϨϤϳ˵� 2�1�3
�ϚϟΫ�ήϴϏ�ϭ�ΔϧϮϓΪϣ�ϭ�ΔϓϮθϜϣ�ΓήϔΣ�ϲϓ�ϭ�ΏΩή˰γ�����������

�ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ΓέϭΎΠϤϟ�ϲϧΎΒϤϟϭ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ΩΪ˷ΤΗ˵� 3�1�3
�ϥΰΧ�ϞϜϟ�ίΎϐϟ�ΔϴϋϮϨϟ�Ύ˱όΒΗ��˯ΎϔσϹ�����������

�ΕΎϧΰΨϟ�Δόγ�ΩΎϳΩίΎΑ�Ύ˱ϳΩήσ�ΎϬϟ�ΓέϭΎΠϤϟ�ϲϧΎΒϤϟϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ΩΩΰΗ� 4�1�3
�Ύ˰˰˰ϬΘόγ�ΩΎ˰˰˰˰ϳΩίΎΑ�Ύ˱˰˰˰ϳΩήσ���ΪΣϭ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϤΑ�ΔόϗϮϟ���ΕΎϧΰΨϟ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ΩΩΰΗ��5�1�3

�ΔϣϭΎϘϣ�ΔϠλΎϓ�ϥέΪΟ�ϭ��ϲΎϤϟ�ήϤϐϟΎΑ��ΪϳήΒΗ�ϡΎψϧ�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΕΎϓΎδϤϟ�ϩάϫ�ήμΘΨΗ�ϥ�ϦϜϤϳ  6�1�3
�ϖϳήΤϠϟ
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�ΎϬπόΑ�ϕϮϓ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϣΎϗ·�ήψΤϳ˵��7�1�3
�ΕΎϧΰΧ�6�Ϧϋ�ΓΪΣϮϟ�ΔϋϮϤΠϤϟ�ϲϓ�ΕΎϧΰΨϟ�ΩΪϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ˷�ΐΠϳ� 8�1�3

�έΪΟ�ΩϮ˰˰ΟϮϛ�ΔλΎΧ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ϻ·�ϡ�8�Ϧϋ�ϯήΧϭ�ΕΎϧΰΧ�ΔϋϮϤΠϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��9�1�3
�ϲΎϤϟ�ήϤϐϟ�ϡΎψϨΑ�ΔϴϤΤϣ�ΕΎϧΰΨϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϭ�ΎϤϬϨϴΑ�ΔϠλΎϓ�ΔϴΎϣ�ΓέΎΘγ�ϭ�ϖϳήΤϠϟ�ϡϭΎϘϣ����������

�ϡ�7�Ϧϋ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΕΎϧΰΧϭ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ 10�1�3
�ΓΪΣϭ�ΔϘτϨϣ�ϦϤο�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΕΎϧΰΧϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ϦϴΑ�ϊϤΠϟ�ήψΤϳ˵ 11�1�3

�έϮ͉δϣ˵

�ϡ�3�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϤϟ�ΔϴϟΎόΘη�ΩϮϣ�Δϳ�ϭ�ΏΎθϋϷ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ�ΕΎϧΰΨϟΎΑ�ΔτϴΤϤϟ�ΔϘτϨϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�12�1�3
�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�ςϴΤϣ�ϲϓ�ϡϮϳΩϮμϟ�ΕέϮϠϛ�ΔλΎΧϭ�ΕήθΤϟ�ΕΪϴΒϣ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ 13�1�3

�ϻϭ�2Ϣγ�12�Ϧ˰ϋ�ϪΗΎΤΘϓ�ΔΣΎδϣ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϲϧΪόϣ�ϚΒθΑ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ΔϘτϨϣ�ήϳϮδΗ�ΐΠϳ�14�1�3
�ϡ�3�Ϧϋ�ϪϋΎϔΗέ�ϞϘϳ������������

�ϡ�3�Ϧ˰˰˰ϋ�ϞϘϳ�ϻ�νήόΑ�ΪΣϭ�ΝήΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϘτϨϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�15�1�3
�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ίΎϐϟ�ΓέϮτΨϟ�Ύ˱όΒΗ�ΓΪϤΘόϣ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎϣϼϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ 16�1�3
�ΎϬϨϣϭ���ϖϳήΤϟ�ΔΤϓΎϜϤϟ�Δϣίϼϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�ΕΎϧΰΨϟ�ϊϗϮϣ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ�17�1�3

�ήϤΘδϣϭ�ϑ˳Ύϛ�ϩΎϴϣ�έΪμϣ��1

�ΕΎ˰˰˰ϧΰΨϟ�Δ˰˰˰˰ϘτϨϣ�ϲϓ�Δ˰˰˰˰ϴϓΎϛ�Δ˰˰˰˰ϴΟέΎΧ�ϖ˰˰˰ϳήΣ�ΕΎϫϮϓ��2

�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�˯ΎΟέ�ϲϓ�ΔϴϓΎϛ�ΔϴσΎτϣ�ϩΎϴϣ�ϢϴσήΧ��3

�ΕΎϧΰΨϟ�Δόγ�ϊϣ�ΎϬΘόγϭ�ΎϫΩΪϋ�ΐγΎϨΘϳ�ϑΎΠϟ�ϕϮΤδϤϟ�ωϮϧ�Ϧϣ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�Εϔτϣ��4

�ϖϳήσ�Ϧ˰ϋ�Ύ˱ϳϭΪϳ�ϞϤόϳ��ΔϘϴϗΩ��2ϡ��ήΘϟ��7�ϝΪόϤΑ�ϲΎϤϟ�ήϤϐϟΎΑ�ΪϳήΒΗ�ϡΎψϨΑ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ 18�1�3
�ΔΟέΩ�ΓΩΎϳί�ΪϨϋ�ϡΎ˰˰˰ψϨϟ�Ϟϐ͋θΗ�ΓέήΣ�ΕΎϔηΎϛ�ϖϳήσ�Ϧϋ�Ύϴϟϭ���ϥΰΨϟ�ΔϘτϨϣ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϡΎϤλ�����������

�ϚϟΫϭ���ΔϘϴϗΩ�50�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϡΎψϨϟ�ϞϤόϳϭ�ˬΔϳϮΌϣ�ΔΟέΩ�50�ϰϠϋ�ϥΰΨϟΎΑ�ςϴΤϤϟ�ϮΠϟ�ΓέήΣ�����������

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΐϠσ�ΐδΣ�����������

�ΐ˰δΣ�ϚϟΫϭ���ϪϐϳήϔΗϭ�ϪΘΌΒόΗ�˯ΎϨΛ�ίΎϐϟ�ΞϳήϬλ�ϒϗϮϤϟ�ϲΎϤϟ�ήϤϐϟΎΑ�ΪϳήΒΗ�ϡΎψϧ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�19�1�3
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΐϠσ�����������

�ΔϟϮϬδΑ�ΕΎϧΰΨϟ�ϊϗϮϤϟ�ϝϮλϮϟ�Ϧϣ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϛήϣ�ϦϴϜϤΘϟ�ΓΪϬϤϣ�ΕΎϗήσ�Ϧϴϣ΄Η�ΐΠϳ�20�1�3
�ΕΎ˰ϧΰΨϟ�Δ˰ϘτϨϣ�ϲϓ�ΔϴϓΎϛ�ΉέϮ˰˰σ�ΝέΎ˰˰˰˰Ψϣ�ή˰˰˰˰ϴϓϮΗ�ΐΠϳ�21�1�3
�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ϰϠϋ�ΔϴϟϭΪϟ�ΕΎϣϼόϟϭ�ίϮϣήϟ�ϡΎψϧ�ϖϴΒτΗ�ΐΠϳ�22�1�3

�ΔΘΑΎΜϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΕΎϧϮϜϣ����
�ΔϟΎδϤϟ�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔΒδϨϟΎΑ�ήϴΨΒΘϟ�ΓΰϬΟϭ�ˬΕΎϣΎϤμϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟϭ�ϥΰΨϟ�ϢδΟ�Ϧϣ�ϥΰΨϟ�ϥϮ˷ϜΘϳ

�ΕΎϧΰΨϠϟ�ϢϴϤμΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΕΎϔλϮϣ����
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�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�Ύ˱ϘΒσ�ϥΰΨϟ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ� 1�3�3
�ˬς˰ϐπϟ�αΎϴϗ�ίΎ˰ϬΠϛ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΓΰϬΟϷ�ϊϴϤΠϟ�Δϣίϼϟ�ΕΎΤΘϔϟΎΑ�˱ΰϬΠϣ�ϥΰΨϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2�3�3
�ϪΑ�ΡϮ˰ϤδϤϟ�ϰμϗϷ�ΪΤϟ�ϥΎϴΒϟ�ΔΌΒόΘϟ�ΩΪϋϭ�ˬΪΰϟ�ςϐπϟ��ϒϳήμΗ��ϒϴϔΨΘϟ�ϥΎϣϷ�ϡΎϤλϭ����������

�ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΘϟ����������

�Ϫϟ�ϱϭΎΤϟ�ίΎϐϟ�ΕϼϋΎϔΘϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϤΑ�ϥΰΨϟ�ϦϴτΒΗ�ΐΠϳ� 3�3�3
�ίΎϐϠϟ�ϱέΎ˰˰˰ΨΒϟ�ςϐπϟ�Ϧ˰˰˰ϋ�ϥΰ˰˰˰ΨϠϟ��Design Pressure�Ϣ˰˰˰˰ϴϤμΘϟ�ς˰ϐο�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 4�3�3

�ςϐο�ϢϤ˷μϳ˵ϭ���ϥΰ˰˰Ψϟ�ΎϬϴϟ·�Ϟμϳ�Ϊϗ�ΔϠϤΘΤϣ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ϰϠϋ�ΪϨϋ�ίΎϐϟ�ςϐο��ϝΎδϤϟ����������

�ϥΰΨϠϟ�ϪΑ�ΡϮϤδϤϟ�Working Pressure�ϲϠϴϐθΘϟ�ςϐπϟ�Ϧϣ�120%�ϰϠϋ�ϥΎϣϷ�ϡΎϤλ�ϝΎϐΘη�����������

�ϲΗϵ�ΎϬϴϓ�Ύ˱Ϩϴ͋Βϣ˵�ϥΰΨϟ�ϰϠϋ�ΔΣϮϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ� 5�3�3
�ϥΰΨϟ�ϢϴϤμΗ�ΔϔλϮϣ�Ϣϗέϭ�ωϮϧ��1

�ϊϨμϟ�ΔϨγϭ�ϥΰΨϠϟ�ϞδϠδϤϟ�Ϣϗήϟϭ�ΔόϨμϤϟ�ΔϬΠϟ�Ϣγ��2

�ϥΰ˰˰˰ΨϠϟ�ϰ˰˰˰˰μϗϷ�Ϣ˰˰˰˰ϴϤμΘϟ�ς˰˰˰˰ϐοϭ�Ϟ˰˰˰˰ϴϐθΘϟ�ς˰˰ϐο��3

�ϥΰΨϟ�Δόγ��4

�ϥΰ˰˰Ψϟ�ΐϴϛήΗϭ�ϊϓήϟ�ΎϬΑ�ϥΎόΘδϳ��ΕϻΎϤΣ��ξΑΎϘϣ�ϥΰΨϠϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ������ 6�3�3
�ΔϨϛΎδϟ�˯ΎΑήϬϜϟ�ΕΎϨΤη�ώϳήϔΘϟ�ΐγΎϨϣ�ξϳέ΄Η�ϞΑΎϜΑ�ϥΰΨϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ�������7�3�3

�ΕΎϧΰΨϠϟ�ΔϴϨϔϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ΔϴϧΎγήΨϟ�ΓΪϋΎϘϟ�τγ�Ϧϋ�Ϣγ�10�Ϧϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ωΎϔΗέΎΑ�ΔϳΪϳΪΣ�ΪϋϮϗ�ϰϠϋ�ΎϬΘϴΒΜΗϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ� 1�4�3

�εΎϤϜϧϹ�ϭ�ΩΪ˷ϤΘϠϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ήϴϏ�ΔϧΎγήΨϟ�ϭ�ΫϻϮϔϟ�Ϧϣ�ΕΎϣΎϋΪϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�4�3
�βϤθϟ�ΔόηϷ�ΔδϛΎϋ�ϥϮϟ΄Α�ΝέΎΨϟ�Ϧϣ�ϥΰΨϟ�˯ϼσ�ΐΠϳ� 3�4�3

�ΕΎϧΰΨϟ�Εϼλϭϭ�ΕΪϳΪϤΗ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϝΪόϣ�ΩΎϳΩί�ϝΎΣ�ϲϓ�ϖϠϐΗ�Δϴϟ�ΕΎϣΎϤμΑ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΧ�ΕΪϳΪϤΗ�ΐϴΑΎϧ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ� 1�5�3

 Ball Valve�ΔϳϭΪϳ�Δϳϭήϛ�ϖϠϏ�ΕΎϣΎϤμΑϭ�ˬωϮΟέ�ϡΪϋ�ΕΎϣΎϤμΑϭ�ˬέήϘϤϟ�ΪΤϟ�Ϧϋ�ίΎϐϟ�ϥΎϳήγ����������

��ΔϟΎδϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔΒδϨϟΎΑ��ϞΎδϟ�ϒϳήμΗ�ΕΎϣΎϤλ�ϰϟ·�ΔϓΎο·�ˬΔέΎτϟ�ΕϻΎΤϠϟ�����������

�ΕΎϔλϮϤϟ�ϖϓϭ�ϦϴϠϴΜϳ·�ϲϟϮΒϟ�ϭ�ΫϻϮϔϟ�ϭ�αΎΤϨϟ�Ϧϣ�ϥΰΨϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ΐϴΑΎϧ�ϊϴϨμΗ�ΐΠϳ� 2�5�3
�ήϫΰϟ�ΪϳΪΤϟ�Ϧϣ�ΎϬόϴϨμΗ�ϊϨϤϳ˵ϭ�ˬΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ����������

�ϦϴϠϴΘϴγϷ�ίΎϏ�ΕΪϳΪϤΘϟ�αΎΤϨϟ�ΐϴΑΎϧ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ˵ϭ�ˬΕΪϳΪϤΘϠϟ�ΔϣϮΤϠϣ�ήϴϏ�ΐϴΑΎϧ�ϡΪΨΘγ�ΐΠϳ� 3�5�3
�ϡ815��Ϧϋ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΐϴΑΎϧϭ�ΩϮϣ�έΎϬμϧ�ΔΟέΩ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 4�5�3

�Ϧϣ�ΎϬΘϳΎϤΤϟ�νήϐϠϟ�ΔλΎΧ�νέϷ�τγ�Ϧϋ�ΔϋϮϓήϣ�ΕϻΎϤΣ�ϰϠϋ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϴϤΟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ� 5�5�3
�ϪϓϼΧϭ�ΙΩϮΤϟ�ϒϠΗ����������

�ίΎϐϟ�ςΧ�ϰϟ·�˯ϮϬϟ�ϝϮΧΩ�ϊϨϤϟ�Δϣίϼϟ�ϞΎγϮϟ�Ϧϴϣ΄Η�ΐΠϳ  6�5�3
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�ϞΎδϟ�ϒ˰˰˰˰ϳήμΗ�ϡΎϤλ�ϯΪ˰ϋ�Ύϣ�±�ϥΰΨϟ�Ϧϣ�ϱϮϠόϟ�τδϟ�ϲϓ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 7�5�3
�Ϟ˰˰˰ϔγϷ�Ϧ˰˰ϣ�ϥϮϜϴϓ�±�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟ�ϥΰΨϟ����������
�ξϳέ΄Θϟ�ςΨΑ�ϪΗΪϳΪϤΗ�ϊϴϤΟϭ�ϥΰΨϟ�ςΑέ�ΐΠϳ� 8�5�3

�ϪϓϼΧϭ�ϞϛΘϟ�ϞϣϮϋ�Ϊο��νέϷ�ΖΤΗ�ϲΘϟ�ΕΪϳΪϤΘϠϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ϝΎϜη�Ϧϴϣ΄Η�ΐΠϳ� 9�5�3
�ίΎ˰˰˰ϐϟ�Δ˰˰˰˰ϴϋϮϨΑ�Δ˰˰˰˰λΎΨϟ�ΓΪ˰˰˰˰ϤΘόϤϟ�ΕΎ˰˰˰ϣϼόϟϭ�ΓΰϴϤϤϟ�ϥϮϟϷΎΑ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϓΎϛ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ 10�5�3

�ξϳέ΄Θϟ�νήϏϷ�ϥΰΨϟΎΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϝϼϐΘγ�ϊϨϤϳ˵�11�5�3

�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎϣΎϤλ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�Ϊΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΘϟ�Δϴϟ�ΕΎϣΎϤμΑ��ϥΰΨϟ�Ϧϣ��ΐΤδϟ�ρϮτΧ�ΔϓΎϛ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ� 1�6�3

�ϦϤπΗ�ϲΘϟ�ΔϤϼϤϟ�ϡΎΠΣϷ�Ϧϣ�ΎϬΗϼϴλϮΗϭ�ϒϳήμΘϟ�ΕΎϣΎϤλ�ΕΎϋϮϤΠϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 2�6�3
�ΎϬϴϠϋ�ΔΒϛήϤϟ�ΔϴϋϭϷ�Ϧϣ�ΔΑϮϠτϤϟ�ϖϓ˷ΪΘϟ�ΕϻΪόϣ����������

�ΔΣϮϠΑ�Ϫ˰τΑέ�ϊϣ���Solenoid Valve�ϲΎϘϠΗ�ϝΰ˰ϋ�ϡΎϤμΑ�ϲδϴήϟ�ίΎϐϟ�ΔϳάϐΗ�ςΧ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ� 3�6�3
�ϊϗϮϤϟ�Δϴδϴήϟ�έάϧϹ����������

�Δϴδϴήϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϰϠϋ�ϥΰΨϟ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϱϭΪϳ�ϱϭήϛ�ϖϠϏ�ϡΎϤλ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ� 4�6�3
�ϲΗϵΎΑ�ϢϠϣ�25�Ϧϋ�Ύϫήτϗ�Ϊϳΰϳ�ϲΘϟ�ίΎϐϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ΐϴΑΎϧ��ΐϴϛήΗ��ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ� 5�6�3

�ϥΰΨϟ�Ϧϣ�ΔϳάϐΘϠϟ�ΔϴΟέΎΨϟ��ρϮτΨϟ�ΔϓΎϛ�ϰϠϋ�Ϊΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΘϟ�Δϴϟ�ΕΎϣΎϤλ��1

�έάϧϹ�ΔΣϮϠΑ�ϪτΑέ�ϊϣ���ϲϟ�ϖϠϏ�ϡΎϤλ��2

.Check Valve�ωϮΟέ�ϡΪϋ�ϡΎϤλ��3
�Ύ˱ϣϭΩ�ϒϳήμΘϟ�ΔΤΘϓ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ˬϥΰΨϟ�ϰϠϋ�ϲϓ�Ϊΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΗ�ϡΎϤλ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ� 6�6�3

�ϥΰΨϟ�Ϧϋ�ϡ�1�ωΎϔΗέΎΑϭ�ϰϠϋϷ�ϩΎΠΗΎΑ����������
�έήο�Ϧϣ�ΎϬΘϳΎϤΣ�ϦϤπϳ�ΎϤΑ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ΎϬϨϛΎϣ�ϲϓ�ώϳήϔΘϟ�ϞΎγϭ�ΕΎϳΎϬϧ�ΖϴΒΜΗϭ�ϊοϭ�ΐΠϳ� 7�6�3

�ϒϠΘϟ
�ΎϬοήόΗ�ΕϻΎϤΘΣ�Ϧ˰˰ϣ�ϦϜϣ�Ύϣ�ΪΤϳ�ϱάϟ�ϞϜθϟΎΑ�ΕΎϣΎϤμϟ��ϊϗϮϣϭ�Δϴόοϭ�έΎϴΘΧ��ΐϴΗήΗ�ΐΠϳ� 8�6�3

�ΙΩϮΤϟϭ�ΚΒόϠϟ����������
�ϥΰΨϟϭ�ϥΎϣϷ�ΕΎϣΎϤλ�ϦϴΑ�ϖϠϐϟ�ΕΎϣΎϤλ�ΐϴϛήΗ�ήψΤϳ� 9�6�3

�ΔϴτϏ�ϒ˰ϳήμΘϟ�ΕΎΤΘϔϟ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬϒϳήμΗ�ΕΎΤΘϓ�ΕΫ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕΎϤψϨϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�10�6�3
�ΎϫΩΪδϧ�ϊϨϤϟ�ΔϳΎϤΣ

��ίΎϐϟΰϴΤΑ�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ήηΎΒϣ�ϞϜθΑ�ΔϠμΘϣ�Ϊΰϟ�ςϐπϟ�ϒϳήμΗ�ΕΎϣΎϤλ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ 11�6�3
�ϥΰΨϟ�ϞΧΩ

�ίΎϐϟ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϝϮ˰ϠΤϣ�ϡΪ˰ΨΘγΎΑ�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΕΎΑή˷δΘϟ�Ϧϋ�ϒθϜϟϭ�έϮϬη�3�Ϟϛ�ϥΰΨϟ�ϰϠϋ�ΔϣΎόϟ�ΔϧΎϴμϟ�˯ήΟ·�ΐΠϳ� 1�7�3

�ϲϧϮΑΎλ�����������

92
-90-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G
ţĔĹũŤē�ŽŤŴĴĝėŤē�ĵĔŕŤē

�ϒ˰˰˰θϜϠϟ�ϱϮ˰Ϩγ�ϞϜθΑ�ϪϠϤΤΗ�ϲΘϟ�ΕΎϣΎϋΪϟϭ�ϪΗΪϳΪϤΗϭ�ϥΰΨϟ�ϢδΠϟ�ϱήϫΎψϟ�ΪϘϔΘϟΎΑ�ϡΎϴϘϟ�ΐΠϳ��2�7�3
�ΔϠϤΘΤϣ�έήο�ϭ�ΕϼϛΗ�Δϳ�Ϧϋ����������

�ΔϴΗϮμϟ�ϕϮϓ�ΕΎΟϮϤϟ�ΔτγϮΑ�ΕϮϨγ�5�Ϟϛ�ϥΰΨϟ�ϰϠϋ�ϱέϭΪϟ�κΤϔϟ�˯ήΟ·�ΐΠϳ� 3�7�3
�˯ΎϨΛ�ϡέΎλ�ϞϜθΑ�ΎϬϘϴΒτΘΑ�ϡΰΘϟϻ�ϊϣ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϧΎϴλ�ϝΎϤϋ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ϞΒϗ�ΉέϮσ�ΔτΧ�ΩΪϋ·�ΐΠϳ� 4�7�3

�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎϴϠϤϋ����������

ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬλ���

��ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϧ�Tanker�ΞϳήϬλ
�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ϞϘϨϟ�ϥΰΨΑ��ΎϬΑ�ΖΒΜϣ��ΔΠϣΪϣϭ�ϢϴϤμΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ�ΔμμΨϣ�ΔΒϛήϣ�Ϯϫ

�ΔΠϣΪϤϟ�ΔΒϛήϤϟϭ��˱ΩήϔϨϣ��ϝϮϘϨϤϟ�ϥΰΨϟ�Ϧϣ�Ϟϛ�ϰϠϋ�ΪϨΒϟ�άϫ�ϲϓ�ΞϳήϬλ�Ϡτμϣ�ϖϠτϳ˵��ϪϳϮϨΗ
�ϥΰΨϟΎΑ

��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�Ϧϣ�ΔμΧήϣϭ�νήϐϠϟ�ΔϤϤμϣ�ΔλΎΧ�ΞϳέΎϬλ�ϲϓ�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΔΌΒόΗ�ΐΠϳ�1�4
��˯Ύ˰˰ϔσϹ�������

�ϚϟΫϭ�ˬϪ˰όϣ�ϞϋΎϔΘΗ�Ϊϗ�ϯήΧ�ΕίΎϏ�Δϳ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ϪϔϴψϨΗ�ΪόΑ�ϻ˷·�ίΎϏ�ϱ΄Α�ΞϳήϬμϟ�ΔΌΒόΗ�ϊϨϤϳ˵����
��ϞϣΎΧ�ίΎϐΑ�Ϫ˰˰όϓΪΑ������

�Ξ˰˰˰ϳέΎϬμϟ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�ΓΪ˰ϤΘόϤϟ�ΔϴϟϭΪϟ�ίϮϣήϟϭ�ΕΎϣϼόϟ�ϡΎψϧ�ϖϴΒτΗ�ΐΠϳ����

��Ϧϣ�ϥΎϜϣ�ϰϟ·�˱έϮϓ�ϪΒΤγ�ΐΠϳϭ�ˬΔΌΒόΘϟ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�Ώή˷δΘϟ�Ϫϴϓ�ϒθΘϜϳ�ΞϳήϬλ�ϱ�ΔΌΒόΗ�ήψΤϳ˵����
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟϭ�ϚϟΎϤϟ�˯ΎϋΪΘγϭ�ΔϘτϨϤϟ�˯ϼΧ·�ϊϣ��ϚϟάΑ�ΔλΎΨϟ�Ε˯ήΟϹ�ϖ˰ϓϭ��������

�Δ˰˰˰σϮϐπϤϟ�ΕίΎ˰˰˰ϐϟ�Ξ˰˰˰ϳέΎ˰˰˰Ϭλ�ώ˰˰ϳήϔΗϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΔλΎΧ�ϒϗϮϣ�κϴμΨΗ�ΐΠϳ�����

�ΕίΎϐϟ�ΓέϮτΨΑ�ΔϣΎΗ�ΔϳέΩ�ϢϬϟϭ�ϦϴΑέΪϣ�Ϧϴϓήθϣ�ΩϮΟϮΑ�ώϳήϔΘϟϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϢΘΗ�ϥ�ΐΠϳ����
�νήϐϠϟ�ΔϴϗϮϟ�ΓΰϬΟϷ�ϝΎϤόΘγΎΑϭ���ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ΎϬόϣ�ϞϣΎόΘϟ�Δ˰˰˰ϴϔϴϛϭ�ΔσϮϐπϤϟ������

�ΔϴϟΎόΘη�ΕΎϳϮΘΤϤϟ�ϥϮϜΗ�ΎϣΪϨϋ���ώϳήϔΘϟ�ΔϴϠϤόΑ�ωϭήθϟ�ϞΒϗ���ΞϳήϬμϟ�ξϳέ΄Η�ΐΠϳ�����

�ϝΎϤόΘγΎΑϭ��ΞϳήϬμϠϟ�ΔϣΎΘϟ�ΔϠϣήϔϟ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ΪόΑ�ϻ˷·�ώϳήϔΘϟ�ϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤόΑ�ωϭήθϟ�ήψΤϳ˵����
��ΔϳϭΪϴϟ�ΕΎΤΑΎϜϟ������

93

-91-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G ţĔĹũŤē�ŽŤŴĴĝėŤē�ĵĔŕŤē

�ήϳάΤΘϟ�ώϳήϔΘϟ�ϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤϋ�Ϧϣ�˯ΎϬΘϧϻ�ϰΘΣϭ���˯ΎϨΛ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎϣϼϋϭ�ΕΎΣϮϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ����
�Δ˰˰˰ΑϮΘϜϣϭ�Ϣγ���î���αΎϘϤΑ�ΔΣϮϠϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ���ΏήΘϗϻ�ϡΪόΑ�ϦϴμΘΨϤϟήϴϏ�ιΎΨηϷ������

�ΓήτΧ�ΕίΎϏ�ˬϒ˰ϗ�ϞΜϣ�ΕέΎΒϋ�ϞϤΤΗϭ�˯Ύϗέί�ΔϴϔϠΧ�ϰϠϋ�ξϴΑϷ�ϥϮ˰˰ϠϟΎΑ�������

��ύέΎ˰˰ϓ�±�����ίΎϏ�ϥΰΧ�ΓέΎΒϋ�ϊοϭ�ϢΛ�Ϧϣϭ�ϪϐϳήϔΗ�ΪόΑ�ΞϳήϬμϟ�ΕΎϣΎϤλ�ϖϠϏ�ϡΎϜΣ·�ΐΠϳ�����
�ΞϳήϬμϟ�ΓέΩΎϐϣ�ϞΒϗ�ϚϟΫϭ���ίΎϐϟ�ωϮϨϟ�Ύ˱όΒΗ�ύήϔϟ�ϲϓ�ίΎϐϟ�Ϣγ�ήϛΫ�ϊϣ���ϪϴϠϋ��������

�ϲϓ�ΔλΎΧ�ώϳήϔΘϟ�ϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΪϨϋ�ΞϳήϬμϟ�ΕΎϣΎϤλ�ϖϠϏ�ϲϓ�ΔσήϔϤϟ�ΓϮϘϟ�ϡΪΨΘγ�ήψΤϳ˵�����
�ϪΤΘϓ�ΐόμϳ��ϡΎϤλ�ϱ�Θϔϟ�Δϗήτϣ�ϝΎϤόΘγ�ϭ�ΕΪϳΪϤΘϟΎΑ�ΚΒόϟ�ήψΤϳ˵�ΎϤϛ�ˬΏή˷δΗ�ΩϮ˰˰Οϭ�ϝΎΣ��������

�Φϟ·�ˬΩέϮϤϟ�ˬϚϟΎϤϟ�ˬ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟΎϛ�Δ˰˰˰μΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰˰ϬΠϟ�˯Ύ˰˰˰ϋΪΘγ�ϊ˰ϣ��������

�ΔϧΎϴλ�ϭ�ϡΎΤϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔϳϷ�ϪϋΎπΧ·�ϞΒϗ�ϪΗΎϳϮΘΤϣ�ΔϓΎϛ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΞϳήϬμϟ�ϮϠΧ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΐΠϳ�����

ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ξόΒϟ�ΔλΎΧ�ΔϴΎϗϭ�ΕΎΒϠτΘϣ���

���Δϳ˷ΩήΒϟ�ϭ�Δϴ͉όϴϘμϟ�ΕίΎϐϟΎΑ�ϰϤδΗϭ��Cryogenics�ΪϳΪθϟ�ΪϳήΒΘϟΎΑ�ΔϟΎδϤ˵ϟ�ΕίΎϐϟ����
�ΖΤΗ�ΔϳϮΌϣ�ΔΟέΩ�����˰ϟ�ϥϭΩ�ΎϤϟ�ϞμΗ�Ϊϗ�ΓέήΣ�ΔΟέΪϟ�ΪϳΪθϟ�ΪϳήΒΘϟΎΑ�ΔϟΎδϣ�ΕίΎϏ�ϲϫ�����

�ϥϮΟέϷϭ�ϦϴΟϭήΘϴϨϟϭ�ϦϴΠδϛϷΎϛ�ˬήϔμϟ�����
�ΎϬΘΌΒόΗ�ϞΒϗ�ΕΎΛϮϠϣ�Δϳϭ�ΕϮϳΰϟϭ�ϡϮΤθϟ�Ϧϣ�ϦϴΠδϛϷ�ΕΎϧϮτγϭ�Δϴϋϭ�ήϴϬτΗ�ΐΠϳ�� 1�1�5

�Ϟ˰˰˰˰Ύδϟϭ�ρϮ˰˰˰˰ϐπϤϟ�ϦϴΠδϛϷ�ίΎ˰˰˰Ϗ�Ϧϋ�ϝΎόηϹ�έΩΎμϣ�ΩΎόΑ·�ΐΠϳ���2�1�5
�ϦϴΠδϛϷ�ΕΎϧϮτγ�ϊϣ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ήψΤϳ˵�� 3�1�5

�ϡΎϤλ�ϞϤϋ�ϲϓ�έϮμϗ�ϰϟ·�ϱΩΆϳ�Ϊϗ�ΎϤϣ�ˬϪϴϠϋ�˯ΎϤϟ�ΪϤΠΗ�ϱΩΎϔΘϟ�ϥΎϣϷ�ΕΎϣΎϤλ�Ϧϋ�ϩΎϴϤϟ�ΩΎόΑ·�ΐΠϳ�� 4�1�5
�ϥΎϣϷ������������

��ϦϴϠϴΘϴγϷ���ϦϴΟϭέΪϴϬϟ��ϝΎόΘηϻ�ΓΪϳΪη�ΕίΎϏ����
�ϭ�ΔϴϗήΘΣϻ�ΕΎϔϠΨϤϟ�ϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΕΎΒϳάϤϟ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ΕΎϧϮτγϻ�ϩάϫ�ϞΜϣ�ϦϳΰΨΗ�ήψΤϳ˵� 1�2�5

�ϝΎόη·�έΩΎμϣ�Δϳ�ϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕϼϴλϮΘϟ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ����������

�Δϣ˷Ύδϟ�ΕίΎϐϟ����
�ϦϴϴϨόϤϟΎΑ�Δ˰˰˰ϴϓΎϜϟ�ϝΎ˰˰˰μΗϻ�ΕΎϣϮϠόϣ�ΕίΎϐϟ�ϩάϫ�ϊϣ�ϦϴϠϣΎόΘϤϟ�ιΎΨηϷ�ϯΪϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�3�5

�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ��Ωέ͋ϮϤϟΎϛ��ΕίΎϐϟ�ϩάϬΑ�ϦϴμΘΨϤϟϭ�����������
���ΉέϮ˰˰τϟ�ΕϻΎ˰˰˰Σ�ϲϓ�Δ˰˰˰ϣΎδϟ�ΕίΎϐϟΎΑ�ΔλΎΧ�ΕίΎϏ�ΔόϨϗϭ�βϔ˷ϨΗ�ΓΰϬΟ�ϡΪΨΘγϭ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ� 2�3�5
�ϥΎ˰˰˰ϜϤϟ�ϲϓ�ΕΪ˰˰˰όϤϟ�ϩά˰˰˰ϫ�φ˰˰˰ϔΣ�ΐΠϳ�ΎϤϛ���ΔΣϮϤδϤϟ�ΔΒδϨϟ�Ϧϋ�ίΎϐϟ�ΰϴϛήΗ�ΩΎϳΩί�ΪϨϋ�ΔλΎΧ�����������

�ΙϮ˷ϠΘϟ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ��ΎϬϟ�κμΨϤϟ�����������
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�ςϘϓ�ήϓ͉ϮΗ˵�ϥ�ϰϠϋ�ΏϮϠτϤϟ�νήϐϠϟ�ΕίΎϐϟ�ϩάϫ�ΕΎϧϮτγ�Ϧϣ�ΐγΎϨϤϟ�ϢΠΤϟ�ϝΎϤόΘγ�ΐΠϳ� 3�3�5
�ϚϟΫ�Ϧϣ�˯ΎϬΘϧϻ�έϮϓ�ϝΰΗ˵�ϥϭ�ϡΪΨΘγϼϟ�ΩΪΤϤϟ�ΖϗϮϠϟ����������

��ϡϮϴϠϬϟ�ˬϲΒτϟ�ϦϴΠδϛϷ�ˬίϭήΘϴϨϟ�Ϊϴδϛ�ˬϥΎΑϭήΑϮϠϜϴδϟ��ΔϴΒτϟ�ΕίΎϐϟ����
�ϩάϫ�κΎμΨΑ�ΔϣΎΗ�ΔϳέΩ�ϰϠϋ�ϮϧϮϜϳ�ϥ�ΔϴΒτϟ�ΕίΎϐϟ�ΕϻΎΠϣ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόΘϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ� 1�4�5

�ΎϬΗέϮτΧ�ϯΪϣϭ�ΕίΎϐϟ����������

�ϱ΄Α�ΏϮϠτϟ�ΪΤϟ�Ϧϋ�ίΎϐϟ�ϖϓΩ�ϲϧΪΗ�ϡΪϋ�ϥΎϤπϟ�ˬϪϟΎϤόΘγ�ΪϨϋ�ϞϣΎϜϟΎΑ�ίΎϐϟ�ϡΎϤλ�Θϓ�ΐΠϳ��2�4�5
�ΔϴΒτϟ�ΕϻΎϤόΘγϻ�ΔϴλϮμΧϭ�ΔϴϤϫϷ�ϚϟΫϭ�ˬϝϮΣϷ�Ϧϣ�ϝΎΣ����������

�ϊϨ˷μϤϟϭ�Ωέ˷ϮϤϟ�ΔϘϓϮϣ�ϥϭΩ�ΕΎϧϮτγϻ�ϲϓ�ΕίΎϐϟ�ϩάϫ�ςϠΨϟ�ΕϻϭΎΤϣ�Δϳ�ήψΤϳ˵��3�4�5
��ΔΑήΗϷ�Ϧϣ�κϠΨΘϠϟ�ΓΰϴΟϭ�ΓήΘϔϟ�ϚϟΫϭ���˯Ύ˰˰˰τϐϟ�ωΰϧ�ΪόΑ���έάΣϭ�˯ςΒΑ�ίΎϐϟ�ϡΎϤλ�Θϓ�ΐΠϳ� 4�4�5

�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΥΎγϭϷϭ����������

�ΔϴϠϤόϟ�ΔμμΨϤϟ�ΕΪόϤϟ�ςϘϓ�ϡΪΨΘγ�ϊϣ���ΩήϓϷ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ίΎϐϟ�ϡΎϤλ�Θϓ�ϩΎΠΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ� 5�4�5
�Θϔϟ�����������

�ΕΎΤηήϤΑ�˱Ωϭΰϣ�ϦϜϳ�Ϣϟ�Ύϣ�έΩΎμϣ�Δϳ�Ϧϣ�ΔΒϳήϏ�ΩϮϤΑ�ϪΛϮϠΗ�ϝΎϤΘΣ�ϝΎΣ�ϲϓ�ίΎϐϟ�ϝΎϤόΘγ�ϊϨϤϳ˵��6�4�5
�ωϮΟέ�ϡΪϋ�ΕΎϣΎϤμΑ�ϭ�ΕΎΛϮϠϤϠϟ�ΔλΎΧ�Filters          

�ϥϮϠϟ�έΎΒΘϋ�ϞΒϗ�ϝϭϷ�ϡΎϘϤϟ�ϲϓ�ϚϟάΑ�άΧΆϳϭ�ˬΔϧϮτγϷ�ϰϠϋ�οϭ�ϥΎϜϤΑ�ίΎϐϟ�Ϣγ�ϦϳϭΪΗ�ΐΠϳ��7�4�5
�ϡϮΤθϟϭ�ΕϮϳΰϟΎΑ�ΔΛϮϠϣ�ΕίΎϔϗ�ϭ�Ϊϳ΄Α�ΕίΎϐϟ�ϩάϫ�ΕΎϧϮτγ�ϝϭΪΗ�ήψΤϳ˵��8�4�5

�ΓΰϴϤϤϟ�ϥϮϟϷ�ϖϓϭϭ���������ϝϭΪΠϟ�ϖϓϭ�ΔϴΒτϟ�ΕίΎϐϟ�ΰϴϴϤΗ�ϲϓ�ϥϮϟϷΎΑ�Ϊϴ˷ϘΘϟ�ΐΠϳ� 9�4�5
�ϖΤϠϤϟ�ϲϓ�ΔΟέΪϤ˵ϟϭ�ΔσϮϐτϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγϷ����������

ίΎϐϟ�Ϣγ
ΔϧϮτγϻ�ϥϮϟ
ίΎϐϠϟ�ΔϳϭΎΤϟ

ίΎϐϟ�Ϣγ
ΔϧϮτγϻ�ϥϮϟ
ίΎϐϠϟ�ΔϳϭΎΤϟ

ϦϴΠδϛήπΧϥΎΑϭήΑϮϠϜϴγϲϟΎϘΗήΑ

ϥϮΑήϜϟΪϴδϛ�ϲϧΎΛϱΩΎϣέϡϮϴϠϴϫϲϨΑ

ίϭήΘϴϨϟ�ΪϴδϛΖϫΎΑ�ϕέίϦϴϠϴΛήϤΣ

ϥϮΑήϜϟΪϴδϛ�ϲϧΎΛ
+

ϦϴΠδϛ

ϱΩΎ˰ϣέ
+

ήπΧ

ϡϮϴϠϴϫ
+

ϦϴΠδϛ

ϲϨΑ
+

ήπΧ

ΔϴΒτϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγϷ�ΓΰϴϤϤϟ�ϥϮϟϷ���������ϝϭΪΟ
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Δ˰ό˷˰θ˰Ϥ˵ϟ�ΩϮϤϟ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�ϭ�ˬΔ˰˰ϨϳΆϣ�ΕΎ˰˰˰ϋΎόη·�Ύ˰˰˰ϬϨϣ�έΪ˰˰μΗ�ϲΘϟ�ΓΰϬΟϷ�ϭ�ΩϮϤϟ�ϲϫ�:Radioactive materials�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ

�Γέάϟ�ΕΎϧϮϜϣ�ϞϴΠόΘϟ�ϡΪΨΘδΗ�ϲΘϟ�ΓΰϬΟϷ

�Δό˰˰ ηϷ�ϭ�Δ˰˰ ϟΩΎόΘϤϟ�ϭ�ΔϧϮΤ˰˰ θϤϟ�ΕΎϤϴ˰˰ δΠϟ�ϊ˰˰ ϴϤΟ�ϲ˰˰ ϫ�:Ionizing radiation�ΔϨ˰˰ ˰ϳ͋ΆϤϟ�ΕΎϋΎό˰˰ ηϹ
�Ϧ˰˰ϤπΘΗϭ�ˬΎ˰˰ϬϴϠϋ�ςϘ˰˰δΗ�Ύ˰˰ϣΪϨϋ�Γή˰˰ηΎΒϣ�ή˰˰ϴϏ�ϭ�Γή˰˰ηΎΒϣ�Δ˰˰ϘϳήτΑ�ΓΩΎ˰˰Ϥϟ�Ϧ˰˰˰ϳ͊΄Η�ϰ˰˰ϟ·�ϱΩΆ˰˰Η�ϲ˰˰Θϟ�Δϴ˰˰δϴσΎϨϐϣϭήϬϜϟ

�ΔϴϨϴ˰˰δϟ�Δό˰˰ηϷϭ�Ύ˰˰ϣΎΟ�Δό˰˰ηϭ�ΕΎ˰˰ϧϭήΘϜϟϹϭ�ΕΎ˰˰ϧϭήΗϮϴϨϟϭ�Ύ˰˰ΘϴΑϭ�Ύ˰˰ϔϟ�ΕΎϤϴ˰˰δΟ

�Δ˰˰ϳΎϗϮϟϭ�Δ˰˰ϳΎϤΤϟΎΑ�Δ˰˰ϴϨόϤϟ�ΔϴϤ˰˰γήϟ�ΕΎ˰˰ϬΠϟ�ϊ˰˰ϴϤΟ�Ϟ˰˰μϔϟ�ά˰˰ϬΑ�Δ˰˰μΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰ϬΠϟΎΑ�Ϊ˰˰μϘϳ��Δ˰˰μΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰ϬΠϟ
�Δό˰˰θϤϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�Δ˰˰ϟϭΎϨϤΑ�Δ˰˰λΎΨϟ�ΕΎόϳή˰˰θΘϟ�έΪ˰˰λ·�ϰ˰˰Ϡϋ�ΔϟϮΌ˰˰δϤϟϭ�ˬΔό˰˰θϤϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�έΎ˰˰τΧ�Ϧ˰˰ϣ

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ϲ˰˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰˰˰ϓΪϟϭ�Δ˰˰μΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΔϘϓϮϣ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ΪόΑ�ϻ˷·�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗϭ�ϝϭΪΗϭ�ϞϘϧ�ϊϨϤϳ����
��˯ΎϔσϹ�������

���Δ˰˰˰όθϤϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ϭ�Γΰ˰˰˰ϬΟϸϟ�ϪμϴΧήΗ�ΏϮϠτϤϟ�ϊϗϮϤϠϟ�ϲϠϴμϔΗ�ςτΨϤΑ�Δϗϼόϟ�ΐΣΎλ�ϡΪ˷ϘΘϳ�ϥ�ΐΠϳ����
�ΩήϤϟ�ρΎθϨϟΎΑ�ϊϗϮϤϟ�Ϟϐη�ϞΒϗ���ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΔϘϓϮϣ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϠϟ���ϩέϭΎΠϳ�Ύϣϭ�ΩΎόΑϷ�ϪϴϠϋ�ΎϨϴ̒Βϣ˵�������

�ϪμϴΧήΗ������
�ΩϮ˰˰˰ϣ�ϭ�Γΰ˰˰˰ϬΟ�ΐ˰ϠΟ���κϴΧήΘϟ�˯ΎϨΘϗϭ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�˯ΎϔϴΘγ�ΪόΑ���ΔϬΟ�ϭ�κΨη�ϱϷ�ήψΤϳ˵�����

�κϴΧήΘϟ�ΐΟϮϤΑ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΎϬΑ�ΖΤϤγ�ϲΘϟ�ΕΎϴϤϜϟ�ίϭΎΠΘΗ�ΕΎϴϤϜΑ�Δόθϣ��������
�ϲϓ�Ϟ˰˰˰ϳΪόΗ�ϱ�ϝΎ˰ΧΩ·�ϭ�ήϴϴϐΗ�ήψΤϳ˵�ΎϤϛ�ΎϬϟ�κΧήϤϟ�ϦϛΎϣϷ�ΝέΎΧ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϭ�ΓΰϬΟϷ�ϞϘϧ�ήψΤϳ˵����

�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎτϠδϟ�Ϧϣ�ΔϘΒδϣ�ΔϘϓϮϣ�ϰϠϋ�ϞμΤΗ�Ϣϟ�Ύϣ�ΎϬΗΎϴϤϛ�ΓΩΎϳί�ϭ�ΎϬΗΎϔλϮϣ�������
�Ϧ˰˰ϣ�Ϛϟάϟ�ϡίϼϟ�κ˰˰ϴΧήΘϟ�ϰϠϋ�ϢϬϟϮμΣ�Δτϳήη�ϥϮμμΨΘϤϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϻ˷·�ΔόηϷ�ΓΰϬΟ�ϰϠϋ�ϞϤόϟ�ϊϨϤϳ����

�ΔμΘΨϤϟ��ΕΎϬΠϟ�������
�ϥϮμΘΨϤϟ�ιΎΨηϷ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϻ˷·�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ΔϟϭΎϨϣ�ήψΤϳ˵����

�Δ˰˰˰λΎΧ�Εϼ˰˰˰ΠδΑ�Δ˰˰όθϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΔϟϭΪΘϤϟ�ΕΎϴϤϜϟ�ΔϓΎϛ�ϞϴΠδΗϭ�ΔΒϗήϤϟ�ΔϘϴϗΩ�Ε˯ήΟ·�ΩΪϋ·�ΐΠϳ����
�ΎϬϧΪϘϓ�ϡΪϋ�ϥΎϤπϟ�ϞϴΠδΘϟ�ΔόΑΎΘϣ�ϲϓ�Δϣ˷ΎΘϟ�Δϗ˷Ϊ˶ϟ�ωΎΒΗ�ϊϣ�ˬΓΩΎϤϟ�ΕΎϛϼϬΘγ�ΎϬϴϓ�ϥϭ˷Ϊϳ˵��������

�Δ˰˰˰ϳΎϗϮϟ�ΕΪ˰˰όϣϭ�Ϟ˰˰˰Ύγϭ�ΔϓΎϛ�ήϴϓϮΗ�ΔόηϷ�ΓΰϬΟ�ϡΪΨΘγΎΑ�ΔμΧ˷ήϤ˵ϟ�Γ΄θϨϤϟ�ΏΎΤλ�ϰϠϋ�ΐΠϳ����
�ΔόηϷΎΑ�ϦϴϠϣΎόϠϟ�Δϣίϼϟ�ΔϴμΨθϟ������
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��ϥϭΎ˰˰˰όΘϟΎΑ���Δ˰˰˰ϘΒδϣ�ΉέϮσ�ΔτΧ�ΩΪϋ·�ϲϋΎόη·�ρΎθϧ�ϱ΄Α�ΎϬϟ�κΧήϤϟ�Γ΄θϨϤϟ�ΏΎΤλ�ϰϠϋ�ΐΠϳ����
�˯ϼ˰˰˰ΧϹ�Ϟ˰˰˰Ϥϋϭ�Ε˰˰˰θϨϤϟ�ϩά˰ϫ�ϲϓ�ΔέΎτϟ�ΕϻΎΤϟ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϥ΄θΑ����˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϊϣ

�ΎϬϴϠϋ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�ϊϣ���Γ΄θϨϤϠϟ�ΉέΎτϟ
�ΩϮ˰˰Ϥϟ�Εή˰˰˰ϴΛ΄Η�Ϧϣ�ΕΎϴοήϔϟ�Ϯγ�ϖϓϭ���ΔϴΎϗϮϟ�Ε˯ήΟϹ�ΫΎΨΗϭ���ΉέϮτϟ�ΔτΧ�Ϣγέ�ΐΠϳ�����

�Γήτϴδϟ�Ϧϋ�ΎϬΟϭήΧ�ΕϻΎϤΘΣϭ�ΔόθϤϟ��������
�ΔϴϨϬϤϟ�Δϣϼδϟϭ�ϞϤόϟ�ιϮμΨΑ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�Ϧϣ�ΓέΩΎμϟ�Ε��ΎϤϴϠόΘϟ�ωΎΒΗΈΑ�ϡΰΘϟϻ�ΐΠϳ�����

�Δό˷θϤ˵ϟ�ΩϮϤϟ�ΩϮΟϭ�Ϧ˰ϛΎϣ�ϲϓ�������
�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ΕΎ˰˰˰ϳΎϔϧ�Ϧϣ�κϠΨΘϟ�ϕήσ�ϲϓ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΕΎϤϴϠόΘϟϭ�ϢψϨϟ�ωΎΒΗ�ΐΠϳ�����

�ΔόθϤϟ��������

ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϲϋΎόηϹ�ΙϮϠΘϟ�ήτΨϟ�Δ˰˰˰όθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΔϘτϨϤϟ�ΓέϭΎΠϤϟ�ΕθϨϤϟϭ�ϖϓήϤϟ�ξϳήόΗ�ϡΪϋ����
�ΓϭΎΠϤϟ�ΕθϨϤϟϭ�ϖϓήϤϟ�Ϧϣ�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΕέΎΠϔϧϻϭ�ϖϳήΤϟ�ήσΎΨϤϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�ξϳήόΗ�ϡΪϋ����
�ΓέϮτΨϟ�ϢϴϴϘΘϟ�Ύ˱όΒΗϭ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΔϤϼϣϭ�ΔϨϣ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ����
�ΕΎϫΎΠΗϻ�ϲτϤϨϟ�ήϴϴϐΘϟ�έΎΒΘϋϻΎΑ�άΧ΄Η�ΚϴΤΑ�νήϐϠϟ�Δ˰ϠϣΎη�ΔγέΩ�ϖϓϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ΪϳΪΤΗ�ΐΠϳ����

�ΎϬϳΩΎϔΗ�ΕέΎΒΘϋϭ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϋ�ΔϠϤΘΤϤϟ�ήσΎΨϤϟ�ΕΎόΒΘϟ�ϯήΧϷ�ΕέΎΒΘϋϻϭ�ϳήϟ������

ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥΰΨϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

���ϯήΧ�ϥ˳ΎΒϤϟ�˱έϭΎΠϣ��ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΕΫ�˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 1�1�3

�ϞϘΘδϣ�ϒ˰ϳήμΗ�ϮΤϧ�ΕΎΒϳήδΘϟϭ�ϩΎϴϤϟ�ϊϤΠΘΑ�Ϥδϳ�ϝϮϴϣ�ΕΫ�ϥΰΨϤϟ�Δϴοέ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�1�3
�νήϐϠϟ�ΔϤϼϣ�ΔϘϳήτΑ�Ϊόϣϭ����������

�ϦϳΰΨΗ�ϝΎΣ�ϲϓ�ϩΎ˰ϴϤϟΎΑ�ϞδϐϠϟ�ϞΑΎϗ�ϲϣΎδϣ�ήϴϏ�˯ϼτΑ�ϥΰΨϤϟ�ΏϮΑϭ�ϒϘγϭ�ϥέΪΟ�ϥΎϫΩ�ΐΠϳ� 3�1�3
�Ϫϴϓ�ΔϠΎγ�Δόθϣ�ΩϮϣ����������

�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�ΔϘΑΎτϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ  4�1�3
�Δϴϗϭ�ΔϴτϏ΄Α�ΔϴϤΤϣϭ�ΔΒγΎϨϣ�Γ˯ΎοΈΑ�ϥΰΨϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ� 5�1�3

����ϻ�ϥ�ϰϠϋϭ���ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖϓϭ���ϥΰΨϤϠϟ��ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ϭ�ΔϴόϴΒσ��ΔϳϮϬΗ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��6�1�3
�ΝέΎΨϟ�ϰϟ·�ΕΎϋΎόηϹ�ΏήδΘΑ�ϤδΗ����������
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��ϰϧΎΒϤϟ��Ϧϋ�˱ΪϴόΑ��˯ήόϟΎΑ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�3
�ΔΒγΎϨϣ�ΔϓΎδϤΑ�ΓέΎϤϟϭ�ΕΎΒϛήϤϟ�έϭήϣϭ�ϲϧΎΒϤϟ�Ϧϋ�ΓΪϴόΑ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ 1�2�3

�ϪΘϳΎϤΤϟ�ΔϳΪϳΪΣ�ΰΟϮΤΑ�Ϣϋ˷Ϊϣ�ϲϧΪόϣ�ϚΒθΑ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�ήϳϮδΗ�ΐΠϳ� 2�2�3
�ίΎ˰˰˰ϬΠϟ�ϭ�Δ˰όθϤϟ�ΓΩΎϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ΕΎϬΟ�ΔϓΎϛ�Ϧϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ϡ�2�έΪϘϤΑ�έϮδϟ�ΪόΒϳ�ϥ�ΐΠϳ��3�2�3
�ςϘϓ�ϝϮΌδϤϟ�κΨθϟ�ΓίϮΤΑ�ΎϬΣΎΘϔϣ�ϥϮϜϳϭ�ϡΎϜΣΈΑ�ϞϔϘΗ˵�ΔΑϮΑ�ϥΰΨϤϟ�έϮδϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϰϠϋ�ΎϬϟ��ϱϭΎΤϟ����������

Δό˷θϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�Ϣψϧ�ΕΎϔλϮϤΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�ϞϤόϟ�ϊϗϮϣϭ�ϥΰΨϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ�����
�ΫϻϮ˰˰˰ϔϟ�Ϧϣ�ωϮ˰˰˰Ϩμϣ�ΏϮΒϧ΄Α�ΔϨτΒϣ�ΔλΎΧ�ΓήϔΣ�ϞΧΪΑ�ΎϬϟ�ΔϳϭΎΤϟ�ΓΰϬΟϷϭ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�φϔΣ�ΐΠϳ�����
�ΏϮ˰˰˰ΒϧϷ�Ϧϣ�˱ή˰˰˰ϴϐλ�˱˯ΰ˰˰˰Ο�˯ΎϘΑ·�ϊϣ�ΔϣϮΤϠϣ�ΓΪϋΎϗ�Ϫϟϭ�Ϣγ����ϰϟ·����ήτϘΑϭ��ϡ���Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϖϤόΑ��������
�κΨθϟ�ΓίϮΤΑ�ϥϮϜϳ�ΡΎΘϔϤΑ�ϞϔϘϳ��ΫϻϮϔϟ�ϭ�ιΎλήϟ�Ϧϣ��˯ΎτϏ�Ϫϟ�ϥϮϜϳϭ�νέϷ�τγ�ϕϮϓ�˱ήϫΎχ��������

�ςϘϓ�ϝϮΌδϤϟ�������
�ΎϬϨϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϭ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΩϮϤϟ�ΩϮΟϭ�ϊϨϤϳ˵�����

�Ύ˰˰˰ϬϨϣ�ΕΎ˰˰ϋΎόηϹ�Ώή˰˰˰δΗ�ϊ˰ϨϤϟ��νήϐϠϟ�ΔλΎΧ��Shield�Δϴϗϭ�ωϭέΩ�ϞΧΪΑ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�φϔΣ�ΐΠϳ�����
�ΔϛΎϤγ�ϒϠΘΨΗϭ���ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΎϫΪϤΘόΗ�ϲΘϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�ΔϘΑΎτϣ�ΔϴϋϭϷ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ˬΝέΎΨϠϟ��������

�ΎϬϨϋ�έΩΎμϟ�ωΎόηϹ�ΓΪηϭ�ωϮϧ�ϑϼΘΧΎΑ��ΎϬόϴϨμΗ�ΩϮϣϭ��ΔϴϋϭϷ�ϩά˰˰˰ϫ�ωϭέΩ��������
��������Ύ˰˰˰Ϭϟ�Δ˰˰˰ϳϭΎΤϟ�Γΰ˰˰ϬΟϷ�Ϧϣ�ΔόθϤ˵ϟ�ΩϮϤϟ�ΝήΧ·�ϞΒϗ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΔϘϓϮϣ�άΧ�ΐΠϳ�����

�ϦϴμΘΨϤϟ�ΩήϓϷ�ϞΒϗ�Ϧϣ�Ώή˷δΘϠϟ�έΎΒΘΧ�˯ήΟ·�ΐΠϳ�ΔϨγ�Ϧϣ�ήΜϛϷ�ΓΩΎϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϝΎΣ�ϲϓ�����
�ή˰˰˰ϴϓϮΗ�Ϧ˰ϴΤϟ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΎϬϔϠϐϳ��ΖϗΆϣ��ήΧ�ωέΩ�ϞϤϋ�ΐΠϳ�ΔόθϤϟ�ΓΩΎϤϠϟ�ϲϗϮϟ�ωέΪϟ�ϥΪϘϓ�ϝΎΣ�ϲϓ����

�ΪϤΘόϤϟ�ωέΪϟ������
�ΕΎ˰˰˰ϣϮϠόϤϟ�Ϧ˰˰˰ϤπΘΗ�ϥ�ϰ˰Ϡϋ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΪΑ�οϭ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ΎϬόοϭϭ��ΔόθϤϟ�ΓΩΎϤϟ�ΕΎϧΎϴΑ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ����

�ΔϴϟΎΘϟ�������
�˯ΎϤϟ�ϲϓ�ΎϬϧΎΑϭΫϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΓΩΎϤϟ�ΔϴϠΑΎϗ��1

�ΔϳέΎΨΒϟ�ΎϬΘϓΎΜϛϭ�ήΨΒΘϠϟ�ΓΩΎϤϟ�ΔϴϠΑΎϗ��2

�ΎϬϨϳΰΨΗϭ�ΎϬϠϘϧ�ϝϼΧ�ΓΩΎϤϟ�˯ϮΘΣϻ�ΐγΎϨϤϟ�ϲϗϮϟ�ωέΪϟ�ωϮϧ��3

�ΎϬϟ�ϲϠΤϤϟ�ϞϴϛϮϟϭ�ΓΩΎϤϠϟ�ΔΠΘϨϤϟ�ΔϬΠϟ�Ϣγ��4

�ΎϬϧ΄θΑ�ΔϣΎϬϟ�ϯήΧϷ�ήϴΑΪΘϟϭ�ΕΎσΎϴΘΣϻϭ�ˬΎϬϣΪΨΘγ�ΏϮϠτϤϟ�ΔϴϗϮϟ�βΑϼϤϟϭ�ΓΩΎϤϟ�ϝϭΪΗ�ΔϘϳήσ��5
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ΔόθϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ���

�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ϞΒ˴ϗ�˶Ϧϣ�ϦϳΪϤΘόϤϟ�ϦϴμμΨΘϤϟ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ϻ˷·�ΔόθϤϟ�ΓΩΎϤϠϟ�ϱϭΎΤϟ�ίΎϬΠϟ�Θϓ�ϊϨϤϳ˵����
�ϦϴμμΨΘϤϟ�ϞΒ˴ϗ�˶Ϧϣ�ϻ˷·�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗϭ�ϝΎϤόΘγ�ϖσΎϨϣ�ϲϓ�ΪΟϮΘϟ�ήψΤϳ˵����

�ϲΗϵΎϛ�ΎϬϟ�νήόΘϟ�ΡϮϤδϤϟ�ϯϮμϘϟ�ωΎόηϹ�ΔϋήΟ����
��ΔϨγ�ήϔϴγ�ϲϠϣ��20�ϦϴμμΨΘϤϟϭ�ϦϴϠϣΎόϠϟ���������

��ΔϨγ�ήϔϴγ�ϲϠϣ��1�αΎϨϟ�ΔϣΎόϟ���������

�ΩϮ˰˰˰ϣ�Ϧϣ�ϥϮ˰˰˰Ϝϳ���ϝίΎ˰˰ϋ�έΪ˰ΠΑ�ϯήΧϷ�ϖσΎϨϤϟϭ�ΔϴϋΎόηϹ�ΓΰϬΟϷ�ϡΪΨΘγ�ΔϘτϨϣ�ϦϴΑ�Ϟμϔϟ�ΐΠϳ�����
�ΕΎϋΎόηϺϟ�νήόΘϟ�Ϧϣ�ΪΤϠϟ�ϚϟΫϭ�ˬϪΗΪηϭ�ωΎόηϹ�ωϮϨϟ�Ύ˱όΒΗ���ΔΒγΎϨϣ��������

�ϩάϫ�Δ˰˰˰ϴΣϼλ�Ϧϣ�ϖ˰˰˰Ϙ˷ΤΘϟ�ΓΎ˰˰˰ϋήϣ�ϊϣ�Δ˰˰ϗϼόϟ�ΐΣΎλ�ϞΒϗ˶�Ϧϣ�ωΎόηϹ�ΔϴϤϛ�αΎϴϗ�ΓΰϬΟ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�����
�ΔϤΩ�ΔϔμΑ�ΓΰϬΟϷ��������

�ϦϴϠϣΎόϟ�ϪϴΒϨΘϟ�ΔόηϷ�ΓΰϬΟ�ϞϴϐθΗ�˯ΎϨΛϭ�ϞΒϗ�ΔϴϮοϭ�ΔϴΗϮλ�έάϧ·�ΓΰϬΟ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ����
�ξϳέ΄Θϟ�ςΨΑ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΓΰϬΟϷ�ΔϓΎϛ�ϞϴλϮΗ�ΐΠϳ����

�ΐ˰˰Πϳ�Ύ˰Ϥϛ�ˬϲ˰ϋΎόη·�ρΎθϧ�ϪΑ�ϞϤϋ�ϱ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ϞΒϗ�ΔϘΒδϣ�ΔϴήΟ·�ΔϴΒσ�ΕΎλϮΤϔϟ�ϦϴϠϣΎόϟ�ωΎπΧ·�ΐΠϳ�����
�Ϟ˰˰˰Βϗ�Ϧϣ�ΕΎ˰˰˰λϮΤϔϟ�ϩάϫ�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ˬϢϬϳΪϟ�ωΎόηϹ�ΕΎϳϮΘδϣ�αΎϴϘϟ�ΔϳέϭΩ�ΕΎλϮΤϔϟ�ϢϬϋΎπΧ·��������

�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�������
�ϝϮσ�Ϣ˰˰ϬϣΎδΟ�ΎϬΘμΘϣ�ϲΘϟ�ωΎόηϹ�ΔϴϤϛ�αΎϴϘϟ�ΕϭΩ΄Α�ΔόηϷ�ϝΎΠϣ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϊϴϤΟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ�����
�ϞϴΠδΗ�Ϣ˰˰Λ�Ϧ˰˰ϣϭ�ˬϦϴμΘΨϤϟ�ΔϓήόϤΑ�ϊϴΑΎγ�ΔόΑέ�Ϟϛ�Γήϣ�ΕϭΩϷ�ϩάϫ�κΤϓ�ϢΘϳ�ϥ�ϰϠϋ�ˬϞϤόϟ��ΓήΘϓ��������

�Ωήϓ�ϞϜΑ�ιΎΨϟ�ϞΠδϟ�ϲϓ�ωΎόηϹ�ΕΎϧΎϴΑ�������
�Ύ˰˰ϬϘμϟϭ��Δ˰˰ϳΰϴϠΠϧϻϭ�ΔϴΑήόϟ�ϦϴΘϐϠϟΎΑ��ΔϧΰΨϤϟ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ΔϴϋϮϨΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ������

�ϲΗϵ�ϦϤπΘΗϭ�ΔΤοϭ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ϥΰΨϤϟ�ΝέΎΧ��������
��ΔϧΰΨϤϟ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ΔλΎΨϟ�ΔϴϟϭΪϟ�ίϮϣήϟϭ�ΕΎϣϼόϟ��1

�ΎϣΎΟ�ϭ�ΎΘϴΑ�ϭ�Ύϔϟ�ΖϧΎϛ�ϥ·�ΎϬϨϋ�ΓέΩΎμϟ�ΔόηϷ�ωϮϧϭ�ΔόθϤϟ�ΓΩΎϤϟ�Ϣγ��2

�ΔΒϠλ�ϡ�ΔϠΎγ�ϡ�ΔϳίΎϏ�ΖϧΎϛ�ϥ·�ΓΩΎϤϟ�ΔϟΎΣ �3

�ϭ�ΕΎ˰˰˰ϳϮΘΤϤϟ�Ώή˰˰˰δΗ�ϭ�ΕϮΒόϟ�ϒϠΗ�ϭ�ήδϛ�ϞΜϣ��ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ΎϬϋΎΒΗ·�ΐΟϮϟ�Ε˯ήΟϹ �4

��ΔϴϟΎϋ�ΓέήΤϟ�ϭ�ϖϳήΤϟ�ΎϬοήόΗ����

�ϊϗϮϤϟ�Ϧϋ�ϝϮΌδϤϟ�κΨθϟϭ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ϒΗϮϫ�ϡΎϗέ��5

�ΕΎ˰˰ϤϴϠόΘϠϟ�Ύ˱˰˰˰όΒΗ�ΓΩΪ˰ΤϤϟ�ΎϫΪϴϋϮϣ�ϲϓ�έάϧϹϭ�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϤϟ�ΔϧΎϴμϟ�ϝΎϤϋϭ�ΕΎλϮΤϔϟΎΑ�ϡΎϴϘϟ�ΐΠϳ�����
�ΔμΘΨϤϟ�ΔϬΠϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϥ΄θϟ�άϫ�ϲϓ��ΓέΩΎμϟ���������

�ωϮ˰˰ϨϤϣ��Δ˰˰˰ϴϟΎΘϟ�Δ˰˰˰ϳΩΎηέ·�ΕΎ˰ΘϓϼϟΎΑϭ�ˬΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ΩϮΟϮΑ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟΎΑ�ϊϗϮϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳª�����
�Ύ˰˰ϬΣϮοϭ�Ϧϣ�Ϊ˰˰ϛ΄Θϟ�ϊϣ���Ϧ˰˰ϴΧΪΘϟ�ωϮ˰ϨϤϣ�ˬϦϴμΘΨϤϟ�ήϴϏ�ϝϮΧΩ�ϊϨϤϳ˵�ˬΔόθϣ�ΩϮϣ�ˬήτΧ�ˬΏήΘϗϻ����������
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�Δ˰˰ϧϮϣ΄ϣ�Δ˰˰˰ϓΎδϣ�Ϧϣ�ΓέΎ˰˰Ϥϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΎϫΰϴϴϤΗ�ΔϴϧΎϜϣ·ϭ�ΕΎϬΠϟ�ϊϴϤΟ�Ϧϣ��ΔϳΰϴϠΠϧϹϭ�ΔϴΑήόϟ�ϦϴΘϐϠϟΎΑ����������
�ϊ˵˰˰˰ϤΠΗ�ϖσΎ˰˰˰Ϩϣϭ�ωΎ˰˰˰όηϹ�έΪ˰˰˰μϣ�ϦϴΑ�Δ˰˰ϴϓΎϛ�ΔϓΎδϣ�ϙΎϨϫ�ϥ�ϥΎϤπΑ�Δϣίϼϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ������
�ΕΎ˰˰ϴϤϛ�αΎϴϘϟ�ΔϘτϨϤϟ�ϩάϫ�ςϴΤϣ�ϝϮΣ�ΔόηϷ�ϒθϛ�ΓΰϬΟ΄Α�ϞϣΎη�δϤΑ�ϡΎϴϘϟ�ΏϮΟϭ��ϊϣ�ιΎΨηϷ����������
�ΕΎ˰˰ϣϼϋ�ϊ˰˰˰˰οϮΑ���ωΎ˰˰˰όηϹ�Ϧϣ�Δ˰˰όϔΗήϣ�ΕΎ˰ϳϮΘδϣ�ΎϬΑ�ϒθΘϜϳ˵�ΔτϘϧ�Δϳ�Ϧϣ�ΏήΘϗϻ�ήψΣ�ϭ�ˬωΎόηϹ�����������

�ϥ΄θϟ�άϬΑ�ΔΤοϭ�ΔϳήϳάΤΗ����������
�ϪϧΪϘϓ�ϭ�ωΎόηϹ�έΪμϣ�έήπΗ�ΪϨϋ�˱έϮϓ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ύϼΑ·�ΐΠϳ�����

�Ώή˷˰˰˰δΘϟ�ϊ˰˰˰ϗϮϣ�ΪϘϔΗ�ΐΠϳ���ΔΌσΎΧ�ΔϘϳήτΑ�ϪϜ˷ϓ�ϭ�ϪΒϴϛήΗ�Ϣ˷Η�ϭ���ΉέΎσ�ΙΩΎΤϟ�ίΎϬΠϟ�νήόΗ�ϝΎΣ�ϲϓ�����
�ωΎόηϹ�έΪμϣ�ϞϘϨϟ�ΔΒΟϮϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻ�ΫΎΨΗ�ΐΠϴϓ�ϞϠΨϟ�ϑΎθΘϛ�ϝΎΣ�ϲϓϭ�ˬνήϐϠϟ�ΔλΎΨϟ�ΓΰϬΟϷΎΑ���������
�ϊϨϣϭ�ˬϪΣϼλ·ϭ�ϪμΤϔϟ�ΪϤΘόϤϟ�ϞϴϛϮϟ�ϭ�ϊϨ˷μϤϟ�ϰϟ·�ΏϮτόϤϟ�˯ΎϋϮϟ�ΓΩΎϋ·�ΏϮΟϭ�ϊϣ�ˬήΧ�˯Ύϋϭ�ϰϟ·�������

�ϢϬϠΒϗ�Ϧϣ�Δϣϼγ�ΓΩΎϬθΑ�ϪΘϴΣϼλ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΪόΑ�ϻ˷·�ΔϴϧΎΛ�ϪϟΎϤόΘγ��������
�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ΎϬΛϮϠΗ�ϞϤΘΤϤϟ�˯ϮΟϷ�ϲϓ�Ώήθϟϭ�ϞϛϷϭ�ϦϴΧΪΘϟ�ϊϨϤϳ������

�Δ˰˰λΎΨϟ�αΎ˰˰˰ϴϘϟ�Γΰ˰˰ϬΟϷ�Ϣ˰˰ϬϣΪΨΘγ�ϖϳήσ�Ϧϋ��ϦϴμΘΨϤϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΕΎϋΎόηϹΎΑ�ΔΛϮϠϤϟ�ΔϘτϨϤϟ�ΪϳΪΤΗ�ΐΠϳ������
�νήϐϠϟ����������

�Ε˯ή˰˰˰ΟϹ�ΫΎ˰˰˰ΨΗ�Ϧ˰˰˰ϴΤϟ�ωΎόηϹΎΑ�ΔΛϮ˷ϠϤϟ�ΔϘτϨϤϟ�ϲϓ�ΓΪΟϮΘϤϟ�ΩϮϤϟϭ�ιΎΨηϷ�ϊϴϤΟ�ϝΰϋ�ΐΠϳ������
�ϥ΄θϟ�άϬΑ�ϦϴϟϮΌδϤϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�Δϣίϼϟ����������

�ϲϋΎόηϹ�ΙϮ˷ϠΘϟ�ΔϘτϨϣ�ϝϮΧΪΑ�ΔΒϛήϣ�ϱϷ�ΡΎϤδϟ�ϡΪϋ������
�Ϟ˰δϐΑ�Ϫ˰ϴϠϋ�Ϫ˰˰˰ϴΒϨΘϟ�ϊϣ���ωΎόηϹ�ΔϘτϨϣ�Ϧϋ�ϪϤδΟ�ϲϓ�ϊτϗ�ϭ�ΡήΟ�Ϧϣ�ϲϧΎόϳ�κΨη�ϱ�ΩΎόΑ·�ΐΠϳ������

�ΔόΒΘϤϟ�ΕΩΎηέϻ�ΐδΣϭ�˱έϮϓ�ϊτϘϟ�ϭ�ΡήΠϟ�ΔϴτϐΗϭ�ήϴϬτΗϭ����������

ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϘϧ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϕΎΤϟ·�ϭ�ΚΒόϟ�ϡΪϋ�ϥΎϤπϟ�ΔϣέΎλ�ΔϴϨϣ�Ε˯ήΟϹ�Ύ˱ϣϭΩ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϘϧ�ΕΎϴϠϤϋ�ωΎπΧ·�ΐΠϳ����
�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ΎϬόϣ�ϞϣΎόΘϠϟ�Ε˯ήΟ·�ϰϠϋ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�ϥΎϤο�ϊϣ�ˬΎϬΑ�έήπϟ������

�ϰϟ·�ά˰˰ϓΎϨϤϟ�Ϧϣ�Ύ˰ϬϠϘϧ�ϞΒϗ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ΕϮΒόϟ�ϱήϫΎψϟ�κΤϔϟ�Ε˯ήΟ·�ϖϴΒτΗ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΐΠϳ����
�ΔϤϴϠγ�ΎϬϧ�Ϧϣ�Ϊϛ΄ΘϠϟ�ΎϬϨϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ������

�ΎϬϠϘϨΑ�ΔλΎΨϟ�ΔϴϟΎΘϟ�ΔϴήΟϹ�ήϴΑΪΘϟΎΑ�ϡΰΘϟϻ�ΐΠϳ�ϞϘϨϠϟ�ΕϮΒόϟ�ΔϴΣϼλ�ϝΎΣ�ϲϓ����
�ϦϴμΘΨϣ�ΔτγϮΑ�ΕϮΒόϟ�ϞϘϧ�ΔϴϠϤϋ�ϢΘΗ�ϥ�ΐΠϳ� 1�3�6

�ΩϭΪΤϟ�ϖϴο�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ϥ΄Α�ΓϮΒόϟΎΑ�ϲμΨθϟ�ϝΎμΗϻ�Ϧϣ�ΪΤϟ�ΐΠϳ� 2�3�6
�Ϧϣ�Ύ˰˰ϫήϴϏϭ�Δ˰˰ΑϮσήϟ�ΕήϴΛ΄Η�˯ήΟ�ϒϠΘϟ�Ϧϣ�Ωϭήτϟ�ΔϔϠϏ�ΔϳΎϤΤϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�Ε˯ήΟϹ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ� 3�3�6

�ϒϠΘϠϟ�ΔΒΒδϤϟ�ϞϣϮόϟϭ�ήλΎϨόϟ����������

�ΎϬϠϘϧ�ϦϴΤϟ�ΕΎΒϛήϤϟϭ�ιΎΨηϷ�ΪΟϮΗ�Ϧϋ�ΪϴόΑ�ΕϮΒόϟ�φϔΣ�ΐΠϳ� 4�3�6
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�Ωήτϟ�Θϓ�ϥϭΩϭ�ήϴΧ΄Η�ϥϭΩ�ΔϨϜϤϤϟ�ΔϋήδϟΎΑ�ΕϮΒόϟ�κϴϠΨΘϟ�ΔϴϛήϤΠϟ�Ε˯ήΟϹ�˯ΎϬϧ·�ΐΠϳ� 5�3�6
�Δ˰˰μΘΨϤϟ�ΕΎ˰ϬΠϟ�Ϧϣ�κΘΨϣ�έϮπΤΑ�ϚϟΫ�ϢΘϳ�ϥ�ΐΠϴϓ�Ωϭήτϟ�ΪΣ�Θϔϟ�Γέϭήπϟ�ΖϋΪΘγ�Ϋ·� 6�3�6

�ωΎόηϹ�ΕΎϳϮΘδϣ�αΎϴϘϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ϞΎγϮϟΎΑ�˱Ωϭΰϣ�ϥϮϜϳϭ�ˬωΎόηϹ�Ϧϣ�ΔϳΎϤΤϟ�ΔΒϗήϤΑ�ΔϴϨόϤϟϭ����������

�ϥΎ˰˰Ϝϣ�Ύ˰˰˰ϬΑ�Δ˰˰˰ϠϔϘϣ�ΔΒϛήϣ�ΓήΧΆϣ�ϲϓ�ΐγΎϨϤϟ�ΎϬϧΎϜϤΑ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ΕϮΒϋ��ΖϴΒΜΗ��ϊοϭ�ΐΠϳ�4�6
�ΕϮΒόϟ�ΖϴΒΜΘϟ�ΔλΎΧ�ςΑήϣϭ�ΰΟϮΤΑ�ΓΩϭΰϣ�ϥϮϜΗ���ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ΕϮΒϋ�ϞϘϨϟ�ΔμμΨϣ�ϝϭΰόϣ������

�ΎϬΘϛήΣ�ϊϨϣϭ������
�Ύ˰˰˰ϘΒσ�Ύ˰ϬϠϘϧ�ΏϮϠτϤϟ�Δ˰˰όθϤϟ�ΓΩΎϤϟΎΑ�ΔλΎΨϟ�Δ˰˰˰ΑϮΘϜϤϟ�ΕΎ˰˰˰ϣϮϠόϤϟΎΑ�Δ˰˰ΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�5�6

�ϩϼϋ��10�5���ϭ���8�4���ΩϮϨΒϠϟ������
�Ϛϟάϛϭ�ˬϢ˰˰˰Πϛ�6�ΓΪ˰˰ΣϮϟ�Δ˰˰όγ�ΔϓΎΟ�ΓέΩϮΑ�ϖϳήΣ�ϲΗ΄ϔτϤΑ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�6�6

�ϲϋΎόηϹ�ϯϮΘδϤϟ�αΎϴϘϟ�ίΎϬΠΑ�Ύ˰˰˰ϫΪϳϭΰΗ������
�ϱ�ωϮ˰˰˰ϗϭ�ϝΎ˰˰Σ�ϲϓ�ΎϫΫΎΨΗ�ΐΟϮϟ�Δϳέϭήπϟ�Ε˯ήΟϹ�ϰϠϋ�Ύ˱ΑέΪϣ�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�7�6

�ϲϋΎόηϹ�ϯϮΘδϤϟ�αΎϴϗ�ίΎϬΟ�ϡΪΨΘγΎΑ�Ύ˱ϤϠϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϭ�ˬΙΩΎΣ������
�Ϣ˰˰˰Θϳ�ϥ�ϰϠϋ�Ϫ˰˰˰ϤδΠΑ�Ύ˰˰˰ϬμΘϤϳ�ϲ˰Θϟ�ξϳήόΘϟ�ωΎόη·�ΔϴϤϜϟ�αΎϴϗ�ΓΩ΄Α�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�8�6

�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ���ΔϠΠδϤϟ�ΕΎϋΎόηϹ�Γ˯ήϗϭ���ΎϳέϭΩ�ΎϬμΤϓ������
�ΔΒϗήϣ�ϥϭΪΑ�ϡΎϋ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ΔΒϛήϤϟ�ϙήΘΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϘϟ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�Ϥδϳ˵�ϻ�9�6

�Δ˰˰Αήϋ�ϡΪΨΘγΎΑ�ΏϮϠτϤϟ�ϊϗϮϤϟ�ϰϟ·�ΔΒϛήϤϟ�ϝϮλϭ�ϊϣ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϘϨΑ�˱έϮϓ�ωϭήθϟ�ΐΠϳ�10�6
�ϑή˰˰˰ηΈΑ�ϚϟΫ�Ϣ˰˰Θϳ�ϥ�ϰϠϋϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ϰϟ·�ϝϮλϮϠϟ�ϕήτϟ�ήμϗ�ήΒϋ�νήϐϠϟ�ΔλΎΧ�ΔϳϭΪϳ��������

�κμΨΘϤϟ�ϝϮΌδϤϟ��������
�Δ˰˰˰όθϤϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�Ϟ˰Ϙϧ�ΕΎΒϛήϣ�ϰϠϋ�ΪϤΘόϤϟ�ΔϴϟϭΪϟ�ίϮϣήϟϭ�ΕΎϣϼόϟ�ϡΎψϧ�ϖϴΒτΗ�ΐΠϳ�11�6

�ϚϟΫ�Ϧϣ�ΎϫϮϠΧ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΔΒϛήϤϟ�ϰϠϋ�Ϧϣ�ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ιΎΨϟ�ϱήϳάΤΘϟ�ϖμϠϤϟ�ωΰϧ�ΐΠϳ�12�6
�ΓΩΎ˰˰˰όΘγ�Ϊ˰˰˰Ϩϋϭ�ˬ˱έϮ˰˰˰ϓ�Δ˰˰˰μΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ύϼΑ·�ΐΠϳ�ΎϬϠϘϧ�˯ΎϨΛ�ΔόθϤϟ�ΓΩΎϤϟ�ϥΪϘϓ�ϝΎΣ�ϲϓ�13�6
�ϚϟάΑ�ή˰˰ϳήϘΗ�Δ˰˰˰ΑΎΘϜΑ�ιΎ˰˰μΘΧϻ�ϱϭΫ�Ϧϣ�κΨη�ϡϮϘϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΓΩΎϤϠϟ�ϱϭΎΤϟίΎϬΠϟ�ϭ�ΓΩΎϤϟ��������
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ΕήΠϔΘϤϟ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�Ϟ˰˰μΗ�˱Ϊ˰˰Ο�Δόϳή˰˰γ�ΕϻΪ˰˰όϤΑ�Ύ˰˰ ϬπόΑ�ϊ˰˰ϣ�Ϟ˰˰ϋΎϔΘϟ�ϰ˰˰ Ϡϋ�ΓέΪ˰˰ Ϙϟ�Ύ˰˰ Ϭϟ�ΩϮ˰˰ϣ�ϲ˰˰ϫ�:Explosives�Εή˰˰ΠϔΘϤϟ

�έΎ˰˰ Πϔϧϻ�ΕΎϳϮΘ˰˰ δϤϟ

�ϱΩΆϤϟ�ς˰˰ϐπϠϟ�ϊϳή˰˰γ�ωΎ˰˰ϔΗέ�Ϫ˰˰ϴϠϳ�ϱίΎ˰˰ϐϟ�ϡΎ˰˰ψϨϠϟ��ϲ˰˰ψΤϟ��Ϊ˰˰Ο�ϊϳή˰˰γ�ΩΪ˰˰ϤΗ�Γή˰˰ϫΎχ�:Explosion�έΎ˰˰Πϔϧϻ
�Ϟ˰˰ϋΎϔΘϟ�˯ή˰˰Ο��ΔϨΧΎ˰˰δϟ�ΕίΎ˰˰ϐϠϟ�ϊϳή˰˰γ�ϕϼ˰˰σ·�Ϧ˰˰ϋ�έΎ˰˰Πϔϧϻ�ήϔ˰˰δϳ�ϥ�Ϧ˰˰ϜϤϳϭ��ϲ˰˰ϟΎόϟ�ΕϮ˰˰μϟϭ�έΎ˰˰Πϔϧϼϟ

�Δ˰˰ϴϟΎϋ�ρϮ˰˰ϐπΑ�ΕίΎ˰˰ϐϠϟ�ϊϳή˰˰γ�ϕϼ˰˰σ·�ϭ��Ϊ˰˰Ο�Δ˰˰ϴϟΎόϟ�Γέή˰˰Τϟ��Δ˰˰ϗΎτϠϟ�ϊϳή˰˰γ�Ϊ˰˰ϴϟϮΗ�ϭ��ϊϳή˰˰δϟ�ϲ˰˰ΎϴϤϴϜϟ

�Εή˰˰ϴΛ΄Θϟ�ϩά˰˰ϫ�Ϧ˰˰ϣ�Ξ˰˰ϳΰϣ�ϭ���Δ˰˰ϠϤΘΤϣ�Δ˰˰ϳήϴϣΪΗ�Ξ˰˰ΎΘϨΑ�Δ˰˰ΑϮΤμϣ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ϊ˰˰ϗ�±�˱Ϊ˰˰Ο

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ϖϳήΤϟ�έΎτΧ�Ϧϣ�Δ˰˰ϳΎϗϮϟ�ϲΣϮϧ�ΔϴτϐΗ�ϰϠϋ�ήμΘϘΗ�ϝΎΠϤϟ�άϫ�ϲϓ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϥ·��1�1
�ΔϬΟ�Ϧϣ�Εή˰ΠϔΘϤϟ�ΩϮΟϭ�ϦϛΎϣ΄Α�ϖΒδϤϟ�ϢϠόϟϭ�ˬΔϬΟ�Ϧϣ�ΕέΎΠϔϧϼϟ�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΔϳήϴϣΪΘϟ�ΞΎΘϨϟϭ���������

�ΔϴϨόϤϟ�ϯήΧϷ�ΕΎϬΠϟ�ϊϣ�ϥϭΎόΘϟΎΑ�ΎϬϫΎΠΗ�Δϣίϼϟ�ΔϴϨϣϷ�ΕΎσΎϴΘΣϻϭ�ήϴΑΪΘϟ�ΫΎΨΗϻ�˱ΪϴϬϤΗ���ϯήΧ���������
�ϲϓ��˯Ύ˰˰˰ϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�Ϧϣ�κϴΧήΗ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ΐΠϳ�ήΧ�ϡΎψϧ�ϭ�ϊϳήθΗ�ϱ΄Α�ϝϼΧϹ�ϡΪϋ�ϊϣ��2�1

�ΕήΠϔΘϤϟΎΑ�ΔϘϠόΘϤϟ�ΔτθϧϷϭ�ΕϻϭΪΘϟ�ΔϓΎϛ�ϥ΄η��������

ΕήΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ���

����ˬ�ϡ�30�Ϧϋ�έϮ˰ϬϤΠϠϟ�ϊ˰˰˰ϤΠΗ�ϭ�έϭΎ˰˰˰Πϣ�ϰϨΒϣ�ϱϭ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϥΰΨϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�1�2
�Ϧ˰˰˰ϋ�Δ˰˰ϓΎδϤϟ�ΩΪ˷ΤΗ˵ϭ��Δϣ˷Ύόϟ�ωέϮθϟϭ�ΔϴϋΎϨμϟϭ�ΔϴϨϜδϟ�ϖσΎϨϤϟ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϥΰΨϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥϭ������

�ΎϬΗΎϴϤϛϭ�ΕήΠϔΘϤϟ�ΓϮϘϟ�Ύ˱όΒΗ�ϖ˰˰˰σΎϨϤϟ�ϩάϫ������
�Δ˰˰˰ϳ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ϩΎϴϤϟ�ϒϳήμΘϟ�ϝϮϴϤΑ�ϥΰΨϤϟΎΑ�ΔτϴΤϤϟ�ϊϗϮϤϟ�Δϴοέ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�2�2

�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎϋΩϮΘδϣ�Ϧϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ϡ15�ΔϓΎδϤϟ�ΔϴϟΎόΘη�ΩϮϣ�Δϳ�ϭ�Δϓ˷ΎΟ�ΏΎθϋ������
�ϡ�50�Ϧ˰˰˰ϋ�Ϟ˰˰Ϙϳ�ϻ�ΪόΑ�ϰϠϋ�ϥϮϜϳ�ϥϭ�ϡ�3�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�ωΎϔΗέΎΑ�ϊϗϮϤϟ�ϝϮΣ�ϱϮϗ�ΝΎϴγ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ�3�2

�ϝϮΧΪϟΎΑ�ϢϬϟ�Ρή˷μϣ˵�ήϴϏ�ιΎΨη�ϭ�Δϟ˷Ύπϟ�ΕΎϧϮϴΤϟ�ϝϮΧΩ�ϊϨϤϟ�ϥΰ˰ΨϤϟ�Ϧϣ������
�ωϮ˰˰˰ϨϤϣ�ˬή˰τΧ�ˬΕήΠϔΘϣ�ϞΜϣ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕέΎΒϋ�ΎϬϴϠϋ�ΏϮΘϜϣ�ΔΤοϭ�ΕΎϣϼόΑ�ϊϗϮϤϟ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ�4�2

�ΔϳΰϴϠΠϧϹϭ�ΔϴΑήόϟ�ϦϴΘϐϠϟΎΑ���ΏήΘϗϻ�ωϮϨϤϣˬϦϴΧΪΘϟ������
�ΓήηΎΒϣϭ�ΔϠϬγ�ΎϬϠόΠϳ�ΎϤΑ�ΪϴΟ�ϞϜθΑ�ϊϗϮϤϠϟ�ΔϳΩΆϤϟ�ϕήτϟ�ΪϴϬϤΗ�ΐΠϳ�5�2

�ΔϋΎδϟ�έΪϣ�ϰϠϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϤϟ�ΔγήΣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�6�2
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ΕήΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ�1�3
�ϝϭϷ�˯ΰ˰Πϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ρϭήθϟ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϦϛΎϣ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ� 1�1�3

�ΔλΎΨϟ�ΓέϮτΨϟ�ϦϛΎϣ�ΕΎσήΘηΎΑ�ιΎΨϟ�Ϟμϔϟ�ϲϓ����������

�Δ˰˰˰ϴοέϷ�Εΰ˰˰˰Ϭϟϭ�ϖ˰˰˰˰ϋϮμϟϭ�ϒάϘϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��2�1�3
�Ϟ˰˰ϗϷ�ϰ˰Ϡϋ�Ϧ˰ϴΘϋΎδϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϤΑ�˯ΎϨΒϟ�ϒϘγϭ�ΕΎϴοέϭ�ϥέΪΟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ� 3�1�3

�Ϛ˰˰ϴΑΎΒθϟϭ�ΏϮ˰˰˰ΑϷ�Ϟϔϗϭ�Εϼ˰˰μϔϣ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬϡΎϜΣΈΑ�ϖϠϐϠϟ�ϼ˱ΑΎϗ�ϥΰΨϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ� 4�1�3
�Ύ˰ϬΤΘϓ�Δ˰˰˰˰˰ϴϧΎϜϣ·�ϡΪ˰˰˰˰ϋ�Ϧ˰˰˰Ϥπϳ�ΎϤΑ�ΪϴΟ�ϞϜθΑ�ΔΘΒ˷Μϣ�ϥϮϜΗϭ�ϦϴΘϤϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ��ΔϬΑΎθϤϟ�ΕΎΤΘϔϟϭ�����������

�ΝέΎΨϟ�ϩΎΠΗΎΑ�ΓήηΎΒϣ�ΘϔΗϭ�ΕΩΩήΑ�ΓΩϭΰϣ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬΝέΎΨϟ�Ϧϣ����������

�ϥΰΨϤϟ�ϰϠϋ�ϒθϜϟ�˯ΎϨΛ�ϭ�ϞϘϨϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�Ϊϋ�Ύϣ�ˬϥΰΨϤϟ�ΏϮΑ�ϖϠϏ�ϡΎϜΣ·�Ύ˱ϣϭΩ�ΐΟ��5�1�3

�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�3
�Εή˰˰ΠϔΘϤϟ�Δ˰˰ϴϋϭϭ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎϋΩϮΘδϣ�ϲϓ�ϢψΘϨϣ�ϞϜθΑ�˯ϮϬϟ�ήϳϭΪΗ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΐΠϳ��1�2�3
�ϞϘϳ�ϻ�ϝΪόϤΑ�ϚϟΫϭ�ϥΰΨϤϟ�ϢΠΣ�ϊϣ�ΔϤϼΘϣϭ�ΔϴϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΗ�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ� 2�2�3

�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ϥϮϜΗϭ�ˬϰϨΒϤϟ�ΔΣΎδϣ�Ϧϣ��2ϡ��Ι��3ϡ�0.4�Ϧϋ�����������

�ΕΎ˰˰˰ΤΘϓ�ϙΎ˰˰Ϩϫ�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϥϭ�ˬΓΪ˰˰˰ΰϟ�Γέή˰˰˰Τϟ�ϭ�ΔΑϮσήϟ�ϊϨϤϳ�ΎϤΑ�ΔϴϓΎϛ�ΔϳϮϬΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3�2�3
.2Ϣγ�1�Ϧϋ�ϪΗΎΤΘϓ�ΔΣΎδϣ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϲϜΒη�ϚϠδΑ�ΓΎτϐϣ�ϥϮϜΗϭ�έΎΠϔϧϻ�ςϐο�ϒϳήμΘϟ�����������

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�3�3
�Ϧϣ�Εή˰˰ΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎ˰˰ϋΩϮΘδϣ�ϲϓ�έάϧϹ�Γΰ˰˰ϬΟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 1�3�3

�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ����������

�ϻ�Δ˰ϓΎδϤΑ�ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΧ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϥΰΨϤϟ�ΔλΎΨϟ�ΪϳήΒΘϟϭ�ΔΌϓΪΘϟ�έΩΎμϣ�ΕΪΣϭ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ� 2�3�3
�Ϣ˰˰˰Θϳ�Κ˰˰˰ϴΣ�ˬϞΎδϟ�ΩϮ˰˰˰ϗϮϟ�ϡΪΨΘγ�ΪϨϋ�ϡ�15�ΔϓΎδϤΑϭ�ˬ˯ΎΑήϬϜϟΎΑ�ϞϤόΗ�ΖϧΎϛ�Ϋ·�ϡ�7.5�Ϧϋ�ϞϘΗ����������

�Ϟ˰˰ϴλϮΗ�ϢΘϳϭ�ˬϥΰ˰˰ΨϤϟ�Ϟ˰˰˰ΧΪϟ�ΔϟϭΰόϤϟ�˯ϮϬϟ�Ducts�ΕήϤϣ�ϖϳήσ�Ϧϋ�ΩέΎΒϟ�˯ϮϬϟ�ϞϴλϮΗ����������

�ΎϬΑ�έΎΤϟ�˯ΎϤϟ�ϭ�ϦΧΎδϟ�˯ϮϬϟ�έήϣΈΑ�ϚϟΫϭ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΪϟ�ΐϴΑΎϧ�ΔτγϮΑ�ΓέήΤϟ�ϊϳίϮΗϭ����������

�ωΩϮΘδϤϟ�Ϧϣ�ϡ�7.5�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϣ�ϰϠϋ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΗΎϔϤϟ�ΕΎΣϮϟ�ΔϓΎϛ�ϊοϭ�ΐΠϳ� 3�3�3

108-101-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GěēĴĥřĝũŤē

ΕήΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϡ10��Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻϭ�ϡ29��Ϧϋ�ϥΰΨϤϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�1�4
�Ϣ˰˰˰γ�10�ωΎ˰˰˰ϔΗέΎΑ���έήθϠϟ�ΔόϧΎϣϭ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΪϋϮϗ�ϰϠϋ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϖϳΩΎϨλ�ϊοϭ�ΐΠϳ��2�4

�ΓήϘΘδϣϭ�ΔΘΑΎΛ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑϭ�ϥέΪΠϟ�Ϧϋ�ϡ�1�έΪϘϤΑ�ΪόΘΒΗ�ϥϭ���νέϷ�Ϧϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�������
�Ϟ˰˰Βϗ�Ϧϣ�Ϫ˰˰Α�ϰ˰λϮϤϟ�ωΎϔΗέϻ�Ϧϋ�ΪΣϮϟ�ϒμϟ�ωΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ΚϴΤΑ�ϑϮϔλ�ϲϓ�ϖϳΩΎϨμϟ�ΐϴΗήΗ�ΐΠϳ��3�4

�ϡ�1�Ϧϋ�ϑϮϔμϟ�ϩάϫ�ϦϴΑ�ΕΎϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ���ϰμϗ�ΪΤϛ�ϡ�2�ϭ�ϊϨ˷μϤϟ��������
�ϊϨμϟ�ΦϳέΎΗϭ�ϥϭΰΨϤϟ�ΔϴϋϮϧ�ΡϮοϮΑ�ϦϴΒΗ�ΚϴΤΑ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϖϳΩΎϨλ�ΕΎϬΟϭ�έΎϬχ·�ΐΠϳ��4�4

�ΔϴϟΎΘϟ�ϒϴϨμΘϟ�ΕΎϣϼόΑ�ΎϬϧΎϴΑϭ�ϖϳΩΎϨμϟ�ϥϭΰΨϤϟ�ΔϳήϴΠϔΘϟ�ΓέϮτΨϟ�ϒϴϨμΗ�ΐΠϳ��5�4

ZZ����� � �ΪΟ�ΓέϮτΨϟ�ΓΪϳΪη�ΕήΠϔΘϣ���

Z����������������� � �ΓέϮτΨϟ�ΓΪϳΪη�ΕήΠϔΘϣ���

Y������ � �ΓέϮτΨϟ�ΔτγϮΘϣ�ΕήΠϔΘϣ���

X������ � �ΓέϮτΨϟ�ΔπϔΨϨϣ�ΕήΠϔΘϣ���

�ΕΎ˰˰ϣϮϠόϤϟϭ�ΕΎϘμϠϤϟ�ΡϮοϭ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ϊϣ�ΎϬϋϮϧ�ϪΑΎθΘϟ�Ύ˱όΒΗ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϖϳΩΎϨλ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ�6�4
�ΔϟϮϬδΑ�ΎϫϮΘΤϣ�Δϓήόϣϭ�ΎϬμΤϓ�ϦϜϤϳ��ΔϘϳήτΑ�ΎϬϴϠϋ������

�ϦϳΰΨΘϟ�ϲϓ�ΎϬΘϴϣΪϗϷ�Ύ˱όΒΗ�ϝΎϤόΘγϻ�νήϐϟ�ϥΰΨϤϟ�Ϧϣ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϒϳήμΗ�ΐΠϳ�7�4
��ΎϬϨϳΰΨΘΑ�Ρή˰μϤϟ��ΓέήϘϤϟ�ΔϴϤϜϟ�Ϧϣ�ήΒϛ�ΕΎϴϤϜΑ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΘΑ�Ϥδϳ˵�ϻ�8�4

�Ϧϋ�˱έϮ˰˰˰ϓ�Δ˰˰˰μΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰˰τϠδϟ�ύϼΑ·�ΏϮΟϭ�ϊϣ�ϥΰΨϤϟ�ϰϟ·ϭ�Ϧϣ�ϥϭΰΨϤϟ�ΔϛήΣ�ϞϴΠδΗ�ΐΠϳ�9�4
��ωΩϮΘδϤϠϟ�ϪΑ�Ρή˷μϣ˵�ήϴϏ�ϝϮΧΩ�ϭ�Δϗήγ��ϭ�κϘϧ�ϱ�ϑΎθΘϛ������

�έήθϟ�έΪμΗ˵�ΔϴϧΪόϣ�ΕϭΩ�Δϳ�ϝΎϤόΘγ�ήψΤϳ˵�ΎϤϛ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϖϳΩΎϨλ�Θϓ�ήψΤϳ˵�10�4
��ωΩϮΘδϤϟ�ϰϟ·�ΎϬΗΩΎϋ·�ϞΒϗ�ΔΣϮΘϔϤϟ�ϖϳΩΎϨμϟ�ϖϠϏ�ϡΎϜΣ·�ΐΠϳ�11�4

�ΎϬΑ�Ρή˷μϤ˵ϟ�ήϴϏ�ϯήΧ�ΩϮϣ�Δϳ�ϦϳΰΨΗ�ήψΤϳ˵�12�4
��ΕήΠϔΘϤϟ�ϥΰΨϣ�βϔϨΑ�ήϴΠϔΘϟ��ϖϋϮλ��ΕϻϮδΒϛ�ϦϳΰΨΗ�ήψΤϳ˵�13�4

�έΪ˰˰˰μΗ˱�ΕϭΩ�ϭ�ϝΎ˰˰˰όη·�Ϟ˰˰˰Ύγϭ�Δ˰˰ϳ�ϭ�ΕΎϋϻϮϟ�ϭ�ΏΎϘΜϟ�ΩϮϋ�ΐϠϋ�ϝΎΧΩ·�ϭ�ΩϮΟϭ�ήψΤϳ˵�14�4
�Ϊϋ���ωΩϮ˰˰ΘδϤϟ�Ϧϣ�ϡ�150�Δ˰˰˰ϓΎδϣ�ϰ˰˰˰ΘΣ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�ϰϟ·�ΔϳέΎϨϟ�ΔΤϠγϷ�ΎϬϴϓ�ΎϤΑ�έή˰θϟ��������
�Ϟ˰˰Βϗ�Ϧ˰˰ϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�ϞΧΪϣ�ΪϨϋ�ΕΎϴϨΘϘϤϟ�ϩάϫ�φϔΣϭ�άΧ�ΐΠϳϭ���αήΤϟ�ΎϬϠϤΤϳ�ϲΘϟ�ΔΤϠγϷ��������

�ϝϮΧΪϟΎΑ�ϢϬϟ�ΡήμϤϠϟ�ΎϬϟϮΧΩ��������
�ϻ�ϲ˰˰Θϟ�ωϮ˰˰ϧϷ�Ϧϣ�ϒϴψϨΘϟ�ΕϭΩ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ϲϣϮϳ�ϞϜθΑ�ωΩϮΘδϤϟ�ΕΎϴοέ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ�15�4

��έή˰θϟ�έΪμΗ˵��������
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�Ϫ˰˰ΗΎϴοέ�ή˰˰˰Χ�ϥΰ˰Ψϣ�ϰϟ·�ΕήΠϔΘϤϟ�ϥΰΨϣ�ώϳήϔΗ�ΐΠϳ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ΕΎΣϼλ·�Δϳ�˯ήΟ·�ϞΒϗ�16�4
�ΔμΘΨϤϟ�ΔϬΠϟ�ϑήη·�ΖΤΗ�ϚϟΫ�ϢΘϳ�ϥ�ϰϠϋ�ˬΕήΠϔΘϤϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΕΎϔλϮϤϟ�ΕάΑϭ���Δϔϴψϧ����������
�ϦϳΰΨΘϟ�ΖϴϠϤϋ�ΔΒϗήϤϟ�ϡΎϳ�ΔΛϼΛ�Ϟϛ���έήϤΘγΎΑ�ϥϭΰΨϤϟ�ΪϘϔΗϭ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϥίΎΨϣ�ζϴΘϔΗ�ΐΠϳ�17�4

�ΕΎϔλϮϤϠϟ�ΎϬΘϘΑΎτϣϭ�ϞϘϨϟϭ��������
�ϲϓ��ϝΎ˰˰˰όηϹ�ϲϓ�Ύ˰˰˰ϬϗΎϔΧ·�ΔΠϴΘϧ��ΓΩΎόϤϟ�ήϴΠϔΘϟ��ϖϋϮλ��ΕϻϮδΒϛϭ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ�18�4
�ΔϬΠϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ���ΔΒγΎϨϤϟ�ΔϘϳήτϟΎΑ���ΎϬϨϣ�κϠΨΘϟ�ϦϴΤϟ�ΎϬϣΪΨΘγ�ήψΣ�ϊϣ�ΔϠϘΘδϣ�ΕΎϋΩϮΘδϣ��������

�ΔμΘΨϤϟ��������
�˱έϮ˰˰ϓ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰ϬΠϟ�ύϼΑ·�ΐΠϳ�ΓέϮτΧ�ϞϜ͋θΗ˵�ΓέϮμΑ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ΕήΠϔΘϤϟ�Ϧϣ�ϱ�ϒϠΗ�ϝΎΣ�ϲϓ�19�4

ΕήΠϔΘϤϟ�Ϟ˰Ϙϧ�ΕΎΒϛήϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϞϘϨϟ�ΔϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�ϞΒϗ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ϊϣ�ϖϴδϨΘϟΎΑ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϨΑ�ΔλΎΧ�ΉέϮσ�ΔτΧ�ΩΪϋ·�ΐΠϳ�1��5
��˯Ύ˰˰˰ϔσϹ��ϲ˰˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰˰˰ϓΪϟ�Ϟ˰˰Β˴ϗ˶�Ϧϣ�νή˰˰˰ϐϠϟ�Δ˰˰˰μΧ˷ήϣ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�2��5
�ΔΑϮσήϠϟ�ΔϟίΎϋϭ�ΔϴϟΎόΘη�ήϴϏ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϖϠ˴ϐϣ˵�ϕϭΪϨλ�ΕΫ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ�ϲϓ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΐΠϳ��3�5

�Δ˰˰ϴϧΪόϤϟ�˯ΰΟϷ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ΔϤϜΤϣ�Δϴοέ�ΕΫ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��4�5
�˱έήη�έΪ˶μΗ˵�ϻ�ΩϮϤΑ�ΓϮδϜϣ�ϕϭΪϨμϟ�ϞΧΩ��ΔϓϮθϜϤϟ�������

�Δ˰˰˰ϟΎΤΑ�ϥϮ˰˰˰ϜΗϭ�Δ˰˰˰ϟϮϬδΑ�Δ˰˰˰ϟϮϤΤϟ�Ϟ˰Ϙϧ�ϰϠϋ�ΓέΩΎϗϭ�ΔϳϮϗ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��5�5
�Ϟ˰˰Βϗ�Δ˰ΒϛήϤϟ�ϙήΤϣ�ϰϠϋ�ΔϴϟΎΘϟ�ΕΎλϮΤϔϟ�˯ήΟ·�ϊϣ�ϢϴϠγϭ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ϞϤόΗϭ�ΓΪϴΟ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�������

�ϞϴϤΤΘϟ�������
�ΔϘϟΎϋ�ϡϮΤη�ϭ�ΕϮϳί�Δϳ�Ϧϣ�Δϔϴψϧ�ΔΒϛήϤϟ�˯ΰΟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ΕΎ˰˰ΒγήΗ�Δ˰˰ϳ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧϭ�ΔϤϴϠγ�Ϫϴϟ·�ΔϠλϮϤϟ�ΐϴΑΎϧϷϭ�ΔΒϛήϤϟ�ΩϮϗϭ�ϥΰΧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ΔϤϴϠγ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ΔϴϣΎϣϷ�ΕΎΣΎδ˷Ϥϟϭ�ϪϴΒϨΘϟ�ΕϭΩϭ�˯ϮοϷϭ�ΔΒϛήϤϟ�Ϟϣήϓ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3

�˯ϮϬϟΎΑ�Γ˯ϮϠϤϣϭ�ΔϤϴϠγ�ΔΒϛήϤϟ�ΕέΎσ·�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��4

�˱Ϊϴ͋Ο�ΔΘΒΜϣ�ϥϮϜΗ�ΔϴϜϴΘγϼΑ�ΐϴΑΎϧ�ϞΧΪΑ�ΓΩΪϤϣ�ΔΒϛήϤϠϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϙϼγϷ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��5

�Ϧϣ�Ϟ˰˰˰ϗ�Δ˰˰˰ΒϛήϤϟ�ΔϟϮϤΣ�ΖϧΎϛ�Ϋ·�ϢΠϛ�6�Δόγ�ϑΎΠϟ�ϕϮΤδϤϟ�ωϮϧ�Ϧϣ�ϦϴΗ΄ϔτϤΑ�ΔΒϛήϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��6�5
�ήΜϛϭ�ϢΠϛ�635�ΔΒϛήϤϟ�ΔϟϮϤΣ�ϥϮϜΗ�ΎϣΪϨϋ�ϢΠϛ�9�Δόγ�ΕϭΫϭ�ˬϢΠϛ��635        

�ϲ˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰ϓΪϟ�ϯΪϟ�ΓΪϤΘόϣ�ΔϬΟ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ΔϳέϭΩ�ΔϔμΑ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ�ϖϳήΣ�Εϔτϣ�κΤϓ�ΐΠϳ��7�5
��˯ΎϔσϹ��������

�ΓέήϘϤϟ�ΔϴϠϴϤΤΘϟ�ΎϬΗέΪϗ�Ϧϣ�����Ϧϋ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϣ�ΔϟϮϤΣ�ΪϳΰΗ�ϻ˷�ΐΠϳ��8�5
�ϊϣ�Ϟ˰˰˰ϣΎόΘϟ�ϡΎ˰˰˰ψϧϭ�ΪϤΘόϤϟ�Δ˰ϴϟϭΪϟ�ίϮϣήϟϭ�ΕΎϣϼόϟ�ϡΎψϨΑ�ΡϮοϮΑ�Γΰϴ˷Ϥϣ�ΔΒϛήϤϟ�ϞόΠΑ�ϡΰΘϟϻ�ΐΠϳ��9�5

.+D]&KHP�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�ΙΩϮΣ�������
�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϨϟ�ΔμμΨϤϟ�ήϴϏ�ΕΎΒϛήϤϟ�Ϧϣ�Δϳ�ϰϠϋ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�Ύ˱ΗΎΘΑ�ϊϨϤϳ˵�10�5
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�Ωή˰ϓϷ�ΕΩΪ˰όΘγϭ�ϦϴμΘΨϣ�˯ήΒΧ�ϑήη·�ΖΤΗ�ΕήΠϔΘϤϟ�ώϳήϔΗϭ�ϞϴϤΤΗ�ΕΎϴϠϤϋ�ϡΎϤΗ·�ΐΟϱ�11�5
�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΤϟ��ΕΪόϤϟϭ���������

�ώϳήϔΘϟ�ϭ�ϞϴϤΤΘϟ�˯ΎϨΛ�Ϛϟάϛϭ�ΔΒϛήϤϟ�ΓΩΎϴϗ�˯ΎϨΛ�έάΤϟϭ�ΔτϴΤϟ�ϡίϼΗ�ΐΠϳ�12�5
�ϭ�ΓΪ˰˰δϛΆϣ�ΩϮ˰˰ϣ�ϭ�ΔϳέΎϧ�ΔΤϠγ�ϭ�ϝΎόη·�ΕϭΩ�Δϳ�ϭ�ΏΎϘΜϟ�ΩϮϋ�ΐϠϋ�ϞϤΣ�ϭ�ϦϴΧΪΘϟ�ήψΤϳ˵�13�5

�ΕήΠϔΘϤϟ�ΔΒϛήϣ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϞϛΘϠϟ�ΔΒΒδϣ��������
�ϥ΄θϟ�άϬΑ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ϞΒ˴ϗ�Ϧϣ�ΔϘΒδϣ�ΔϘϓϮϤΑ�ϻ˷·�ϼ˱ϴϟ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ήψΤϳ˵�14�5
�Δ˰μΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ϊϣ�ϖϴδϨΘϟΎΑ�ΎϘΒδϣ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�ήϴγ�ςΧ�ΪϳΪΤΗ�ΐΠϳ�15�5

���Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ�Ϟ˰˰ϴϟΎΤϤϟ�ϭ�ΓΪ˰˰δϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΩϮϤϟ�ϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎϳέΎτΒϟ�ϞϘϧ�ήψΤϳ˵�16�5
�ΕήΠϔΘϤϟ�ΕΎΒϛήϣ�ϞΧΩ���ϚϟΫ��ϢϜΣ�ϲϓ�Ύϣ�Ϟϛϭ��������

�ΕΎ˰˰˰ϬΠϟ�ύϼΑ·�Ϊ˰˰˰όΑ�ϻ˷·�Δ˰˰˰ϘτϨϣ�ϱ�ΩϭΪ˰Σ�ϦϤο�ϯήΧ�ϰϟ·�ΔϠτόΘϣ�ΔΒϛήϣ�Ϧϣ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ϊϨϤϳ˵�17�5
�ΕϻΎΤϟ�ϩάϫ�ϞΜϣ�ϲϓ�ΕήΠϔΘϤϟ�˯ήΒΧ�ϑήη·�ΖΤΗ�ϞϘϨϟ�ϢΘϳ�ϥ�ϰϠϋϭ�ˬΔ˰˰˰μΘΨϤϟ���������

�ϲϓ�Ύ˰˰˰ϬϠϘϧ�ΐ˰˰Πϳϭ�ˬΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�βϔϧ�ϲϓ�ΎϬϋϮϧ΄Α�ήϴΠϔΘϟ��ϖϋϮλ��ΕϻϮδΒϛ�ϞϘϧ�ϊϨϤϳ˵�18�5
�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΕΎϔλϮϤϟ�ΕάΑ��ϯήΧΔ˰˰˰Βϛήϣ

�ϥ�ϰϠϋ�ϒϠΨϟ�ϲϓ�ϯήΧϷϭ�ϡΎϣϷ�ϲϓ�ΎϤϫΪΣ�ήϴδΗ�Δσήη�ϲΗέΎϴδΑ�ΕήΠϔΘϤϟ�ΔΒϛήϣ�ΔϘϓήϣ�ΐΠϳ�19�5
�ΔΒϛήϤϟ�Ϧϋ�ϡ�50�ΔϓΎδϤϟ��ΪόΘΒϳ���������

�ϭ�Δ˰˰˰ϴϨϜγ�ΕΪ˰Σϭ�Ϧϣ�Ώή˰˰˰ϘϟΎΑ�ϡΎϋ�ωέΎη�ϱ�ϲϓ�ΕήΠϔΘϤϟ�ΔΒϛήϣ�ϒϗϮΗ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϊϨϤϳ˵�20�5
�ώ˰˰ϴϠΒΘϟ�ϊϣ�Δ˰˰έΎτϟ�ΕϻΎΤϟ�ϲϓ�ϻ˷·���ώϳήϔΘϟ�ϊϗϮϣ�ΎϬϏϮϠΑ�ϞΒϗ�ΕΎόϤΠΗ�ϭ�ϞϤϋ�ϦϛΎϣ�ϭ�ϲ˰˰˰ϧΎΒϣ���������

�ϚϟάΑ���������
�ΔσΎΤϣ˵�ΔϘτϨϣ�ϲϓ���ϦϴϟϮΌδϤϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϒϠ˷Ϝϣ�ήΧ�ϭ�ΎϫΪΎϗ�ΔΑΎϗέϭ�ΪΟϮΗ�ϥϭΩ���ΔΒϛήϤϟ�ϙήΗ�ϊϨϤϳ˵�21�5

�ΡϮϤδϣ�ΎϬϴϓ�έΎψΘϧϻ�ϥΎϛ�ϥ·ϭ�ϰΘΣ�ˬΔϘϠϐϣ�ΎϬϠΧΪϣϭ�ΎϬΗΎΑϮΑ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�έΪΟ�ϭ�ΝΎϴδΑ����������
�ΓΪ˰˰˰ϤΘόϣ�Δ˰˰ΘϗΆϣ�ϦϳΰΨΗ�ϖσΎϨϣ�ϲϓ�ϭ�ΕΎϋΩϮΘδϤϟ�ϲϓ�ϦϳΪϤΘόϣ�ιΎΨηϷ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϢϴϠδΗ�ΐΠϳ��22�5
�ΎϬϴΒϧΎΟ�ϰϠϋϭ�ΎϬΗήΧΆϣϭ�Ύ˰ϬΘϣΪϘϣ�ϲϓ�ΔϳήϳάΤΗ�ΔϴϮο�ΕέΎηΈΑ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��23�5

�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�˯ΎϨΛ�ΎϬϠϴϐθΗ�Γέϭήο��ϊϣ���������

�ϲΗϵΎΑ�ΎϤ˱Ϡϣ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�ΪΎϗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��24�5
�ΎϫήσΎΨϣ�ΔϬΟϮϣϭ�ΎϬΛΩϮΣ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϕήσϭ�ΔϟϮϘϨϤϟ�ΕήΠϔΘϤϟ�έΎτΧ��1

�ΔϴϟϭϷ�ϖϳήΤϟ�ΔΤϓΎϜϣ�ϕήσ��2

�Ϫϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ΩήϤϟ�ϥΎϜϤϟ�ϰϟ·�ΔϳΩΆϤϟ�ϕήτϟ �3

�ΉέϮτϟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ιΎμΘΧϻ�ΕΎϬΟϭ�ϦϴϟϮΌδϤϟΎΑ�ϝΎμΗϻ�Δϴϔϴϛ��4

ΕήΠϔΘϤϟ�ϝϭΪΗ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϳέΎμΗ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϊ˰˰ϴϤΟ�ϲ˰˰ϓ�Ύ˰̒˰˰ϳϮϔηϭ�Ύ˰˰ϳ̒ήϳήΤΗ�˱έΎ˰˰ΒΘΧ�Εή˰˰ΠϔΘϤϟ�Δ˰˰ϟϭΎϨϣϭ�ϝϭΪ˰˰Η�ϲ˰˰ϓ�Ϧ˰˰ϴϠϣΎόϟ�ιΎΨ˰˰ηϷ�Δ˰˰ϓΎϛ�ίΎ˰˰ΘΠϳ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ

�Ϫσϭή˰˰η�ΐ˰˰δΣ�ϼ˱ϛ�Δ˰˰μΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰ ϬΠϟ�Ϟ˰˰ Βϗ�Ϧ˰˰ ϣ���ϲ˰˰ ϔϴχϮϟ�Ϫ˰˰ όϗϮϤϟ�Ύ˱˰˰ όΒΗ�ϼ˱ϛ���Γή˰˰ΠϔΘϤϟ�ΩϮ˰˰ ϤϟΎΑ�ϖ˰˰ Ϡ˷όΘϳ�Ύ˰˰ ϣ

�Δ˰˰λΎΨϟ�Ϫ˰˰ Η˯ήΟ·ϭ
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ΓήτΨϟ�ΔϳϭΎϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ

�Δϳ˷ΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�ϊϣ�ΓήτΨϟ�Εϼ˰˰ϋΎϔΘϠϟ�ΓήσΎΨϣ�ϞϜ˰˰θΗ�ϲ˰˰Θϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϲ˰˰ϫ�Incompatible Materials��Δ˰˰ϘϓϮΘϤϟ�ή˰˰ϴϏ�ΩϮ˰˰Ϥϟ
�˯ΎϘΘϟϻ�ϭ�ΏέΎ˰˰ϘΘϠϟ�Ύ˰˰ϤϬοήόΗ�ΕϻΎϤΘΣ�ϑϭή˰˰χ�ϲϓ�Δ˰˰λΎΧ���Ϧ˰˰ϳΰΨΘϟ�ϊ˰˰ϗϮϣ�β˰˰ϔϨΑ�Ύ˰˰Ϭόϣ�ΓΪ˰˰ΟϮΘϤϟ�ϯή˰˰ΧϷ�ΩϮ˰˰Ϥϟ

�ΪϟϮΗ�ϭ�έΎ˰˰Πϔϧϻ�ϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϻ�ϰϟ·�ϱΩΆ˰˰Η�Ϊϗ�Γή˰˰τΧ�Εϼ˰˰ϋΎϔΗ�ΙϭΪ˰˰Σ�Ϫ˰˰Ϩϋ�Ξ˰˰ΘϨϳ�Ύ˰˰Ϥϣ�Ϊ˰˰ϤόΘϤϟ�ϭ�ϲ˰˰οήόϟ�ρϼ˰˰ΘΧϻ�ϭ

�ϯήΧ�Γή˰˰τΧ�ΩϮ˰˰ϣ�Ξ˰˰ΘϨΗ�ϭ�ΔϣΎ˰˰γ�ΕίΎ˰˰Ϗ

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ΓήτΨϟ�ΔϳϭΎϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ�ΕΎϔϴϨμΗ�1�1
.Oxidizers��ΓΪδϛΆϣ�ΩϮϣ��ΔϳϮπόϟ�ήϴϏ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�

.Organic Peroxides��ΔϳϮπόϟ�ΕΪϴδϛϭήϴΒϟ��ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�

.Oxidizer gases�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�

.Corrosives�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�

�˯ΎϤϟ�ϊϣ�ϞϋΎϔΘΗ�ϲΘϟ�ΩϮϤϟϭ�˯ϮϬϟ�ϲϓ�ϝΎόΘηϻ�ΔϴΗΫ�ΩϮϤϟ�

.Spontaneosly combustible matrials & Dangerous when wet materials   

�έΎ˰˰˰τΧ�Ϧϣ�Δ˰˰˰ϳΎϗϮϟ�ϲ˰ΣϮϧ�Δ˰˰ϴτϐΗ�ϰϠϋ�ήμΘϘΗ�ϝΎΠϤϟ�άϫ�ϲϓ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�1
�ΩϮ˰Ϥϟ�ϩάϫ�ΩϮΟϭ�ϦϛΎϣ΄Α�ϖΒδϤϟ�ϢϠόϟϭ�ˬΔϬΟ�Ϧϣ�ΩϮϤϟ�ϩάϬϟ�ΔϠϤΘΤϤϟ�ϯήΧϷ�έήοϷϭ�ϖϳήΤϟ������
�ΕΎ˰˰˰ϬΠϟ�ϊ˰ϣ�ϥϭΎόΘϟΎΑ�ΎϬϫΎΠΗ�Δϣίϼϟ�ΔϴϨϣϷ�ΕΎσΎϴΘΣϻϭ�ήϴΑΪΘϟ�ΫΎΨΗϻ�˱ΪϴϬϤΗ���ϯήΧ�ΔϬΟ�Ϧϣ������

�ΔμΘΨϤϟ�ϯήΧϷ������
��������?�ϲϓ�ϝΎ˰˰˰ϤόΘγϻ�ΔόΎθϟ�ΔϳϮπόϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϲϓ�ΔΑϮϠτϤϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ήϴΑΪΘϟΎΑ�ΪϨΒϟ�άϫ�κΘΨϳ��3�1

�ϦϳΰΨΘϟ�νήϏϷ�ΓΪϤΘόϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΔϋϮϨμϣ�ΕϮΒϋ�������
�ΕΎ˰˰τϠδϟ�Ϟ˰˰˰Βϗ�Ϧϣ�Δ˰˰μΧήϤϟϭ�νήϐϠϟ�ΔλΎΨϟ�ϦϛΎϣϷ�ήϴϏ�ϲϓ�ΓήτΨϟ�ΕΎϳϭΎϤϴϜϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϨϤϳ�4�1
�Ύ˰˰˰Ϭϴϓ�ήϓϮΘΗ�ϥ�Δ˰˰˰τϳήηϭ���Ύ˰˰ϫήσΎΨϤϟ�ΓέϭΎΠϤϟ�ΕΎϜϠΘϤϤϟϭ�ΡϭέϷ�ξϳήόΘϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ���ΔμΘΨϤϟ������

�ΔΒγΎϨϤϟ�ϖϳήΤϟ�ϩΎϴϣ�έΩΎμϣ������
�ϚϟΫϭ�ϡϭΪ˰˰ϟ�ϰ˰˰Ϡϋ�ΔϜϟΎγϭ�ΔϠϬγ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑ�ϥΰΨϤϠϟ�ΔϴΟέΎΧϭ�ΔϴϠΧΩ�ΕήϤϣϭ�ϕήσ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�5�1

�ϥϭΰΨϤϟ�ΔϟϭΎϨϣϭ�ϒϳήμΗϭ�Δϟί·�Δϋήγϭ�ΉέϮτϟ�ΕΪόϣϭ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΔϛήΣ�Δγϼδϟ�˱ήϴδϴΗ������
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�ΓΩΎ˰ϣ�Ϟ˰Ϝϟ�)Material Safety Data Sheet )MSDS�©ΓΩΎϤϟ�Δϣϼγ�ΕΎϧΎϴΑ�Δϗέϭª�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�6�1
�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�ϥΰΨϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬΓέϭήπϟ�ΪϨϋ�ΎϬϴϟ·�ωϮΟήϠϟ���ϊϗϮϤϟ�ϝϮΌδϣ�ϯΪϟ��Ύ˰˰˰ϬϋΪϳ·ϭ�������

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�Δ˰˰˰ϳΎϤΤϟϭ�ΔϳΎϗϮϠϟ�Δϣίϼϟ�������
�Εή˰ΘδϟΎϛ�ϊϗϮϤϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϠϟ�ΔϴμΨθϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΪόϣ�ΔϓΎϛ�ήϴϓϮΗ�Γ΄θϨϤϟ�ϚϟΎϣ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�7�1

�ΎϫήϴϏϭ�Δϣϼδϟ�ΕέΎψϧϭ�ΔϳάΣϭ�ΔϴϗϮϟ������
�ΓήτΨϟ�ΔϳϭΎϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϣΎόϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�8�1

�ΚϴΤΑˬΎϫήσΎΨϣ�Δ˰όϴΒσ�ϊϣ�ϡ˯ϼΘϳ�ΏϮϠγ΄Α�ΓήτΨϟ�ΕΎϳϭΎϤϴϜϟ�ΕϮΒϋ�ιέϭ�ϝϭΪΗϭ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ� 1�8�1
�Ϧ˰ϣ�ΎϫήϴϏϭ�ϖϳήΤϟ�ΙϭΪΣ�ΪϨϋ�ΔλΎΧϭ�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ��ΔϧίϮΘϣϭ�ΓήϘΘδϣ��ΔΘΑΎΛ�ΔϴόοϮΑ�ϞψΗ����������
�ωΎϔΗέ�Ϧϣ�ϰ˰μϗϷ�ΪΤϟ�ϱΪόΗ�ϡΪϋϭ�ΕΎλήϟ�ϢΠΣ�Ϧϣ�ϥΎϜϣϹ�έΪϘΑ�ϝϼϗϹ�ϊϣ�ˬΔέΎτϟ�ΕϻΎΤϟ����������

�ϊϨ˷μϤϟ�ΕΎϴλϮΗ�ΐδΣ�ΕΎλήϟ����������

�Ύ˰˰˰Ϥϛ�ˬΓή˰˰˰τΨϟ�ΓΩΎϤϟΎΑ�ήΛ΄ΘΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�ΎϴϤϟΎϋ�ΓΪϤΘόϣ�ΓήτΨϟ�ΓΩΎϤϠϟ�ΔϳϭΎΤϟ�ΔϴϋϭϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�8�1
�ϲ˰˰˰ΎϴϤϴϜϟ�Ϣ˰˰˰γϻ�ΡϮ˰˰οϮΑ�Ϧϴ˷ΒΗ�ϲϛ�ΎϬΘϳϭΎΣ�ϰϠϋ�ΓΩΎϣ�ϞϜΑ�ΔλΎΨϟ�ΔϴϟϭΪϟ�ΕΎϘμϠϤϟ�ϊοϭ��ΐΠϳ�����������

��ϖΤϠϤϟ�ϊΟέ��ΎϬΗέϮτΧϭ�Ύ˰ϬΘϴϋϮϧϭ�ΓΩΎϤϠϟ�����������

�Ϟ˰˰˰Ϙϧ�Δ˰˰˰ϴϠϤϋ�Ϟ˰˰˰Ϭ͋δϳ˵ϭ�ˬϪ˰˰˰ΛϭΪΣ�ϝΎΣ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�έΎθΘϧ�Ϧϣ�ϞϠϘϳ�ϱάϟ�ϞϜθϟΎΑ�ΕΎλ˷ήϟ�ΐϴΗήΗ�ΐΠϳ� 3�8�1
�ΔέΎτϟ�ΕϻΎΤϟ�ϲϓ�ϥΰΨϤϟ�Ϧϣ�ΕϮΒόϟ�ΝήΧ·ϭ�����������

�ˬϖ˰˰˰ϳήΤϠϟ�ϡϭΎ˰˰˰Ϙϣ�έΪ˰˰˰ΠΑ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ϲ˰˰˰ϗΎΑ�Ϧ˰˰˰ϋ�Δ˰˰˰ϴϟΎϋ�ϖ˰˰ϳήΣ�ΓήσΎΨϣ�ΎϬϟ�ϲΘϟ�ΩϮϤϟ�Ϟμϓ�ΐΠϳ� 4�8�1
��ϖΤϠϤϟ�ϊΟέ���ΎϬπόΑ�βϣϼΗ�ϭ�ϲϘΘϠΗ�ΎϣΪϨϋ�ϞϋΎϔΘΗ�ϲΘϟ��ΔϘϓϮΘϤϟ�ήϴϏ�ΩϮϤϟ�ϦϴΑ��Ϟ˰˰μϔϟ�ΐ˰Πϳ�ΎϤϛ

�ΓΪ˰˰˰ϤϋϷ�Δ˰˰˰ϳΎϤΣ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ϻ˷·�ϰ˰ϨΒϤϠϟ�Δϴδϴήϟ�ΓΪϤϋϷ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϨϤϳ��5�8�1
�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ΔϴϟΎϋ�ΩϮϤΑ����������

�ϥ�ΓΎ˰˰˰ϋήϣ�ϊ˰˰˰ϣ�Ϣ˰γ�10�Ϧϋ�ΎϬϋΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ΪϋϮϗ�ϰϠϋ�ϩΎϴϤϟ�ϒϠΘϟ�ΔοήόϤϟ�ΕϮΒόϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ� 6�8�1
�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΪϋϮϘϟ�ϩά˰ϫ�ϥϮ˰ϜΗ�����������

�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϣ�ϞϴϐθΗ�ΕΎϴϠϤϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϖϴόϳ�ϻ�ϥ�έΎΒΘϋϻ�ϲϓ�άΧϷ�ΐΠϳ� 7�8�1

�ΓήτΨϟ�ΔϳϭΎϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΘϟ�κϴΧήΗ�ΐϠσ�ΕΎϘϓήϣ�9�1
�ΓέϭΎ˰˰˰ΠϤϟ�ϲ˰˰˰ϧΎΒϤϟ�Ϟ˰˰˰ϴλΎϔΗ�Ϫ˰ϴϓ�Ύ˱ϨϴΒϣ�ϦϳΰΨΘϠϟ�ϩ΅Ύθϧ·�ϊϣΰϤϟ�ϰϨΒϤϟϭ�ϊϗϮϤϠϟ�ϲγΪϨϫ�Ϣγέ�ϢϳΪϘΗ� 1�9�1

�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘϳήσ�ΪϳΪΤΗϭ�ˬϢγήϟ�ϰϠϋ�ΕΎϓΎδϤϟϭ�ΩΎόΑϷ�ΪϳΪΤΗ�ϊϣ�Ϫϴϟ·�ΔϳΩΆϤϟ�ϕήτϟϭ����������

�ϡΎ˰˰ΠΣϭ�Ύ˰˰ϬϨϳΰΨΗ�Ωή˰˰˰Ϥϟ�ΩϮϤϟ�ΕΎϴϤϛϭ�ΔϟΎΣϭ�ιϮΧϭ�ΕΎϴϋϮϧ�Ϧϋ�ΔϴϠϴμϔΘϟ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ϢϳΪϘΗ� 2�9�1
�Ωή˰˰˰ϴΘγΎΑ�ιΎ˰˰˰Ψϟ�˰˰˰ϳήμΘϟ�Ϧϣ�ΓέϮλ�ϢϳΪϘΗ�ϊϣ�ΎϬϨϳΰΨΘϟ�ΓέήϘϤϟ�ΪϋϮϘϟϭ�ΎϫήσΎΨϣϭ�ΎϬΗϮΒϋ����������

�ΎϬϟΎϤόΘγϭ�ΎϬϨϳΰΨΗ�ϊϣΰϤϟ�ΩϮϤϟ�ϊϴϤΠϟ�MSDS�ΓΩΎϤϟ�Δϣϼγ�ΕΎϧΎϴΑ�ΔϗέϮΑ�ΔϘϓήϣ�ΓΩΎϤϟ����������

��ϞΧΩ�έΎΠϔϧϼϟ�ΔϠΑΎϘϟϭ�ΔΘΑΎΜϟ�ήϴϏ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕΎϳϮπόϟ�ΔϋϮϤΠϣ�ϰϠϋ�ΕΎσήΘηϻ�ϩάϫ�ϖΒ˷τΗ˵�ϻ 10�1
�ΓέήΤϟ�ήϴΛ΄ΘΑ�ΔϳΩΎόϟ�ϑϭήψϟ�ϲϓ�ΎϬΗϮΒϋ�������
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ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ���

�ϲ˰˰ΎϴϤϴϜϟ�Ϫ˰˰ΒϴϛήΗ�ϲ˰˰ϓ�ϦϴΠ˰˰δϛϭϷ�ϱϮ˰˰Τϳ�Ύ˰˰ϬϤψόϤϓ�ˬϝΎόΘ˰˰ηϻ�ϰ˰˰Ϡϋ�ΪϋΎ˰˰δΗ�Ύ˰˰ϬϨϜϟϭ�ΔϴϟΎόΘ˰˰η�ΩϮ˰˰ϣ�Ζ˰˰δϴϟ�ϲ˰˰ϫ�

�Ϧ˰˰ϣϭ���Ϫ˰˰Ηϭήοϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϻ�ΓΪ˰˰η�Ϧ˰˰ϣ�Ϊ˰˰ϳΰϳ�Ϫ˰˰ϠόΠϳ�ϱά˰˰ϟ�ή˰˰ϣϷ�Ϟ˰˰ϠΤΘϳ�Ύ˰˰ϣΪϨϋ�ϦϴΠ˰˰δϛϭϷ�ϕϼ˰˰σϹ�Δ˰˰ϴϠΑΎϗ�Ϫ˰˰ϟϭ

�ϲ˰˰ϓ�Ϊ˰˰δϛΆϣ�ϼ˰˰ϣΎϋ�Ϟ˰˰ ΜϤΗ�Ύ˰˰ϬϨϜϟϭ�ϦϴΠ˰˰δϛϭϷ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫ�Ϧ˰˰ϣ�ξ˰˰όΒϟ�ϱϮ˰˰Τϳ�ϻ�Ϊ˰˰ ϗϭ��ϖ˰˰ ϳήΤϟ�έήϤΘ˰˰γ�Ϣ˰˰ Λ

�ξ˰˰όΒϟ�ϱΩΆ˰˰ϳ�Ϊ˰˰ϗϭ�ˬϯή˰˰Χ�ΩϮ˰˰ϣ�ϕή˰˰ΘΣ�ϰ˰˰Ϡϋ�ΪϋΎ˰˰δϳ�ϭ�ΐΒ˰˰δϳ�ϱά˰˰ϟ�ξ˰˰όΒϟ�Ϛ˰˰ϟΎϨϫϭ��Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ�Ύ˰˰ϬΗϼϋΎϔΗ

�ϰ˰˰ϟ·���Δ˰˰ϴΎϳΰϴϔϟϭ�Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ�Ύ˰˰ϬΗήϴΛ΄Θϟ�Ύ˱˰˰όΒΗ���ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫ�ϒ˰˰ϴϨμΗ�Ϧ˰˰ϜϤϳϭ��ΕέΎ˰˰Πϔϧϻ�ΙϭΪ˰˰Σ�ϰ˰˰ϟ·�Ύ˰˰ϬϨϣ�ή˰˰Χϵ

�Δ˰˰ϴϟΎΘϟ�Δ˰˰όΑέϷ�ΕΎ˰˰Όϔϟ

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϒϴϨμΗ����
�ΔϠόΘθϤϟ�ΓΩΎϤϟ�ϕήΘΣ�ϝΪόϣ�ΓΩΎϳί�ϰϠϋ�ΓέΩΎϗ�ΓΪδϛΆϣ�ΩϮϣ��ϰϟϭϷ�ΔΌϔϟ�ΩϮϣ� 1�1�2

���$OO�LQRUJDQLF�QLWUDWHV��XQOHVV�RWKHUZLVH�FODVVL¿HG�
���$OO�LQRUJDQLF�QLWULWHV��XQOHVV�RWKHUZLVH�FODVVL¿HG�
���$PPRQLXP�SHUVXOIDWH
���%DULXP�SHUR[LGH
���&DOFLXP�SHUR[LGH
���+\GURJHQ�SHUR[LGH�VROXWLRQV
�����JUHDWHU�WKDQ���SHUFHQW�XS�WR����SHUFHQW�
���/HDG�GLR[LGH
���/LWKLXP�K\SRFKORULWH�����SHUFHQW�RU�OHVV�DYDLODEOH�FKORULQH�
���/LWKLXP�SHUR[LGH
����0DJQHVLXP�SHUR[LGH
����0DQJDQHVH�GLR[LGH
����1LWULF�DFLG�����SHUFHQW�FRQFHQWUDWLRQ�RU�OHVV�
����3HUFKORULF�DFLG�VROXWLRQV��OHVV�WKDQ����SHUFHQW�E\�ZHLJKW�
����3RWDVVLXP�GLFKURPDWH
����3RWDVVLXP�SHUFDUERQDWH
����3RWDVVLXP�SHUVXOIDWH
����6RGLXP�FDUERQDWH�SHUR[LGH
����6RGLXP�GLFKORUR�V�WULD]LQHWULRQH�GHK\GUDWH
�������VRGLXP�GLFKRORULVRF\DQXUDWH�GHK\GUDWH�
����6RGLXP�GLFKURPDWH
����6RGLXP�SHUERUDWH��DQK\GURXV�
����6RGLXP�SHUERUDWH�PRQRK\GUDWH
����6RGLXP�SHUERUDWH�WHWUDK\GUDWH
����6RGLXP�SHUFDUERQDWH
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����6RGLXP�SHUVXOIDWH
����6WURQWLXP�SHUR[LGH
����7ULFKORUR�V�WULD]LQHWULRQH�>WULFKORURLVRF\DQXULF�DFLG
�������7&&$��WULFKORU���DOO�SK\VLFDO�IRUPV
����=LQF�SHUR[LGH���������

�Δ˰˰˰ϋϮϤΠϤϟ�Ϧϣ�ή˰˰˰Βϛ�ΓέϮ˰˰˰μΑ�ϕήΘΣϻ�ϝΪόϣ�ΓΩΎϳί�ϰϠϋ�ΓέΩΎϗ�ΓΪδϛΆϣ�ΩϮϣ��ΔϴϧΎΜϟ�ΔΌϔϟ�ΩϮϣ� 2�1�2
�ΎϬδϣϼΗ�ϲΘϟ�ΩϮϤϠϟ�Ύϴ̒ΎϘϠΗ�ϻ˱ΎόΘη�ΔΒΒδϣ��ΔϘΑΎδϟ����������

���%DULXP�EURPDWHG
���%DULXP�FKORUDWH
���%DULXP�K\SRFKORULWH
���%DULXP�SHUFKORUDWH
���%DULXP�SHUPDQJDQDWH
�����%URPR���FKORUR�����GLPHWK\OK\GDQWRLQ��%&'0+�
���&DOFLXP�FKORUDWH
���&DOFLXP�FKORULWH
���&DOFLXP�K\SRFKORULWH�����SHUFHQW�RU�OHVV�E\�ZHLJKW�
����&DOFLXP�SHUFKORUDWH
����&DOFLXP�SHUPDQJDQDWH
����&KURPLXP�WULR[LGH��FKURPLF�DFLG�
����&RSSHU�FKORUDWH
����+DODQH������GLFKORUR�����GLPHWK\OK\GDQWRLQ�
����+\GURJHQ�SHUR[LGH
�������JUHDWHU�WKDQ������SHUFHQW�XS�WR����SHUFHQW�
����/HDG�SHUFKORUDWH
����/LWKLXP�FKORUDWH
����/LWKLXP�K\SRFKORULWH
�������PRUH�WKDQ����SHUFHQW�DYDLODEOH�FKORULQH�
����/LWKLXP�SHUFKORUDWH
����0DJQHVLXP�EURPDWHG
����0DJQHVLXP�FKORUDWH
����0DJQHVLXP�SHUFKORUDWH
����0HUFXURXV�FKORUDWH
����1LWULF�DFLG��PRUH�WKDQ����SHUFHQW�EXW�OHVV�WKDQ����SHUFHQW�
����1LWURJHQ�WHWUR[LGH
����3HUFKORULF�DFLG�VROXWLRQV
�������PRUH�WKDQ������EXW�OHVV�WKDQ�����
����3RWDVVLXP�SHUFKORUDWH
����3RWDVVLXP�SHUPDQJDQDWH
����3RWDVVLXP�SHUR[LGH
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����3RWDVVLXP�VXSHUR[LGH
����6LOYHU�SHUR[LGH
����6RGLXP�FKORULWH�����SHUFHQW�RU�OHVV�E\�ZHLJKW�
����6RGLXP�SHUFKORUDWH
����6RGLXP�SHUFKORUDWH�PRQRK\GUDWH
����6RGLXP�SHUPDQJDQDWH
����6RGLXP�SHUR[LGH
����6WURQWLXP�FKORUDWH
����6WURQWLXP�SHUFKORUDWH
����7KDOOLXP�FKORUDWH
����8UHD�K\GURJHQ�SHUR[LGH
����=LQF�EURPDWH
����=LQF�FKORUDWH
����=LQF�SHUPDQJDQDW

�Ύϴ˷ΎϘϠΗ�ϞϠ˷ΤΘΗ�ϭ�ˬΔ˰˰˰ϴϟΎϋ�ΓέϮμΑ�ϕήΘΣϻ�ϝΪόϣ�ΓΩΎϳί�ϰϠϋ�ΓέΩΎϗ�ΓΪδϛΆϣ�ΩϮϣ���ΔΜϟΎΜϟ�ΔΌϔϟ�ΩϮϣ� 3�1�2
�ΓΪϋΎδϤϟ�ϞϣϮόϟ�ξόΑ�ΩϮΟϮΑ�ϭ�ΓέήΤϟ�ήϴΛ΄ΘΑ�Δόϳήγ��ΓέϮμΑ����������

���$PPRQLXP�GLFKURPDWH
���&DOFLXP�K\SRFKORULWH��RYHU����SHUFHQW�E\�ZHLJKW�
���&KORULF�DFLG�����SHUFHQW�PD[LPXP�FRQFHQWUDWLRQ�
���+\GURJHQ�SHUR[LGH�VROXWLRQV
�����JUHDWHU�WKDQ����SHUFHQW�XS�WR����SHUFHQW�
���0RQR��WULFKORUR��WHWUD��PRQRSRWDVVLXP�GLFKORUR��
����SHQWD�V�WULD]LQHWULRQH
���1LWULF�DFLG��IXPLQJ��PRUH�WKDQ����SHUFHQW�FRQFHQWUDWLRQ�
���3HUFKORULF�DFLG�VROXWLRQV�����SHUFHQW�WR����SHUFHQW�E\�ZHLJKW�
���3RWDVVLXP�EURPDWH
���3RWDVVLXP�FKORUDWH
����3RWDVVLXP�GLFKORUR�V�WULD]LQHWULRQH
�������SRWDVVLXP�GLFKORURLVRF\DQXUDWH�
����6RGLXP�EURPDWH
����6RGLXP�FKORUDWH
����6RGLXP�FKORULWH��RYHU����SHUFHQW�E\�ZHLJKW�
����6RGLXP�GLFKORUR�V�WULD]LQHWULRQH
������DQK\GURXV�VRGLXPGLFKORURLVRF\DQXUDWH�DQK\GURXV

�ξ˰˰όΑ�ΩϮ˰˰˰ΟϮΑ�έΎ˰˰˰ΠϔϧΎΑ�ΏϮ˰Τμϣ�ϞϋΎϔΗ�ΎϬϨϋ�έΪμϳ�ϥ�ϦϜϤϳ�ΓΪδϛΆϣ�ΩϮϣ��ΔόΑήϟ�ΔΌϔϟ�ΩϮϣ� 4�1�2
�ϝΎ˰˰όΘη�ϝΪ˰όϣ�ΩΎϳΩί�ϰϟ·�ϱΩΆϳ�Ύ˰Ϥϣ�ϙΎϜΘΣϻ�ϭ�ΕΎϣΪμϟ�ϭ�ΓέήΤϟ�ήϴΛ΄ΘΑ�ϭ�ΓΪϋΎδϤϟ�ϞϣϮόϟ����������

�ϪΗϭήοϭ�ΔϗήΘΤϤϟ�ΓΩΎϤϟ����������
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���$PPRQLXP�SHUFKORUDWH��SDUWLFOH�VL]H�JUHDWHU�WKDQ���PLFURQV�
���$PPRQLXP�SHUPDQJDQDWH
���*XDQLGLQH�QLWUDWH

���+\GURJHQ�SHUR[LGH�VROXWLRQV��JUHDWHU�WKDQ������

���7HWUDQLWURPHWKDQH��������������������������������

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�2
�ΔϴϟΎΘϟ�ΕϻΎΤϟ�ϲϓ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ϊϗϮϤϟ�ϩάϫ�κϴΧήΗ�ΐΠϳ� 1�2�2

�ϢΠϛ �1814���Ϧϋ�ϰϟϭϷ�ΔΌϔϟ�ϥϭΰΨϣ�Ωί�Ϋ·��������������

�ϢΠϛ�����454���Ϧϋ�ΔϴϧΎΜϟ�ΔΌϔϟ�ϥϭΰΨϣ�Ωί�Ϋ·��������������

�ϢΠϛ �91���Ϧϋ�ΔΜϟΎΜϟ�ΔΌϔϟ�ϥϭΰΨϣ�Ωί�Ϋ·��������������

�ϢΠϛ �4.5��Ϧϋ�ΔόΑήϟ�ΔΌϔϟ�ϥϭΰΨϣ�Ωί�Ϋ·��������������

�Ϧ˰˰˰ϛΎϣ�ϭ�ϯή˰ΧϷ�ΕθϨϤϟϭ�ΩϮϤϟ�ϩά˰ϫ�Ϧϣ�ΔϴϧΎΜϟ�ΔΌϔϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 2�2�2
�ϡ�15�Ϧ˰ϋ�Δ˰˰ϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻϭ�ˬΔϴΎϘϠΗ�ϩΎϴϣ�ΕΎηήϣ�ΔϜΒθΑ�ΰϬΠϣ�ϥΰΨϤϟ�ϥΎϛ�Ϋ·�ϡ�10�Ϧϋ�ΕΎόϤΠΘϟ����������

�ΕΎηήϤϟ�ΔϜΒθΑ�ΰϬΠϣ�ήϴϏ�ϥΰΨϤϟ�ϥΎϛ�Ϋ·����������
�ϦϛΎϣ�ϭ�ϯή˰˰˰˰ΧϷ�Ε˰θϨϤϟϭ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�Ϧϣ�ΔΜϟΎΜϟ�ΔΌϔϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��3�2�2
�ϡ�23�Ϧ˰˰ϋ�Δ˰˰ϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻϭ�ˬΔϴΎϘϠΗ�ϩΎϴϣ�ΕΎηήϣ�ΔϜΒθΑ�ΰϬΠϣ�ϥΰΨϤϟ�ϥΎϛ�Ϋ·�ϡ�15�Ϧϋ�ΕΎόϤΠΘϟ����������

�ΕΎηήϤϟ�ΔϜΒθΑ�ΰϬΠϣ�ήϴϏ�ϥΰΨϤϟ�ϥΎϛ�Ϋ·����������
�ΩϮ˰˰˰˰Ϥϟ�ϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ΔϳϮπόϟ�ήϴϏ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϨϤϳ� 4�2�2

��ϝΰΘΧ�ϞϣΎόϛ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ��ΔϟΰΘΨϤϟ�ΩϮϤϟ�ϭ�ΔϳϮπόϟ
�ϲ˰˰ϧΎΒϤϟϭ�Δ˰˰˰όΑήϟ�Δ˰˰Όϔϟ�Ϧϣ�ΩϮϤϟ�ϞϘΘδϣ�ϦϳΰΨΗ�ϰϨΒϣ�ϭ�ϥΰΧ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 5�2�2
.ϩΎϧΩ�ϝϭΪΠϟ�ϲϓ�ΩΪΤϣ�Ϯϫ�ΎϤϋ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ��ϩΎϧΩ�ϝϭΪΠϟ�ΐδΣ�±�ϥϭΰΨϤϟ�ΔϴϤϜϟ�Ύ˱όΒΗ����ΓέϭΎΠϤϟ����������

�ϡ��ΔϓΎδϤϟ
�ϢΠϛ���ΓΪδϛΆϤϟ��ΩϮϤϟ��ΔϴϤϛ

�ΔόΑήϟ��ΔΌϔϟ�
25 ��������
30 ��������
38 ���������
61 ����������
91 �����������
122 �����±�����

ΓέϭΎΠϤϟ�ϲϧΎΒϤϟϭ�ΔόΑήϟ�ΔΌϔϟ�Ϧϣ�ΩϮϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϞϘΘδϣ�ϰϨΒϣ�ϭ�ϥΰΧ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ����������ϝϭΪΟ
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GęĴŉĭŤē�ĚŻŴĔũżšŤē�įēŵũŤē

�Ϧϣ�ΔόΑήϟ�ΔΌϔϟ�ϦϳΰΨΗ�ΓΩΎϳί�ΪϨϋ�ΔΒγΎϨϣ�Ύϫήϳ�ϲΘϟ�ΔϓΎδϤϟ�ΐϠτΑ�ϖΤϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϠϟ��6�2�2
��ϢΠϛ�4536�ϰϠϋ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ����������

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϲϧΎΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϰϨΒϤϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ� 1�3�2

��ς˰˰˰Ϙϓ�ϲοέ��Ϊ˰˰Σϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�ϥϮϜΘϳϭ�ϪΗΫ�ΪΤΑ�ϼ˱ϘΘδϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��1          

�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�Δ˰˰˰όϴΒσ�ϊ˰˰˰ϣ�ϡ˯ϼ˰˰˰ΘΗ�ΩϮϣ�Ϧϣ���ΕΎϴοέϷ�ΎϬϴϓ�ΎϤΑ���˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ϊϴϤΟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��2          

�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϖϳήΤϠϟ�ΎϬΘϣϭΎϘϣ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�ΎϬϨϳΰΨΗ�ΩήϤϟ�ΓΪδϛΆϤϟ��������������

�ϲ˰˰˰ϓ�ϰ˰˰˰ϨΒϤϟ�Ϧ˰˰˰ϣ��ϞϤΘΤϤϟ��έΎΠϔϧϻ�ς˰ϐο�ϒϳήμΗ�ΔϴϧΎϜϣ·�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ�ϰϨΒϤϟ�ϢϴϤμΗ�ΪϨϋ��3           

�Δ˰˰˰˰ϔϴϔΧ�ΩϮ˰˰˰ϣ�Ϧϣ�ϥέΪ˰˰˰Πϟ�ΪΣ�ϭ�ϒϘδϟ�ϥϮϜϳ�ϥ΄Αϭ�έήπϟϭ�ΓέϮτΨϠϟ�Δοήϋ�ϞϗϷ��ϩΎΠΗϻ���������������

�ϖϳήΤϠϟ��ΔϣϭΎϘϣϭ���������������

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ΕΎΒϳήδΗ�Ϧϣ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

�Δ˰˰˰ϤΟΎϨϟ�ΕΎ˰ΤΘϔϟϭ�ΕΎϴοέϷϭ�ϒϘγϷϭ�ϥέΪΠϟ�ϦϴΑ�ΕϼλϮϟϭ�ΕΎΒϴτθΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��

�Δ˰˰˰όϧΎϣϭ�ϕϼϏϹ�ΔϤϜΤϣ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϤϟ�ΔϴΤμϟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϝΎϤϋ�Ϧϋ����

�ΐ˰˰˰ϳήδΗ�ϱ�ϒ˰˰ϳήμΘϟ�ϝϮϴϤΑ�ΔϴοέϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ϰϟ·�ϩΎϴϤϟ�ΏήδΘϟ����

�ΔϠϘΘδϣ�ΔμμΨϣ�ΓέϮΟ�ϰϟ·�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ϞϤΘΤϣ����

�ΕΪΣϭ�ϡΪΨΘγ�ϭ�νϮΣ�ϭ�Είή˷ϓ�ϭ�ΪΎμϣ�ϡΪΨΘγΎΑ���Δϣίϼϟ�ΕΎΒϴΗήΘϟ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ��Ώ

�ΎϬϟϮόϔϣ�ϝΎτΑϹ�ϭ�ϡΎόϟ�ϑήμϟ�ϡΎψϧ�ϰϟ·�ΓΪδϛΆϤϟ�ϞϮδϟ�ϝϮΧΩ�ϊϨϤϟ���ΔϟΎόϓ�ΔΠϟΎόϣ����

�ΎϬϠϘϧ�ϭ�ΎϬϔϳήμΗ�ϞΒϗ�έΎπϟ����

�ΕϻΎ˰˰˰Τϟ�ϝΎ˰˰˰όϓ�ϑή˰˰˰λ�ϡΎ˰˰˰ψϧ�Ϧ˰˰ϴϣ΄Η�ΐΠϳ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΓήϴΒϛ�ΕΎϴϤϛ�ϦϳΰΨΗ�ΪϨϋ��Ν

�Ϧϋ�ΔϤΟΎϨϟ�ΔΛϮϠϤϟ�ϩΎϴϤϟϭ�ΔΑήδΘϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϣΎϜϟ�ϱέϮϔϟ�ΏΎόϴΘγϻ�ϦϤπϳ�ΚϴΤΑ�ΉέϮτϟ����

�ΎϫήϴϏϭ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ϞϴδϏϭ�˯ΎϔσϹ�ΕΎϴϠϤϋ����

�ϑϭή˰˰˰˰ψϠϟ�Ύ˱˰˰˰˰όΒΗ�Ύ˰˰˰˰ϬΗΫ�Ϊ˰˰˰˰˰ΤΑ�ΓΪ˰˰˰˰δϛΆϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ΔϠϤΘΤϣ�ΐϳήδΗ�ΔϟΎΣ�Ϟϛ�ϢϴϴϘΗ�ΐΠϳ��Ω

�ΔϴΎϗϮϟ�ήϴΑΪΘϟ�Ϧϣ�ΎϬΗΎΒϠτΘϣ�ήϳΪϘΗ�ϢΛ�Ϧϣϭ�ΩϮϤϟ�ιϮΧϭ��ΎϬϤϜΤΗ�ϲΘϟ���ΔτϴΤϤϟ����

�ΕΎϬΠϟ�ΎϫέήϘΗ�ϲΘϟ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�ΎϘΒσ�ϚϟΫϭ���ΎϬϨϋ�ϢΠϨΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ήσΎΨϤϠϟ�ΔϤϼϤϟ�ΔΠϟΎόϤϟϭ����

��Δ˰˰˰ϟΎΤϠϟ�Δ˰μΘΨϤϟ����

�ϊ˰˰ϨϤϟ�Ϟ˰˰ϗϷ�ϰϠϋ�Ϣ˰˰γ�10�ωΎϔΗέΎΑ�ϥϮϜΗ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣ�ΏϮΑ�ϡΎϣ�ΕΎΒΘϋ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��5

�Δ˰πϔΨϨϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�Δϴοέ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϭ�ˬϥΰΨϤϟ�ΝέΎΨϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ΕΎΑΎϜδϧ�Ώή˷δΗ����

�ϞϗϷ�ϰϠϋ�Ϣγ�10�έΪϘϤΑ�ΔτϴΤϤϟ�νέϷ��τγ�Ϧϋ����

�ΕΎϬΠϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖϓϭ�ΕΎϗϮόϤϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧϭ�ΔΒγΎϨϣ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ΝήΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��6

�ΙΩϮΤϟ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϠϟ�ϼ˱ϴϬδΗ�ϚϟΫϭ�ˬΔμΘΨϤϟ����

�ˬΔ˰˰˰˰ϋΎγ�ϒ˰˰˰˰μϧ�Ϧϋ�Ϟ˰˰˰˰ϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖ˰˰ϳήΤϠϟ�Δ˰˰ϣϭΎϘϣ�ΩϮ˰ϣ�Ϧϣ�ϥΰΨϤϟ�ΏϮΑ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��7

121 -111-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G ęĴŉĭŤē�ĚŻŴĔũżšŤē�įēŵũŤē

�ΎϬϛήΗ�ΪϨϋ�Ύϴ̒ΎϘϠΗ�ϖϠϐΗ˵ϭ�ΝέΎΨϠϟ�ΘϔΗ�ϥϭ����

�ϭ�ΙϮ˰˰˰ϠΘϟ�ϊ˰˰˰ϨϤΗ�ΔϘϳήτΑ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ΕΎϧΰΧϭ�ϦϳΰΨΘϟ��ΕήϴΠΣ��ϊϣϮλ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��8

�ϊϣϮλ�ϲϓ�ϭ�ϡϮϛϷ�ΔΌϴϫ�ϰϠϋ�ΎϬϨϳΰΨΗ�ήψΤϳ˵ϭ�ˬϖϳήΤϠϟ�ΎϬοήόΗ�ΪϨϋ�ΎϬϠΧΪΑ�ςϐπϟ�ΩΎϳΩί����

�ΔϓϮθϜϣ����

�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓϭ�ϥΰΨϤϟ�ϲϓ�ΔϨϣϵϭ�ΔΒγΎϨϤϟ�Γ˯ΎοϹ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��9

�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϧΎΒϣ�ΔϳϮϬΗ� 2�3�2
�ϥϮ˰ϜΗ�ΚϴΤΑ�ΓΪ˰˰˰δϛΆϤϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ϦϳΰΨΗ�ϰ˰ϨΒϤϟ��ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ϭ�ΔϴόϴΒσ��ΓΪϴΠϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��1

�ϰϨΒϤϟ�Ϧϣ���ΎϬϧϮ˷ϜΗ�ϝΎΣ�ϲϓ���ΓέΎπϟ�ΎϬΗήΨΑ�Ωήσ�ϲϓ�ΔϟΎόϓ����

�ϥϭ�ϰ˰˰˰ϨΒϤϟ�ΝέΎ˰Χ�ϰ˰˰ϟ·�ϱΩΆΗ�ΔϳϮϬΘϟ�άϓΎϨϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΔϠΎδϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΪϨϋ��2

�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΔϋϮϨμϣ�ϥϮϜΗ����

�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϧΎΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ� 3�3�2
�ϦϔϠΠϤϟ�ΪϳΪΤϟ�Ϧϣ�ΐϴΑΎϧ�ϲϓ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ϲϗϭ�ϚΒθΑ�ΔϴϤΤϣ�ϥϮϜΗϭ�ΓέήΤϟ�ϊθΗ�ϻ�ϲΘϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ϦϴΨδΘϟ�ΕϮϨϗϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϝΰϋ�ΐΠϴϓ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣ�ϲϓ��ϦϴΨδΗ�ϡΎψϧ�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ��3

��ϡ49��ϭ�ϡ4��ϦϴΑ�Ύϣ�ϥίΎΨϤϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ϰϠϋ�υΎϔΤϟ�Γέϭήο�ϊϣ�ˬΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ����

�ϦϴΨδΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϲϓ�ήηΎΒϤϟ�ϭ�ϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟ�ϡΪΨΘγ�ήψΤϳ˵ϭ����

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�4�2
��˯ήΟ�ΎϬϨϣ�ΪϋΎμΘΗ�ϲΘϟ�ΔϣΎδϟ�ΓήΨΑϷ�ΔϴϤϛ�έΎΒΘϋϻ�ϦϴόΑ�άΧϷ�ΐΠϳ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ϞΜϣ�ϦϳΰΨΗ�ΪϨϋ��1�4�2

�ΔτϴΤϤϟ�ΔΌϴΒϟϭ�ΩήϓϷ�ϰϠϋ�ΓέΎπϟ�ΎϬΗήϴΛ΄Η�Ϛϟάϛϭ�ˬϖϳήΤϟ�˯ΎϨΛ�ϭ�ΎϬϠϠ˷ΤΗ�ϭ�ΎϬΑΎϜδϧ����������

��Ϟϗ�ΎϤϬϳ��ϊϨ˷μϤϟ�ΕΎϴλϮΗ�ΐδΣϭ�ϡ�2�Ϧϋ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ωΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��2�4�2
�ϡ�1�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλ�ϦϴΑ�ΕήϤϤϟ�νήϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 3�4�2
�Ϣγ�15�Ϧϋ�ΎϬϋΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ΪϋϮϗ�ϰϠϋ�ΔϴϋϭϷ�ϊοϭ�ΐΠϳ� 4�4�2

�ϡ�1�Ϧϋ�ϥέΪΠϟϭ�ϥϭΰΨϤϟ�ϦϴΑ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 5�4�2
�Ύ˰˰ϬϘϠϏ�ϡΎϜΣ·�ϊϣ��ϢΎϘϟ��ϲόϴΒτϟ�ΎϬόοϭ�ϲϓ�ΔϴϋϭϷ�φϔΣ�ΐΠϳ��6�4�2

�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎτϠδϟ�ΔϘϓϮϤΑ�ϻ˷·�ϯήΧ�ΩϮϣ�Δϳ�ϦϳΰΨΗ�ήψΤϳ˵���7�4�2
�ϥΰΨϤϟ�ϰϟ·�ϦϴμΘΨϤϟ�ήϴϏ�ϝϮΧΩ�ήψΤϳ˵��8�4�2

�ϰϠϋ�ϱϮ˰˰ΘΤϳ�ϻ���Ϟ˰˰ϘΘδϣ�ϰ˰ϨΒϣ�ϲϓ�ϭ�ΡϮΘϔϣ�ϲΟέΎΧ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�Ύϣ·�ΔόΑήϟ�ΔΌϔϟ�ΩϮϣ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ� 9�4�2
�ϯήΧϷ�ΕθϨϤϟ�Ϧϋ�ΪϴόΑ�ϰϨΒϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϰϠϋ���ΎϬόϣ�ΔϘϓϮΘϣ�ήϴϏ�ΩϮϣ����������

�Ϟ˰˰ϴϣήΑ�Ϟ˰˰ΧΩ�ϦϳΰΨΘϟ�ϥΎϛ�Ϋ·�ΔόΑήϟ�ΔΌϔϠϟ�ΔΒδϨϟΎΑ�ΕΎλ˷ήϟ�ϡΎΠΣϭ�ΕΎϴϤϜϟ�ΩϭΪΣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ� 10�4�2
�ϩΎϧΩ�ϝϭΪΠϟ�ϖϓϭ�ΕΎϳϭΎΣ�ϭ�Δϴϋϭ�ϭ������������
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GęĴŉĭŤē�ĚŻŴĔũżšŤē�įēŵũŤē

�ϲΘϟ�ΕΎλ˷ήϟ�ΩΎόΑϷ�ϰϠϋϷ�ΪΤϟ
�ϡ��ΎϬΑ�ΪϴϘΘϟ�ΐΠϳ

ϡΪϋ�ϝΎΣ�ϲϓ
ΕΎηήϣ�ΩϮΟϭ

ϝΎΣ�ϲϓ
ΕΎηήϣ�ΩϮΟϭ

ϝϮτϟϡ�3.0ϡ�3.0

νήόϟϡ�1.2ϡ�1.2

ωΎϔΗέϻϡ�1.2ϡ�2.4

ΕΎλ˷ήϟ�ϦϴΑ�ΎϴϧΪϟ�ΔϓΎδϤϟϡ�1.8ϡ�2.4

�ϲϓ�ΎϬΑ�ΡϮϤδϤϟ�ϯϮμϘϟ�ΔϴϤϜϟ

�Ϧσ��ΪΣϭ�ϰϨΒϣ
0.9ΔϴϤϛ�ϱ΄Α�Ϥδϳ

ΔϴΎϘϠΗ�ϖϳήΣ�ϩΎϴϣ�ΕΎηήϣ�ϡΎψϧ�ήϓϮΘϟ�Ύ˱όΒΗ�ΔόΑήϟ�ΔΌϔϠϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎϴϤϛϭ�ΩϭΪΣ����������ϝϭΪΟ

��ΐδΣϭ�ϡ�2�Ϧϋ�ωΎϔΗέϻ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�ΔϴΟΎΟί�Δϴϋϭ�ϲϓ�ΔϴϧΎΜϟϭ�ϰϟϭϷ�ϦϴΘΌϔϟ�ϥϭΰΨϣ�ϥΎϛ�Ϋ·� 11�4�2
��Ϟϗ�ΎϤϬϳ��ϊϨ˷μϤϟ�ΕΎϴλϮΗ�������������

�ΕΎϴλϮΗ�ΐδΣϭ�ϡ�1�Ϧϋ�ΔόΑήϟϭ�ΔΜϟΎΜϟ�ϦϴΘΌϔϟ�ϥϭΰΨϣ�ωΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ� 12�4�2
��Ϟϗ�ΎϤϬϳ��ϊϨ˷μϤϟ�������������

�ϡ�1�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλϭ�ϥέΪΠϟ�ϦϴΑ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��13�4�2
�Ύ˰˰˰ϬΑ�Ρή˷˰˰˰˰μϤ˵ϟ�ΩϮ˰˰˰˰Ϥϟ�ϰ˰˰˰˰Ϡϋ�Ϧ˰˰˰˰ϳΰΨΘϟ�ή˰˰˰μΘϘϳ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ��14�4�2

�ΔϏέΎϔϟ�ΔϴϋϭϷ�φϔΤϟ�ϥΰΨϤϟ�ϲϓ�ΔϘτϨϣ�κϴμΨΗ�ΐΠϳ� 15�4�2
�ΓΪ˰˰˰δϛΆϤϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ϥίΎ˰˰˰˰Ψϣ�ϊ˰˰˰˰ϴϤΟ�ϲϓ�ϦϴΧΪ˰˰Θϟ�ϊϨϤϳ˵��16�4�2
�ϪϟϮΣϭ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΪΑ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΕΎϔϠΨϤϟ�ϊϴϤΠΗ�ϊϨϤϳ˵� 17�4�2

�Ϧϣ�ϥΎϜϣ�ϰϟ·�˱έϮϓ�ΎϬΘϟί·�ΐΠϳ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΓΩΎϤϠϟ�ϲοήόϟ�Ώή˷δΘϟ�ϭ�ϖϓ˷ΪΗ�ϭ�ΏΎϜδϧ�ϝΎΣ�ϲϓ��18�4�2
�ΎϬϨϣ�κϠ˷ΨΘϟ�Δϴϔϴϛ�ϲϓ�ϊϨ˷μϤϟ�ΕΎϤϴϠόΗ�ωΎΒΗ�ϊϣ������������

�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϣ�ϡΪΨΘγ�ϰϠϋ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕθϨϣ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�ΐΠϳ����19�4�2
�Ϧ˰ϴμμΨΘϣ�Ωήϓ�ΔτγϮΑ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣ�ϞΧΩ�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϢΘΗ�ϥ�ΐΠϳ���20�4�2

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟΎΑ�ΔλΎΨϟ�ΔϴϨϔϟ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔϓΎϛ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ���21�4�2
�ˬή˰˰τΧ��ΓΪ˰˰˰δϛΆϤϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊ˰˰ϗϮϣ�ϲϓϭ�ϥίΎΨϤϟ�ϲϓ�ΔϴϟΎΘϟ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ��� 22�4�2

�ϦϴΧΪΘϟ��ωϮϨϤϣ���������������
�Δϧΰ˷ΨϤϟ�ΓΩΎϤϟ�ωϮϧ�ΩΪ͋ΤΗ˵�ϲΘϟ�ΔϳΩΎηέϹ�ΕΎϣϼόϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ����23�4�2

�ΓΪ˰˰δϛΆϣ�ΩϮ˰˰ϣ��ΓέΎ˰˰ΒόΑ�Ύ˰ϬΘϴϋϮϨϟ�Ύ˱όΒΗ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣ�ΔϓΎϛ�ΰϴϣήΗ�ΐΠϳ����24�4�2
�ϥϭΰΨϤϠϟ�ΔϔϠΘΨϤϟ�ΕΎΌϔϟ�ϦϴΑ�Ϧϣ�ϯϮμϘϟ�ΓέϮτΨϟ�ΔΌϔϟ�Ύ˱όΒΗ�ϥΰΨϤϟ�ΰϴϣήΗ�ΐΠϳ����25�4�2

�Δϧΰ˷ΨϤϟ�ΕϮΒόϟ�ϰϠϋ�ΓΩΎϤϠϟ�ϲϤϠόϟ�Ϣγϻ�ϦϳϭΪΗ�ΐΠϳ����26�4�2
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�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�Δϴϋϭϭ�ϥίΎΨϣ�ΔϓΎϛ�ϰϠϋ�ΔϴϟϭΪϟ�ίϮϣήϟϭ�ΕΎϣϼόϟ�ϡΎψϧ�ϖϴΒτΗ�ΐΠϳ��� 27�4�2
�ΓΪϤΘόϣϭ�ΎμϴμΧ�ΔόϨ˷μϣ˵�ΕϮΒϋ�ϭ�ΕΎϳϭΎΣ�ϭ�ΕΎϧΰΧ�ϲϓ�ΔϠΎδϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ����28�4�2

�νήϐϠϟ��������������

ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ���

�Δ˰˰ ϳϮπϋ�ΕΎ˰˰ Βϛήϣ�ϲ˰˰ ϫ�:Organic Peroxides����Δ˰˰ ϳϮπόϟ�ΕΪϴ˰˰δϛϭήϴΒϟ���Δ˰˰ ϳϮπόϟ�ΕΪ˰˰δϛΆϤϟ
�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ϊ˰˰ϗ���2���2��Ϊϴ˰˰δϛϭ�ϕϮ˰˰ϓ�Δ˰˰ϋϮϤΠϣ�ϭ�Δ˰˰ϴΎϨΛ�ϦϴΠ˰˰δϛϭ�Δ˰˰τΑέ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϱϭΎ˰˰ϤϴϜϟ�Ύ˰˰ϬΒϴϛήΗ�ϲ˰˰ϓ�ϱϮ˰˰ΘΤΗ

��ή˰˰ΠϔϨΗ�ϭ�ϞόΘ˰˰θΗ�Ϣ˰˰Λ�Ϧ˰˰ϣϭ�Ύ˰˰ϴ˷ΎϘϠΗ�Ϟ˰˰Ϡ˷ΤΘΗ�Ύ˰˰ϬϧϮϛ���ΎϬΘϴϟΎόΘ˰˰η�ϲ˰˰ϓ�Ύ˰˰ϬΗέϮτΧ�Ϧ˰˰Ϥ˵ϜΗϭ�ˬΔ˰˰ϳίΎϏ�ϭ�ΔϠΎ˰˰γ�ϭ�Δ˰˰ΒϠλ

�ϲ˰˰ϫ�ΓέϮ˰˰τΧ�Ύ˰˰ϫϼϋ�ˬΕΎ˰˰Όϓ�β˰˰ϤΧ�ϰ˰˰ϟ·���Δ˰˰ϴΎϳΰϴϔϟϭ�Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ�Ύ˰˰ϬΗήϴΛ΄Θϟ�Ύ˱˰˰όΒΗ���Δ˰˰ϳϮπόϟ�ΕΪϴ˰˰δϛϭήϴΒϟ�Ϣ˰˰δϘϨΗ

�Δ˰˰δϣΎΨϟ�Δ˰˰Όϔϟ�ϰ˰˰ϟ·�ϻ˱Ϯ˰˰λϭ�ΓέϮ˰˰τΨϟ�κ˰˰ϗΎϨΘΗϭ�ϰ˰˰ϟϭϷ�Δ˰˰Όϔϟ

ΔϳϮπόϟ�ΕΪδϛΆϤϟ�ϒϴϨμΗ����
�Δόϗήϓ�ΎϬΒΣΎμϳϭ�ΔϟϮϬδΑ�ϞόΘθΗ�ΔϳϮπϋ�ΕΪδϛΆϣ��ϰϟϭϷ�ΔΌϔϟ�ΩϮϣ� 1�1�3

ΓϮΒόϟ�Δόγ����ΰϴϛήΘϟ�ΔΒδϧΓΩΎϤϟ�Ϣγ

ήΘϟ�1990W�%XW\O�K\GURSHUR[LGH

ϢΠϛ�0.598W�%XW\O�PRQRSHUR[\PDOHDWH

ήΘϟ�1975W�%XW\O�SHUR[\DFHWDWH

ήΘϟ�1960W�%XW\O�SHUR[\DFHWDWH

ήΘϟ�1992 W�%XW\OSHUR[\�LVRSURS\O
carbonate

ϢΠϛ�0.598Dibenzoyl peroxide

ήΘϟ�450W�EXW\OSHUR[\��EXWDQH�����'L�

ϢΠϛ�4.599 Diisopropyl
peroxydicarbonate

ήΘϟ�498 'L�Q�SURS\O
peroxydicarbonate

ήΘϟ�485 'L�Q�SURS\O
peroxydicarbonate
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�ΓέϮτΨϟ�ΔϴϟΎϋ�ΕϼϋΎϔΗ�ΎϬΒΣΎμϳϭ�ΔϟϮϬδΑ�ϞόΘθΗ�ΔϳϮπϋ�ΕΪδϛΆϣ��ΔϴϧΎΜϟ�ΔΌϔϟ�ΩϮϣ��2�1�3

ΓϮΒόϟ�Δόγ����ΰϴϛήΘϟ�ΔΒδϧΓΩΎϤϟ�Ϣγ

ήΘϟ�1996W�$P\O�SHUR[\EHQ]RDWH

ήΘϟ�1998Q�%XW\O�����GL�W�
butylperoxy)valerate

ήΘϟ�20870W�%XW\O�K\GURSHUR[LGH�

ήΘϟ�1998W�%XW\O�SHUR[\EHQ]RDWH

ήΘϟ�20897W�%XW\O�SHUR[\���HWK\O�KH[DQRDWH

ήΘϟ�1975W�%XW\O�SHUR[\LVREXW\UDWH

ήΘϟ��1975W�%XW\OSHUR[\�LVRSURS\O�FDUERQDWH

ήΘϟ�1975W�%XW\O�SHUR[\SLYDODWH

ήΘϟ�1925Diacetyl peroxide

ϢΠϛ��1178Dibenzoyl peroxide

ήΘϟ�1980����'L�W�EXW\OSHUR[\�F\FORKH[DQH

ήΘϟ�498'L�VHF�EXW\O�SHUR[\GLFDUERQDWH

ήΘϟ�1975'L�VHF�EXW\O�SHUR[\GLFDUERQDWH

ήΘϟ�1995±75����'L�W�EXW\OSHUR[\��������
WULPHWK\O��F\FORKH[DQH

ήΘϟ�497'L���HWK\OKH[\O�SHUR[\GLFDUERQDWH

ϢΠϛ�2.395����'LPHWK\O�����
di)benzoylperoxy)hexane

ϢΠϛ�4570  ����'LPHWK\O������GLK\GURSHUR[\
hexane

ήΘϟ�110433HUR[\DFHWLF�DFLG��7\SH�(��VWDELOL]HG
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�ΓέϮτΨϟ�ΔτγϮΘϣ�ΕϼϋΎϔΗ�ΎϬΒΣΎμϳϭ�ΔϟϮϬδΑ�ϞόΘθΗ�ΔϳϮπϋ�ΕΪδϛΆϣ��ΔΜϟΎΜϟ�ΔΌϔϟ�ΩϮϣ� 3�1�3

ΓϮΒόϟ�Δόγ����ΰϴϛήΘϟ�ΔΒδϧΓΩΎϤϟ�Ϣγ
ήΘϟ�20888W�$P\O�K\GURSHUR[LGH
ήΘϟ�1960W�$P\O�SHUR[\DFHWDWH
ήΘϟ�20896  W�$P\O�SHUR[\�����(WK\OKH[DQRDWH
ήΘϟ�1975W�$P\O�SHUR[\QHRGHFDQRDWH
ήΘϟ�1975W�$P\O�SHUR[\SLYDODWH
ήΘϟ�1997W�%XW\O�SHUR[\�����HWK\OKH[DQRDWH
ήΘϟ�20850W�%XW\O�SHUR[\�����HWK\OKH[DQRDWH

ήΘϟ�1995 W�%XW\O�SHUR[\���HWK\OKH[\O
carbonate

ήΘϟ�1975W�%XW\O�SHUR[\QHRGHFDQRDWH
ήΘϟ�20888Cumyl hydroperoxide

ήΘϟ�1975Cumyl peroxyneodecanoate

ήΘϟ�1975Cumyl peroxyneoheptanoate

ήΘϟ�1980����'L�W�DP\OSHUR[\�F\FORKH[DQH
ϢΠϛ�1175Dibenzoyl peroxide

ϢΠϛ�16055)Dibenzoyl peroxide )paste

ϢΠϛ�17050)Dibenzoyl peroxide )paste

ϢΠϛ�4098 'L���W�EXW\OF\FORKH[\O�
peroxydicarbonate

ήΘϟ�20899'L�W�EXW\O�SHUR[LGH�

ϢΠϛ�4596 'L���W�EXW\OSHUR[\�LVRSURS\O�
  benzene

ϢΠϛ�2398Didecanoyl peroxide

ήΘϟ�1950'L�����GLFKORUREHQ]R\O�SHUR[LGH
ϢΠϛ�2.330Diisopropyl peroxydicarbonate

ήΘϟ�11092 ����'LPHWK\O�����GL�W�EXW\OSHUR[\�
    hexane

ήΘϟ�1990 ����'LPHWK\O�����GL�����HWK\O
KH[DQR\OSHUR[\��KH[DQH

ήΘϟ�1975 (WK\O�����GL��W�DP\OSHUR[\�
butyrate

ήΘϟ�1975 (WK\O�����GL��W�EXW\OSHUR[\�
butyrate
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ήΘϟ�19
9.0%

ϝΎό˷ϓ�ϦϴΠδϛϭ
Methyl ethyl ketone peroxide

ήΘϟ�19
 9.0%

ϝΎό˷ϓ�ϦϴΠδϛ
 Methyl ethyl ketone peroxide and
Cyclohexanone peroxide mixture

�Δ˰˰πϔΨϨϣ�Εϼ˰˰˰ϋΎϔΘΑ�Δ˰˰˰ΑϮΤμϣ�ϕήΘΣϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟΎϛ�ϞόΘθΗ�ΔϳϮπϋ�ΕΪδϛΆϣ��ΔόΑήϟ�ΔΌϔϟ�ΩϮϣ�� 4�1�3
��ΓέϮτΨϟ�����������

ΓϮΒόϟ�Δόγ����ΰϴϛήΘϟ�ΔΒδϧΓΩΎϤϟ�Ϣγ
ήΘϟ�20895W�%XW\O�FXP\O�SHUR[LGH
ήΘϟ�20870W�%XW\O�K\GURSHUR[LGH

ήΘϟ�1950 W�%XW\O�SHUR[\����HWK\OKH[DQRDWH

ήΘϟ�1945W�%XW\O�SHUR[\SLYDODWH
ϢΠϛ�1170Dibenzoyl peroxide

ϢΠϛ�16055)Dibenzoyl peroxide )paste

ϢΠϛ�17050)Dibenzoyl peroxide )paste

ϢΠϛ�17040)Dibenzoyl peroxide )slurry

ήΘϟ�1940)Dibenzoyl peroxide )slurry

ϢΠϛ�4535)Dibenzoyl peroxide )powder

ήΘϟ�11040'L�W�EXW\OSHUR[\��SKWKDODWH
ϢΠϛ�2085Dicetyl peroxydicarbonate

ήΘϟ�20898Dicumyl peroxide

ήΘϟ�1940'L���HWK\OKH[\O��SHUR[\GLFDUERQDWH

ήΘϟ�5098Dilauroyl peroxide

ήΘϟ�20854S�0HQWK\O�K\GURSHUR[LGH
ήΘϟ�19ϝΎό˷ϓ�ϦϴΠδϛϭ�5.5%Methyl ethyl ketone peroxide

ήΘϟ�19ϝΎό˷ϓ�ϦϴΠδϛϭ�9.0%Methyl ethyl ketone peroxide

ήΘϟ�19ϝΎό˷ϓ�ϦϴΠδϛϭ�4.0%����3HQWDQHGLRQH�SHUR[LGH
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�ϻ�Ϊϗϭ�ϕή˰˰˰ΘΣϼϟ�Δ˰˰˰ϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�Ϟϗ�ΔϴγΎδΤΑ�ϞόΘθΗ�ΔϳϮπϋ�ΕΪδϛΆϣ��ΔδϣΎΨϟ�ΔΌϔϟ�ΩϮϣ� 5�1�3
�ϞϋΎϔΗ�ΓέϮτΧ�ϞϜθΗ�ϻϭ�ΎϬϗήΘΣ�ϞλϮΘϳ����������

ΓϮΒόϟ�Δόγ����ΰϴϛήΘϟ�ΔΒδϧΓΩΎϤϟ�Ϣγ
ϢΠϛ�4535�Dibenzoyl peroxide )powder

ϢΠϛ�4540 'L���W�EXW\OSHUR[\�LVRSURS\O��EHQ]HQH

ϢΠϛ�4540 ����'L�W�EXW\OSHUR[\��������WULPHWK\O
 cyclohexane

ϢΠϛ�4540Dicumyl peroxide

ϢΠϛ�4547 ����'LPHWK\O�������GL�W�EXW\OSHUR[\�
hexane

ϢΠϛ�4540(WK\O�������GL�W�EXW\OSHUR[\��EXW\UDWH

�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�3
�ϡ�3�Ϧϋ�ΓέϭΎΠϣ�ΕθϨϣ�ϱϭ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��1�2�3

�ϡ�8�Ϧ˰ϋ�Δ˰˰ϴϟΎόΘηϻ�Ϟ˰˰˰ϮδϠϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣϭ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��2�2�3
�Ϧϋ�Ϟ˰˰˰ϘΗ�ϻ�ΓΪ˰˰˰Ϥϟ�ϖ˰˰˰ϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϥέΪΠΑ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�Ϧϋ�ΔϟϮμϔϣ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ΖϧΎϛ�Ϋ·�ϻ·

�ϦϴΘϋΎγ
�Ύ˰˰ϬϘϓΩ�ϥϮ˰˰˰Ϝϳ�Κ˰ϴΤΑ��ϖϳήΤϟ��ϩΎϴϣ�έΪμϤΑ�ΔϠμΘϣ�ΔϴΟέΎΧ�ϖϳήΣ�ΕΎϫϮϓ�ΔϜΒθΑ�ϊϗϮϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ� 3�2�3

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱όΒΗ���ϞλϮΘϣϭ��ϑΎϛ�����������

�ΔΒγΎϨϣ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�ΕϔτϤΑ�ϰϨΒϤϟ�˯ΰΟ�ϊϴϤΟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ� 4�2�3

�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�3�3
�ϰϨΒϤϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ��1�3�3

��ςϘϓ�ϲοέ��ΪΣϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�ϥϮϜΘϳϭ�ϪΗΫ�ΪΤΑ�ϼ˱ϘΘδϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��1          

�ΩήϤϟ�ΩϮϤϟ�ΔόϴΒσ�ϊϣ�ϡ˯ϼ˰ΘΗ�ΩϮϣ�Ϧϣ���ΕΎϴοέϷ�ΎϬϴϓ�ΎϤΑ���˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ϊϴϤΟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��2          

�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϖϳήΤϠϟ�ΎϬΘϣϭΎϘϣ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�ΎϬϨϳΰΨΗ��������������

�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�Ϧϣ��Ϟ˰˰˰ϤΘΤϤϟ��έΎ˰˰˰Πϔϧϻ�ς˰ϐο�ϒϳήμΗ�ΔϴϧΎϜϣ·�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ�ϰϨΒϤϟ�ϢϴϤμΗ�ΪϨϋ��3

�Ϊ˰˰Σ�ϭ�ϒ˰˰˰Ϙδϟ�ϥϮ˰˰˰Ϝϳ�ϥ΄˰˰˰Αϭ�έήπϟϭ�ΓέϮτΨϠϟ�Δοήϋ�ϞϗϷ�ϩΎΠΗϻ�ϲϓ�ϰϨΒϤϟ�ϲϓ�ΔϧΰΨϤϟ

�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ�ΔϔϴϔΧ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϥέΪΠϟ

�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ΕΎΒϳήδΗ�Ϧϣ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

�Δ˰˰ϤΟΎϨϟ�ΕΎ˰˰ΤΘϔϟϭ�ΕΎϴοέϷϭ�ϒϘγϷϭ�ϥέΪΠϟ�ϦϴΑ�ΕϼλϮϟϭ�ΕΎΒϴτθΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��
�ϕϼϏϹ�ΔϤϜΤϣ�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϤϟ�ΔϴΤμϟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϝΎϤϋ�Ϧϋ����
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�ϱ�ϒ˰˰˰ϳήμΘϟ�ϝϮ˰˰ϴϤΑ�ΔϴοέϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ϰϟ·�ϩΎϴϤϟ�ΏήδΘϟ��ΔόϧΎϣϭ����
�ΔϠϘΘδϣ�ΔμμΨϣ�ΓέϮΟ�ϰϟ·�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϠϟ��ϞϤΘΤϣ�ΐϳήδΗ����

�ΕΪ˰˰Σϭ�ϡΪΨΘγ�ϭ�νϮΣ�ϭ�Είή˷ϓ�ϭ�ΪΎμϣ�ϡΪΨΘγΎΑ���Δϣίϼϟ�ΕΎΒϴΗήΘϟ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ��Ώ
�ϝΎ˰˰τΑϹ�ϭ�ϡΎ˰˰˰όϟ�ϑήμϟ�ϡΎψϧ�ϰϟ·�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ϞϮδϟ�ϝϮΧΩ�ϊϨϤϟ���ΔϟΎόϓ�ΔΠϟΎόϣ�����

�ΎϬϠϘϧ�ϭ�ΎϬϔϳήμΗ�ϞΒϗ�έΎπϟ�ΎϬϟϮόϔϣ�����
�ϝΎ˰˰˰όϓ�ϑή˰˰˰λ�ϡΎ˰˰˰ψϧ�Ϧ˰˰ϴϣ΄Η�ΐΠϳ�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΓήϴΒϛ�ΕΎϴϤϛ�ϦϳΰΨΗ�ΪϨϋ��Ν
�Δ˰˰ΛϮϠϤϟ�ϩΎ˰˰˰ϴϤϟϭ�Δ˰˰ΑήδΘϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϣΎϜϟ�ϱέϮϔϟ�ΏΎόϴΘγϻ�ϦϤπϳ�ΚϴΤΑ�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΤϟ�����

�ΎϫήϴϏϭ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ϞϴδϏϭ�˯ΎϔσϹ�ΕΎϴϠϤϋ�Ϧϋ�ΔϤΟΎϨϟ�����
�ϑϭή˰˰˰ψϠϟ�Ύ˱˰˰˰όΒΗ�Ύ˰˰˰ϬΗΫ�ΪΤΑ�Δ˰˰ϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ΔϠϤΘΤϣ�ΐϳήδΗ�ΔϟΎΣ�Ϟϛ�ϢϴϴϘΗ�ΐΠϳ���Ω
�Δ˰˰˰ϴΎϗϮϟ�ή˰˰˰ϴΑΪΘϟ�Ϧϣ�Ύ˰˰ϬΗΎΒϠτΘϣ�ή˰˰˰ϳΪϘΗ�Ϣ˰˰˰Λ�Ϧϣϭ�ΩϮϤϟ�ιϮΧϭ��ΎϬϤϜΤΗ�ϲΘϟ��ΔτϴΤϤϟ����
�ΕΎ˰˰ϬΠϟ�Ύ˰ϫέήϘΗ�ϲΘϟ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�ΎϘΒσ�ϚϟΫϭ���ΎϬϨϋ�ϢΠϨΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ήσΎΨϤϠϟ�ΔϤϼϤϟ�ΔΠϟΎόϤϟϭ����

��ΔϟΎΤϠϟ�ΔμΘΨϤϟ����

�Ώή˷˰˰δΗ�ϊ˰˰ϨϤϟ��Ϟ˰˰˰ϗϷ�ϰ˰˰Ϡϋ�Ϣ˰˰˰γ�10�ωΎϔΗέΎΑ�ϥϮϜΗ��ϥίΎ˰˰ΨϤϟ�ΏϮΑ�ϡΎϣ�ΕΎΒΘϋ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��5

�˰˰τγ�Ϧ˰˰˰ϋ�Δ˰˰˰πϔΨϨϣ�Ϧ˰˰˰ϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�Δϴοέ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϭ�ˬϥΰΨϤϟ�ΝέΎΨϟ�ΩϮϤϟ�ΕΎΑΎϜδϧ����

�ϞϗϷ�ϰϠϋ�Ϣγ�10�έΪϘϤΑ�ΔτϴΤϤϟ�νέϷ����

�ΕΎ˰˰˰ΒϠτΘϣ�ϖ˰˰˰˰ϓϭ�ΕΎ˰˰˰ϗϮόϤϟ�Ϧ˰˰ϣ�Δϴ˰˰ϟΎΧϭ�ΔΒγΎϨϣ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ΝήΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��6

�ΙΩϮΤϟ�˯ΎϨΛ�ϥϭΰΨϤϟ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϠϟ�ϼ˱ϴϬδΗ�ϚϟΫϭ�ˬ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ����

�ϦϳΰΨΘϟϭ�ϞϘϨϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�Ϊϋ�ΎϤϴϓ�ΔϘϠϐϣ�ϥΰΨϤϟ�ΏϮΑ�ϰϠϋ�˯ΎϘΑϹ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ΐΠϳ��7

�ϥΰΨϤϟ�ϰϠϋ�ζϴΘϔΘϟϭ����

�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϤΑ�ϰϨΒϤϟ�˯ΰΟ�ϲϗΎΑ�Ϧϋ�ϥΰΨϤϟ�ϝΰϋ�ΐΠϳ��8

�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϥΰΨϤϟ�ϲϓ�ΔϨϣϵϭ�ΔΒγΎϨϤϟ�Γ˯ΎοϹ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��9

�ϖϳήΤϟ�ΕΎϫϮϓϭ��ϥΰΨϤϟ�ϲϓ��ϖϳήΤϟ�ΕΎηήϤϟ�ΎϫήϴϓϮΗ�ΏϮϠτϤϟ�ϩΎϴϤϟ�ΕΎϴϤϛ�ΐδΤΗ˵��10

�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ΔϘϴϗΩ�90�ΓΪϤϟ�ϊϗϮϤϠϟ�ΔϴσΎτϤϟ�ϢϴσήΨϟϭ������

�ϲϟΎΘϟ�ϝϭΪΠϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕϻΪόϤϟΎΑ�ΕΎηήϤϟ�ϡΎψϨϟ�ϖϳήΤϟ�ϩΎϴϣ�ΕΎϴϤϛ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��11

ϰϟϭϷ�ΔΌϔϟ)2ϡ���ΔϘϴϗΩ��ϥϮϟΎΟ��4.0

ΔϴϧΎΜϟ�ΔΌϔϟ)2ϡ���ΔϘϴϗΩ��ϥϮϟΎΟ��3.5

ΔΜϟΎΜϟ�ΔΌϔϟ)2ϡ���ΔϘϴϗΩ��ϥϮϟΎΟ��3.0

ΔόΑήϟ�ΔΌϔϟ)2ϡ���ΔϘϴϗΩ��ϥϮϟΎΟ��2.5

ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣ�ΕΎηήϤϟ�ΔΑϮϠτϤϟ�ϖϳήΤϟ�ϩΎϴϣ�ΕϻΪόϣ����������ϝϭΪΟ
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�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ� 2�3�3
�Ϟ˰˰Ϙϳ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�ϥΰΨϤϟ�ϢΠΣ�ϊϣ�ϡ˯ϼΘΗ�ΚϴΤΑ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴϓΎϛ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΗ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��1

�ϥΰΨϤϟ�ΔΣΎδϣ�Ϧϣ��2ϡ��Ι��3ϡ��0.4�Ϧϋ�ΔϳϮϬΘϟ�ϝΪόϣ����

�ϰϘΒΘϟ�ϥΰΨϤϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ϰϠϋ�Ύ˱ϣϭΩ�φϓΎΤϳ�ΚϴΤΑ�ϥΰΨϤϠϟ�ϲΎϘϠΗ�ΪϳήΒΗ�ϡΎψϧ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��2

�Δϧΰ˷ΨϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ϲΎϘϠΘϟ�ϞϠ˷ΤΘϟ�ΔΟέΩ�ϥϭΩ����

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ� 3�3�3
�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΗΎϔϤϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ϲϗϭ�ϚΒθΑ�ΔϴϤΤϣ�ϥϮϜΗϭ�ΓέήΤϟ�ϊθΗ�ϻ�ϲΘϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ωΩϮΘδϤϟ�Ϧϣ�ϰϧΩ�ΪΤϛ�ϡ�7.5�ΪόΑ�ϰϠϋ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΗΎϔϤϟ�ΔΣϮϟ�ϊοϭ�ΐΠϳ��3

�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ�4�3
�ϊϣ�Δ˰˰ϧΰ˷ΨϤϟ�Δ˰˰Όϔϟ�Δ˰˰ϴϋϮϧ�Ϧϴ͋ΒΗ˵�ΔϳήϳάΤΗϭ�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎϣϼόΑ�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ� 1�4�3

�ΔϳΩΎηέϹ�ΕΎϣϼόϟ�ϰϟ·�©ΔϳϮπϋ�ΓΪδϛΆϣ�ΩϮϣª�ΓέΎΒϋ�ΔϓΎο·����������
�ΕΎ˰˰ϣϼόϟΎΑ�ϥΰ˰˰ΨϤϟ�ΰ˰˰ϴϴϤΗ�ΐΠϴϓ�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΔΌϓ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϥΰΨϤϟ�ϞϤη�Ϋ·��2�4�3

�ΓέϮτΧ�ήΜϛϷ�ΔΌϔϟ�ΐδΣ�ΔϳήϳάΤΘϟϭ�ΔϳΩΎηέϹ����������
�ΕΎ˰ϧΎϴΒϟϭ�ΓΩΎϤϠϟ�ϲΎϴϤϴϜϟ�Ϣγϻ�ϦϴΒΗ�ΕΎϘμϠϤΑ�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ΔϳϭΎΤϟ�ΕϮΒόϟ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ� 3�4�3

�ΎϬΗέϮτΧ�ΕΎΌϔϟ�Ύ˱όΒΗ�ΎϬΗΎϔϴϨμΗ�οϮΗ�ϲΘϟ�ϯήΧϷ�����������
�Ύ˰˰ϫΰϴϴϤΗ�ΐ˰˰Πϳ�Δ˰˰Ϩϴόϣ�Γέή˰˰Σ�ΕΎΟέΩ�ΖΤΗ�ϦϳΰΨΘϟ�ΐϠτΘΗ�ϲΘϟ�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ΕϮΒϋ��4�4�3

�ΓϮΒϋ�ϞϜϟ�ΔΑϮϠτϤϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ϦϴΒΗ�ΕΎϘμϠϤΑ�����������
�ϖ˰˰σΎϨϣ�ϲϓ�Ϧ˰˰ϴϠϣΎόϟϭ���Δ˰˰ϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�Ϧϋ�ϝϮΌδϤϟ�κΨθϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�5�4�3 

�Ϟ˰˰˰ϣΎόΘϟ�Δ˰˰˰ϴϔϴϛϭ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ϩάϫ�ϦϳΰΨΗ�ΐϴϟΎγ�ϲϓ�ΔόΒΘϤϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�ϡΎϤϟϹ�ϢϬϳΪϟ���ϦϳΰΨΘϟ������������
�ΔϳάΣϭ�ΔϴϗϮϟ�ΕήΘδϟΎϛ�ΔϴμΨθϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΪόϣ�ϝΎϤόΘγ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ�ΉέϮτϟ�ΕϻΎ˰˰˰Σ�ϲϓ�Ύ˰Ϭόϣ�����������

�˯ϼ˰ΧϹϭ�ΐϳέΪΘϟ�ςτΧ�ϊοϭϭ�ˬΎϬΗΎΑΎϜδϧϭ�ΎϬΗΎΒϳήδΗ�Ϧϣ�κϠΨΘϟ�Δϴϔϴϛϭ�ˬΔϣϼδϟ�ΕέΎψϧϭ�����������
�ϲΘϟ�ΕΎϤϴϠόΘϟ�ΔϓΎϜΑ�Ϊϴ˷ϘΘϟϭ�ˬΉέΎτϟ�Ώή˷δΘϟ�ΔΠϟΎόϣϭ�έάϧϹ�Γΰ˰ϬΟ�ϝΎϤόΘγϭ�ϖϳήΤϟ�ΔΤϓΎϜϣϭ�����������

�ϥ΄θϟ�άϫ�ϲϓ�ϊϨ˷μϤϟ�ΎϬόπϳ�����������
�Ωή˰˰˰ϓ�ϑήη·�ΖΤΗ�ΔϳϮπόϟ�ΓΪ˰δϛΆϤϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ϥίΎΨϣ�ϞΧΩ�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϊϴϤΟ�ϢΘΗ�ϥ�ΐΠϳ� 6�4�3
�ΪόΑ�ϻ˷·�ϊ˰˰˰τϗ�ϭ�ϡΎΤϟ�ϝΎϤϋ�Δ˰˰˰ϳ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ϊϨϤϳ˵ϭ�ˬϥ΄θϟ�άϬΑ�ΔϘΒδϣ�ϞϤϋ�ςτΧ�ϰϠϋ� ˱˯ ΎϨΑϭ�ϦϴμΘΨϣ����������

�ϥϭΰΨϤϟ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ϥΰΨϤϟ�ώϳήϔΗ����������

�Ύ˱˰˰˰˰όΒΗ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ϩάϫ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎ˰˰ϴϤϛ�ΪϳΪΤΗ�Ϣ˰˰Θϳ��ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ΡϮϤδϤϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΩϭΪΣ��7�4�3
��ϱή˰˰˰ΘϤϟ�Ϧ˰˰˰τϟΎΑ��Ύ˰˰ϬΑ�ΡϮϤδϤϟ�ϯϮ˰μϘϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎϴϤϛ�ϦϴΒϳ�ϲϟΎΘϟ�ϝϭΪΠϟϭ��ΎϬΗέϮτΧ�ΔΟέΪϟ����������

�ΎϬϣΪϋ�Ϧϣ�ϥΰΨϤϠϟ��ϖϳήΤϟ�ΕΎηήϤΑ��ΔϳΎϤΤϟ�ήϓϮΘϟ�Ύ˱όΒΗ����������
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�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ
���

���ΩϮΟϭ�ϡΪϋϭ
�±�

�ϖϳήΤϟ�ΕΎηήϣ
�Ϧϣ�ΔΌϓ�ϞϜϟ

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ
ΔϳϮπόϟ

ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ��ϦϳΰΨΗ�ϥΎϜϣ

�ϊϗϮϤϟ�βϔϧ
�ήϴϏ�ΩϮϤϟ�ϊϣ
�ΎϬϨϜϟϭ�ΔϘϓϮΘϤϟ
�ΕΎϓΎδϤΑ�ΓΪϋΎΒΘϣ

ΔϨϣ

�Δϟϭΰόϣ�ΔϓήϏ
��ΩϮϤϟ�Ϧϋ
�ΔϘϓϮΘϤϟ�ήϴϏ
ϥΰΧ�ϞΧΩ�ϭ

ϞϘΘδϣ�ϥΰΨϣ
�Γ΄θϨϣ�Ώήϗ�ϭ�ϥΰΨϤϟ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�

�ϞϘΗ�ϻ�
�Ϧϋ
ϡ���

�ϞϘΗ�ϻ�
�Ϧϋ
ϡ���

�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�
ϡ���

Δ˰˰˰˰˰ΌϔϟϦσϦσϦσϦσϦσ

ϰϟϭϷ
±0.00.00.525

+0.0111080

ΔϴϧΎΜϟ
±0.011040250

+22550100ΔϴϤϛ�ϱ

ΔΜϟΎΜϟ
±7.51535100375

+2550100ΔϴϤϛ�ϱΔϴϤϛ�ϱ

ΔόΑήϟ
±50100150250500

+ΔϴϤϛ�ϱ
�ϱ

ΔϴϤϛ
ΔϴϤϛ�ϱΔϴϤϛ�ϱΔϴϤϛ�ϱ

ΔδϣΎΨϟ
±ΔϴϤϛ�ϱ

�ϱ

ΔϴϤϛ
ΔϴϤϛ�ϱΔϴϤϛ�ϱΔϴϤϛ�ϱ

+ΔϴϤϛ�ϱ
�ϱ

ΔϴϤϛ
ΔϴϤϛ�ϱΔϴϤϛ�ϱΔϴϤϛ�ϱ

�����ΩϮΟϭ�ϲΘϟΎΣ�ϲϓ�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ΕΎΌϔϟ�ΎϬΑ�ΡϮϤδϤϟ�ϯϮμϘϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΩϭΪΣ����������ϝϭΪΟ
ΔϴΎϘϠΗ�ϖϳήΣ�ϩΎϴϣ�ΕΎηήϣ�ϡΎψϧ��±��ΩϮΟϭ�ϡΪϋϭ

�ϞΧΪϤϟ�ϰϠϋ�ϊϨϤϟ�ϚϟάΑ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟ�ϊοϭ�Γέϭήο�ϊϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϖσΎϨϣ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϦϴΧΪΘϟ�ϊϨϤϳ˵� 8�4�3
�ίϭΎ˰˰ΠΘϳ�ϻ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ�Ϊ˰˰˰Σϭ�ϥΰ˰˰˰Ψϣ�ϲϓ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΔϳϮπόϟ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�Ϧϣ�ΔΌϓ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϦϳΰΨΗ�ϝΎΣ�ϲϓ� 9�4�3
�ϯή˰˰ΧϷ�ΕΎ˰˰˰Όϔϟ�ΐ˰˰δϧ˶�ϦϴΑ�Ϧϣ�ΔϳϮΌϤϟ�ΎϬΘΒδϨϟ�Ύ˱όΒΗϭ���ΎϬϟ�ΔΣϮϤδϤϟ�ϯϮμϘϟ�ΩϭΪΤϟ�ΔΌϓ�Ϟϛ�ϥϭΰΨϣ�������������

.100%�Ϧϋ�ϥϭΰΨϤϟ�ΐδϧ�ϲϟΎϤΟ·�Ϊϳΰϳ�ϻ�ΚϴΤΑ���ΔΌϓ�ϞϜϟ�ΔΣϮϤδϤϟ�ϯϮμϘϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΩϭΪΣϭ������������

�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΪΑ�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϰϠϋ�ςϘϓ�ϦϳΰΨΘϟ�ήμΘϘϳ�ϥ�ΐΠϳ��10�4�3
�ΔϳϮπόϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘη�ΕΎϔϠΨϣ�Δϳ�ϊϴϤΠΗ�ϭ�˯ΎϘΑ·�ϊϨϤϳ˵��11�4�3
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�Ϧϣ�ϥΎϜϣ�ϰϟ·�ΔΑϮτόϤϟ�ΔϴϋϭϷϭ�ΔΑήδΘϤϟϭ�ΔΒϜδϨϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�˱έϮϓ�κϠΨΘϟ�ΐΠϳ��12�4�3
�ΓΪ˰˰δϛΆϤϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ΕΎ˰˰˰ϔϠΨϣ�Δ˰ϓΎϛ�Ϧϣ�κϠΨΘϟ�ϲϓ�ΔόΒΘϤϟ�ΔϤϴϠδϟ�ΐϴϟΎγϷ�ΩΪϋ·ϭ�ΔγέΩ�ΐΠϳ��13�4�3
�ϊ˰˰Ϩ˷μϤϟ�ΕΎϤϴϠόΘϟ�Ύ˱Ϙϓϭϭ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϠΤϤϟϭ�ΔϴϟϭΪϟ�ϦϴϧϮϘϠϟ�ΕΎγέΎϤϤϟ�ϩάϫ�ϊπΨΗ�ϥ�ϰϠϋ�ΔϳϮπόϟ������������

�ϡ�1�Ϧ˰˰˰ϋ�Ϧ˰˰˰˰ϳΰΨΘϟ�ϑϮ˰˰˰ϔλ�ϦϴΑ�Εή˰˰˰ϤϤϟ�νή˰˰˰ϋ�Ϟ˰˰˰Ϙϳ�ϻ�ϥ�ΐ˰˰˰Πϳ��14�4�3
�ϡ�1�Ϧϋ�ϥΰΨϤϟ�ϥέΪΟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��15�4�3

�ϕϼϏϹ�ΔϤϜΤϣ�Δϧΰ˷ΨϤϟ�ΕϮΒόϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��16�4�3
�ΎϬϨϳΰΨΘϟ�ΓΪϤΘόϣϭ�ΔϤϤμϣ�ήϴϏ�ϊϣϮλ�ϲϓ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΔϳϮπόϟ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ήψΤϳ˵��17�4�3

�Δ˰˰˰Όϔϟ�ϦϳΰΨΗ�Ϊ˰˰˰Ϩϋ�ϡ�5�Ϧϋ�Ύ˰˰˰Ϭοήϋ�Ϊϳΰϳ�ϻϭ�ϡ�3�Ϧϋ�ΓΪΣϮϟ�Δλ˷ήϟ�ωΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 18�4�3
�ΕΎϳϭΎΣ�ϭ�ΕϮΒϋ�ϭ�αΎϴϛ�ΕΎλέ�ϞϜη�ϰϠϋ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΔϳϮπόϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΔόΑήϟ������������

�ϡΎ˰˰ψϧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΓΎ˰ϋήϣ�ΐΠϳ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΔϳϮπόϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΔΜϟΎΜϟϭ�ΔϴϧΎΜϟ�ϦϴΘΌϔϟ�ϦϳΰΨΗ�ϝΎΣ�ϲϓ��19�4�3
�ϲϟΎΘϟ�ϮΤϨϟ�ϰϠϋ�ϦϳΰΨΘϟ������������

�ϡ�3�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ωΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�ΕϮΒϋϭ�αΎϴϛ�ϲϓ�ΓΩΎϤϟ�ΖϧΎϛ�Ϋ·��1 
�ΪΣϭ�ϞϴϣήΑ�ωΎϔΗέ�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�ήΘϟ�220�Δόγ�ϞϴϣήΑ�ϲϓ�ΓΩΎϤϟ�ΖϧΎϛ�Ϋ·��2 

�ϝΎ˰˰˰Σ�ϲϓ�ϡ�1.5�Ϧ˰˰˰ϋ�Ύ˰˰Ϭοήϋ�Ϊ˰˰˰ϳΰϳ�ϻϭ�ϡ�2�Ϧ˰˰˰ϋ�Ϧ˰˰ϳΰΨΘϟ�ΕΎλέ�ωΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��20�4�3
�ϭ�Δ˰˰˰ϴϋϭ�ϭ�Ϟϴ˰˰˰ϣήΑ�ϭ�αΎ˰˰˰ϴϛ�ϲϓ�Ζ˰ϧΎϛ���ΓΪδϛΆϤϟ�ΔϳϮπόϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ϰϟϭϷ�ΔΌϔϟ�ϦϳΰΨΗ������������

�ϯήΧ�ΕϮΒϋ�����������

ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ���

�ϝΎό˰˰ηϹ�έΪ˰˰μϣ�ΩϮ˰˰Οϭ�ϲ˰˰ϓ���Ύ˰˰ϬϨϜϟϭ�ΔϴϟΎόΘ˰˰η�ή˰˰ϴϏ�ΕίΎ˰˰Ϗ�ϲ˰˰ϫ�:Oxidizing Gases�ΓΪ˰˰δϛΆϤϟ�ΕίΎ˰˰ϐϟ
�ΐ˰˰ϬΗ�ϲ˰˰Ϭϓ��ϖ˰˰ϳήΤϟ�ΓΪ˰˰η�Ϧ˰˰ϣ�Ϊ˰˰ϳΰϳϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϻ�ωή͋˰˰δϳ˵�Ύ˰˰Ϥϣ�ϕή˰˰ΘΣϻ�Δ˰˰ϴϠϤϋ�Ϣ˰˰ϳΪΗ˵ϭ�ΰ˰˰͋˰ϔΤΗ˵�ϥ�Ϧ˰˰ϜϤϳ���ΩϮ˰˰ϗϮϟϭ

�ΕίΎ˰˰ϐϟ���ϕή˰˰ΘΣϻ�ϭ��ΓΪ˰˰δϛϷ�Δ˰˰ϴϠϤϋ�Ϛ˰˰ϟάΑ�Δ˰˰ΛΪΤϣ˵�ϯή˰˰ΧϷ�ΩϮ˰˰ϤϠϟ�ΔϟϮϬ˰˰δΑ��ή˰˰Χ�˱Ϊ˰˰δϛΆϣ�ϭ��ϦϴΠ˰˰δϛϷ

�ή˰˰ ΒΘόΗ�ˬΔ˰˰ ϴΎϴϤϴϜϟ�Ύ˰˰ϬΗϼϋΎϔΗ�ϲ˰˰ϓ�Ϧ˰˰Ϝϟϭ��ϡϭή˰˰Βϟϭ�έϮ˰˰ Ϡϔϟϭ�έϮ˰˰ ϠϜϟ�ίΎ˰˰ϐϛ��ϦϴΠ˰˰δϛϭϷ�ϱϮ˰˰ΤΗ�ϻ�Ϊ˰˰ ϗ�ΓΪ˰˰δϛΆϤϟ

�ΓΪ˰˰δϛϸϟ�Ύ˱ϋή͋˰˰δϣ˵ϭ�˱ΰ˰͋˰˰ϔΤϣ�ϼ˰˰ϣΎϋ

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϠϟ�ΔϣΎόϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�1�4
�ΕΎϧϮτγϷ�ϲϓ�φϔΤΗ˵�ϲΘϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϦϳΰΨΗ�ϲϓ�ΔόΒΘϤϟ�ΐϴϟΎγϷ�ΕΎΒϠτΘϤΑ�ΪϨΒϟ�άϫ�κΘΨϳ��1�1�4

�ϯήΧϷ�ΔϴϋϭϷ�ϝΎϜη�ϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ϭ�����������

�ϭ�ϡ20��Γέή˰˰˰Σ�Δ˰˰˰ΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϳίΎϏ�ϥϮϜΗ�ΎϣΪϨϋ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϰϠϋ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϩάϫ�ϖΒτϨΗ��2�1�4
�ϡ37.8��Γέή˰˰˰Σ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ��2Ϣγ��ϢΠϛ��3�Ϧϣ�ϰϠϋ�ϱέΎΨΑ�ςϐπΑ�ϞϮγ�ΓήΨΑ�ΔΌϴϫ�ϰϠϋ�ϥϮϜΗ

�ΕΎϧΰΧ�ϭ�ΕΎϧϮτγ�ϭ�ΕϮΒϋ�ϲϓ�Δϧΰ˷Ψϣϭ
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�Γ΄˰˰Βόϣ�Ύ˰˰˰ϬΘϧϮτγ�Ζ˰˰˰ϧΎϛ�ϢΠϛ�45.4�Ϧϋ�Δϧΰ˷ΨϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΔϴϤϛ�ΕΩί�Ϋ·�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϩάϫ�ϖΒ˷τΗ˵��3�1�4
�ΔϏέΎϓ�ΖϧΎϛ�ϭ�ΎϴΰΟ�ϭ�ϞϣΎϜϟΎΑ

�ϦϴΠδϛϭϷϭ�ίϭήΘϴϨϟ�Ϊϴδϛϭ�ϦϴΟϭήΘϴϨϟ�Ϊϴδϛ�ΚϟΎΛϭ�έϮϠϔϟϭ�έϮϠϜϟ�ϞϤθΗ�ΔόΎθϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ��4�1�4
�ΕίΎ˰˰˰Ϗ�ˬή˰˰˰τΧ��Δ˰˰˰ϴϟΎΘϟ�Δ˰˰ϳήϳάΤΘϟϭ�ΔϳΩΎηέϹ�ΕΎϣϼόϟΎΑ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ� 5�1�4

�ΎϬΑ�ΔλΎΨϟ�ΔϴϟϭΪϟ�ίϮϣήϟϭ�ΕΎϣϼόϟ�ϊοϭϭ�ΪδϛΆϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧΎϴΑ�ήϴϓϮΗ�Ϛϟάϛϭ���ΓΪδϛΆϣ����������

�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΔόϨμϣ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧΰΨϟϭ�ΕΎϧϮτγϻ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��6�1�4
��ΏΎΒϟ�άϬΑ�ϊΑήϟ�Ϟμϔϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�Δϗϼόϟ�ΕΫ�ρϭήθϟ�ΔϓΎϜΑ�ΪϴϘΘϟ�ΐΠϳ� 7�1�4

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�4
�ΓέϭΎΠϣ�ϲϧΎΒϣ�Δϳ�Ϧϋ�ϡ�15�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϊϗϮϣ�Ϊό˵Βϳ�ϥ�ΐΠϳ��1�2�4

�ΎϤϛ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ϝϮΣ�Ϧϣ�έΎΠηϷϭ�εήΣϷϭ�ΔϓΎΠϟ�ΏΎθϋϷ�Δϟί·�ΐΠϳ��2�2�4
�ϊϗϮϤϟ�ϩάϫ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘη�ΕΎϔϠΨϣ�Δϳ�ϊϴϤΠΗ�ϊϨϤϳ˵

�ΔϳΩΎηέϹΎΗΎϧΎϴΒϟϭ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΔϣϼόϟΎΑ�ϩΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ�ΪδϛΆϣ�ίΎϏ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϱϮΤϳ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ϥΎϛ�Ϋ·� 3�2�4
�ΓέϮτΧ�ήΜϛϷ�ΪδϛΆϤϟ�ίΎϐϠϟ

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϦϳΰΨΗ�ϰϧΎΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�3�4
�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ��1�3�4

��ςϘϓ�ϲοέ��ΪΣϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�ϥϮϜΘϳϭ�ϪΗΫ�ΪΤΑ�ϼ˱ϘΘδϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��1
�Δ˰˰˰όϴΒσ�ϊ˰˰˰ϣ�ϡ˯ϼ˰˰˰˰ΘΗ�ΩϮ˰˰˰ϣ�Ϧ˰˰˰ϣ���ΕΎϴοέϷ�ΎϬϴϓ�ΎϤΑ���˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ϊϴϤΟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��2

�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϖϳήΤϠϟ�ΎϬΘϣϭΎϘϣ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�ΎϬϨϳΰΨΗ��Ωή˰˰˰Ϥϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ
�ϲϓ�ϰ˰˰˰ϨΒϤϟ�Ϧϣ��Ϟ˰˰˰ϤΘΤϤϟ��έΎ˰˰Πϔϧϻ�ςϐο�ϒϳήμΗ�ΔϴϧΎϜϣ·�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ�ϰϨΒϤϟ�ϢϴϤμΗ�ΪϨϋ��3

�ΔϔϴϔΧ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϥέΪΠϟ�ΪΣ�ϭ�ϒϘδϟ�ϥϮϜϳ�ϥ΄Αϭ�έήπϟϭ�ΓέϮτΨϠϟ�Δοήϋ�ϞϗϷ�ϩΎΠΗϻ

�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ
�ΕΎΒϳήδΘϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

�ΔϤΟΎϨϟ�ΕΎΤΘϔϟϭ�ΕΎϴοέϷϭ�ϒ˰ϘγϷϭ�ϥέΪΠϟ�ϦϴΑ�ΕϼλϮϟϭ�ΕΎΒϴτθΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��
�ϰϟ·�ϩΎϴϤϟ�ΏήδΘϟ�ΔόϧΎϣϭ�ϕϼϏϹ�ΔϤϜΤϣ�ϥΰΨϤϠϟ�ΔϴΤμϟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϝΎϤϋ�Ϧϋ

�ϥΰΨϤϟ�Ϟ˰ΧΩ�

�ΉέϮ˰˰τϟ�ΕϻΎΤϟ�ϝΎόϓ�ϑήλ�ϡΎψϧ�Ϧϴϣ΄Η�ΐΠϳ�ΕίΎϐϟ�ϩάϫ�Ϧϣ�ΓήϴΒϛ�ΕΎϴϤϛ�ϦϳΰΨΗ�ΪϨϋ��Ώ

�ΕΎϴϠϤϋ�Ϧϋ�ΔϤΟΎϨϟ�ΔΛϮϠϤϟ�ϩΎϴϤϟϭ�ΔΑήδΘϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϣΎϜϟ�ϱέϮϔϟ�ΏΎόϴΘγϻ�ϦϤπϳ�ΚϴΤΑ

�ΎϫήϴϏϭ�ΕΎϧϮτγϷ�ϰϠϋ�ΪϳήΒΘϟϭ�˯ΎϔσϹ

��ΎϬϤϜΤΗ�ϲΘϟ��ΔτϴΤϤϟ�ϑϭήψϠϟ�Ύ˱όΒΗ�ΎϬΗΫ�ΪΤΑ�ΪδϛΆϤϟ�ίΎϐϠϟ�ΐϳήδΗ�ΔϟΎΣ�Ϟϛ�ϢϴϴϘΗ�ΐΠϳ��Ν

���ΎϨϋ�ϢΠϨΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ήσΎΨϤϠϟ�ΔϤϼϤϟ�ΔΠϟΎόϤϟϭ�ΔϴΎϗϮϟ�ήϴΑΪΘϟ�Ϧϣ�ΎϬΗΎΒϠτΘϣ�ήϳΪϘΗ�ϢΛ��Ϧϣϭ

��ΔϟΎΤϠϟ�ΎϬΗέήϘϣϭ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΎϘΒσ�ϚϟΫϭ
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�ωΎ˰˰ϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖϓϭ�ΕΎϗϮόϤϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧϭ�ΔΒγΎϨϣ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ΝήΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��5
�ΙΩϮΤϟ�˯ΎϨΛ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϥϭΰΨϣ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϠϟ�ϼ˱ϴϬδΗ�ϚϟΫϭ�ˬ�˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ

�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϥΰΨϤϟ�ϲϓ�ΔϨϣϵϭ�ΔΒγΎϨϤϟ�Γ˯ΎοϹ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��6

�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��2�3�4
�ΕΎ˰˰ΤΘϔϟ�ϰ˰˰τϐΗ�ΚϴΤΑ��ΓήηΎΒϣ�ΝέΎΨϟ�ϰϟ·�ϞτΗ�ΔϴϠϔγϭ�ΔϳϮϠϋ�ΔϴόϴΒσ�ΔϳϮϬΗ�ΕΎΤΘϓ�ϞϤϋ�ΐΠϳ��1

�Γήϴϐλ�ΕΎΤΘϓ�ϭΫ�ϲϧΪόϣ�ϚΒθΑ����

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϦϳΰΨΗ�ϦϛΎϣϷ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ��3�3�4
�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ή˰˰ψΤϳ˵�Ύ˰˰˰Ϥϛ�ΓΪ˰˰˰δϛΆϤϟ�ΩϮ˰Ϥϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΓέήϘϤ˵ϟ�ΓέήΤϟ�ΔΟέΩ�Ϧϣ�ϰϠϋϷ�ϥΰΨϤϟ�ΔΌϓΪΗ�ήψΤϳ˵��2

�ΓέήΤϠϟ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ΕϮΒϋϭ�ΕΎϧϮτγϻ�ΓήηΎΒϤϟ�ξϳήόΘϟ

�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ�4�4
�ά˰ϬΑ�ϊΑήϟ�Ϟμϔϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Δϧΰ˷ΨϤϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ϊϴϤΟ�ϊπΨΗ���1�4�4

�ΏΎΒϟ

�ϯήΧ�ΕΎΤΘϓ�Δϳ�ϭ�ΔϳϮϬΘϟ�ΔϤψϧϭ�ΪόμϤϟ�ήΌΑ�ΐϧΎΠΑ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ϊϨϤϳ��2�4�4
�ΎϬϳϮΤΗ�ϲΘϟ�ΕίΎϐϠϟ�ΔϴΤϴοϮΘϟ�ΕΎϧΎϴΒϟΎΑ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ΔϓΎϛ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ� 3�4�4

�ϖ˰˰˰σΎϨϣ�ϲ˰˰ϓ�Ϧ˰˰ϴϠϣΎόϟϭ���ΓΪ˰˰δϛΆϤϟ�ΕίΎ˰˰ϐϟ�ϊϣ�Ϟ˰˰ϣΎόΘϟ�Ϧϋ�ϝϮΌδϤϟ�κΨθϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ� 4�4�4
�Ϟ˰˰ϣΎόΘϟ�Δ˰ϴϔϴϛϭ�ΕίΎϐϟ�ϩάϫ�ϦϳΰΨΗ�ΐϴϟΎγ�ϲϓ�ΔόΒΘϤϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�ϡΎϤϟϹ�ϢϬϳΪϟ����ϦϳΰΨΘϟ
�Δ˰ϳάΣϭ�ΔϴϗϮϟ�ΕήΘδϟΎϛ�ΔϴμΨθϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΪόϣ�ϝΎ˰˰ϤόΘγ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ΎϬόϣ
�Δ˰˰ΤϓΎϜϣϭ�˯ϼ˰˰ΧϹϭ�ΐ˰˰˰ϳέΪΘϟ�ς˰˰˰τΧ�ϊ˰οϭϭ�ˬΎϬΗΎΒϳήδΗ�Ϧϣ�κϠΨΘϟ�Δϴϔϴϛϭ�ˬΔϣϼδϟ�ΕέΎψϧϭ
�Ύ˰˰˰Ϭόπϳ�ϲ˰˰˰Θϟ�ΕΎ˰ϤϴϠόΘϟ�ΔϓΎϜΑ�Ϊϴ˷ϘΘϟ�ϊϣ�ˬΉέΎτϟ�Ώή˷δΘϟ�ΔΠϟΎόϣϭ�έάϧϹ�ΓΰϬΟ�ϝΎϤόΘγϭ�ϖϳήΤϟ

�ϥ΄θϟ�άϫ�ϲϓ�ϊϨ˷μϤϟ

�ΉέϮ˰˰τϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ΎϬϟΎϤόΘγϻ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�ΝέΎΧ�ΔϤϼϣ�ϦϛΎϣ�ϲϓ�βϔϨΗ�ΓΰϬΟ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��5�4�4
�ςϘϓ�ΎϬϴϠϋ�ϦϴΑέΪϤϟ�ΩήϓϷ�ϞΒϗ�Ϧϣ����������

�ϥϭΰΨϤϟ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ϥΰΨϤϟ�ώϳήϔΗ�ΪόΑ�ϻ·�ϊτϗ�ΕΎϴϠϤϋ�ϭ�ϡΎΤϟ�ϝΎϤϋ�Δϳ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ϊϨϤϳ˵� 6�4�4
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱όΒΗ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�Εϔτϣϭ�ϖϳήΤϟ�ϩΎϴϤϟ�ΔϴσΎτϤϟ�ϢϴσήΨϟ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��7�4�4
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ΔϟΎ˰ϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ���

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�˯ήΟ�ϥΩΎόϤϟ�ΎϤϴ˰˰γ�ϻ�ΔΒϠμϟ�ΩϮϤϟ�ΏΎΘϨΗ�ϲΘϟ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΕήϴϴϐΘϟϭ�ϞϠΤΘϟϭ�ή˰˰˰θ͊ϘΘϟ�:Corrosion�ϞϛΘϟ

�Δϴ˰˰γΎϘϟ�ΔϴΧΎϨϤϟϭ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΕΎϳΪ˷όΘϠϟ�Ύ˰˰ϬοήόΗ

�ΩϮ˰˰Ϥϟ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ϳϮϘϟ��Ϊ˰˰ϋϮϘϟ��ΕΎ˰˰ϳϮϠϘϟϭ�Δ˰˰ϳϮϘϟ�νΎ˰˰ϤΣϷ�ή˰˰ΒΘόΗ :Corrosive Materials�Δ˰˰ϟΎϛϷ�ΩϮ˰˰Ϥϟ
�Ϧ˰˰ϣ�ΝέΪ˰˰Θϳ�Ϯ˰˰ϫϭ��pH��©ϲ˰˰ϨϴΟϭέΪϴϬϟ�αϷª�ϰϤ˰˰δϳ˵�ϲΒ˰˰δϧ�αΎ˰˰ϴϘϤΑ�ΕΎ˰˰ϳϮϠϘϟ�ϭ�νΎ˰˰ϤΣϷ�ΓϮ˰˰ϗ�αΎ˰˰ϘΗ˵��Δ˰˰ϟΎϛ˷Ϸ

�αϷ�ϥΎϛ�Ϋ·�Ύ˰˰ϳϮϗ�ϱϮ˰˰ϠϘϟ�ή˰˰ΒΘόϳ˵ϭ�2�Ϧ˰˰ϣ�Ϟ˰˰ϗ�Ϫ˰˰ϟ�ϲ˰˰ϨϴΟϭέΪϴϬϟ�αϷ�ϥΎϛ�Ϋ·�Ύ˰˰ϳϮϗ�ξ˰˰ϤΤϟ�ή˰˰ΒΘόϳ˵ϭ�14�ϰ˰˰ϟ·�0

�ή˰˰Βϛ�ϝΪ˰˰όϤΑ��SAE 1020�Ϊ˰˰ϳΪΣ��Ϟϛ˰˰Η�ϰ˰˰Ϡϋ�ΓέΪ˰˰Ϙϟ�Ύ˰˰ϤϬϨϣ�ϞϜ˰˰ϟ�ϥΎϛ�Ϋ·�ϭ�12.5�Ϧ˰˰ϣ�ϰ˰˰Ϡϋ�Ϫ˰˰ϟ�ϲ˰˰ϨϴΟϭέΪϴϬϟ

�ΔΠ˰˰δϧϷϭ�Ϊ˰˰ϠΠϟ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϝΎ˰˰˰ϛ˷�ή˰˰ϴΛ΄Η�Ύ˰˰Ϭϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫϭ��ϡ55°�Γέή˰˰Σ�Δ˰˰ΟέΩ�Ϊ˰˰Ϩϋ�Ύ˱˰˰γΎϘϣ���ΔϨ˰˰γ��Ϣ˰˰Ϡϣ��6.25��Ϧ˰˰ϣ

�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϭ�ΐ˰˰θΨϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫ�Ζ˰˰δϣϻ�Ϋ·ϭ��ΩϮ˰˰Ϥϟ�ξ˰˰όΑ�ϊ˰˰ϣ�Ύ˰˰ϬϠϋΎϔΗ�Ϊ˰˰Ϩϋ�ΔϣΎ˰˰γ�Γή˰˰ΨΑ�έΪ˰˰μΗ�Ϊ˰˰ϗϭ�Δϴ˰˰θϏϷϭ

�ξ˰˰όΑ�ϊ˰˰ϣ�Ϟ˰˰ϋΎϔΘΗ�ϥ�Ύ˰˰ϬϨϜϤϳ�Δ˰˰ϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϥΈ˰˰ϓ�ˬϚ˰˰ϟΫ�ϰ˰˰ϟ·�Δ˰˰ϓΎο·��ϖ˰˰ϳήΣ�ΓέϮ˰˰τΧ�ϞϜ˰˰θΗ�ϥ�Ύ˰˰ϬϨϜϤϴϓ�Δ˰˰ϳϮπόϟ

�έΎ˰˰Πϔϧϻϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�Ϟ˰˰ΑΎϘϟ�Ϧ˰˰ϴΟϭέΪϴϬϟ�ίΎ˰˰Ϗ�Ύ˰˰ϬϨϣ�Ϊ˰˰ϋΎμΘϳϭ�ϥΩΎ˰˰όϤϟ

�ΰϣήϳϭ��Δ˰˰οϮϤΤϟ�Δ˰˰ΟέΩ�ϭ�Δ˰˰ϴϨϴΟϭέΪϴϬϟ�ΓϮ˰˰Ϙϟ�ϭ��:�S+��3RZHU�RI�+\GURJHQ�ϲ˰˰ϨϴΟϭέΪϴϬϟ�αϷ
�ϞϮ˰˰δϟ�ή˰˰ϴΘόΗ�Κ˰˰ϴΣ��ϻΩΎ˰˰όΘϣ�ϡ�ΓΪ˰˰ϋΎϗ�ϡ�Ύ˰˰πϤΣ�ϞΎ˰˰δϟ�ϥΎϛ�Ϋ·�Ύ˰˰ϣ�ΩΪ˰˰Τϳ�ϱά˰˰ϟ�αΎ˰˰ϴϘϟ�ϲ˰˰ϫ�pH�ΰ˰˰ϣήϟΎΑ�Ύ˰˰Ϭϟ

�ϭ�Ύ˰˰ϳϮϠϗ�ϻϮ˰˰ϠΤϣ�7�Ϧ˰˰ϣ�ϰ˰˰Ϡϋ�Δ˰˰οϮϤΣ�Δ˰˰ΟέΩ�ΕΫ�ϞϮ˰˰δϟ�ή˰˰ΒΘόΗϭ�Ύ˰˰οΎϤΣ�7�Ϧ˰˰ϣ�Ϟ˰˰ϗ�Δ˰˰οϮϤΣ�Δ˰˰ΟέΩ�ΕΫ

 25Γέή˰˰Σ�Δ˰˰ΟέΩ�Ϊ˰˰Ϩϋ�ϲ˰˰ϘϨϟ�˯Ύ˰˰Ϥϟ�Δ˰˰οϮϤΣ�ϱϭΎ˰˰δΗ�ϲ˰˰ϫϭ�Δ˰˰ϟΩΎόΘϣ�ή˰˰ΒΘόΗ�ϲ˰˰Ϭϓ�7�Δ˰˰οϮϤΤϟ�Δ˰˰ΟέΩ�Ύ˰˰ϣ��Ϊ˰˰ϋϮϗ

�ϲ˰˰ϨϴΟϭέΪϴϬϟ�Ϣ˰˰ϗήϟ�ή˰˰ηΆϣ�ϡΪΨΘ˰˰γΎΑ�ϝϮ˰˰ϠΤϣ�ϱ�Δ˰˰οϮϤΣ�Δ˰˰ΟέΩ�Δ˰˰ϓήόϣ�Ϧ˰˰ϜϤϳϭ��ϡ�

�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ����
�ϲ˰˰ϧΎΒϣ�ϲ˰˰ϓ�Δ˰ϴΎϗϮϟ�ρϭήθϠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ΔλΎΧ�ϥίΎΨϣ�ϞΧΩ�ΔϟΎϛϷ�ΩϮϤϟ��ΕϮΒϋ��Δϴϋϭ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ��1�1�5
�ϞΎδϟ�Δ˰˰ϴϤϛϭ�ωϮ˰˰ϧ�ϰϠϋ�ΎϫήϳΪϘΗ�ϒϗϮΘϳ�ΔΒγΎϨϣ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϥϮϜΗϭ�ϝϭϷ�˯ΰΠϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ϦϳΰΨΘϟ

�ϪϨϳΰΨΗ�ΩήϤ˵ϟ

�ϡ�6�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϤΑ�ΓέϭΎΠϤϟ�ϲϧΎΒϤϟ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑϭ�νέϷ�ϯϮΘδϤΑ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2�1�5

�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϲϧΎΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�5
�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ��1�2�5

��ςϘϓ�ϲοέ��ΪΣϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�ϥϮϜΘϳϭ�ϪΗΫ�ΪΤΑ�ϼ˱ϘΘδϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ΩήϤϟ�ΩϮϤϟ�ΔόϴΒσ�ϊϣ�ϡ˯ϼΘΗ�ΩϮϣ�Ϧϣ���ΕΎϴοέϷ�ΎϬϴϓ�ΎϤΑ���˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ϊϴϤΟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��2

�ϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϖϳήΤϠϟ�ΎϬΘϣϭΎϘϣ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�ΎϬϨϳΰΨΗ

135
-125-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G ęĴŉĭŤē�ĚŻŴĔũżšŤē�įēŵũŤē

�ϲ˰˰˰ϓ�ϰ˰˰˰ϨΒϤϟ�Ϧ˰˰ϣ��Ϟ˰ϤΘΤϤϟ��έΎΠϔϧϻ�ςϐο�ϒϳήμΗ�ΔϴϧΎϜϣ·�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ�ϰϨΒϤϟ�ϢϴϤμΗ�ΪϨϋ��3

�Δ˰˰˰ϔϴϔΧ�ΩϮ˰˰˰ϣ�Ϧ˰˰ϣ�ϥέΪ˰˰Πϟ�Ϊ˰˰Σ�ϭ�ϒϘδϟ�ϥϮϜϳ�ϥ΄Αϭ�έήπϟϭ�ΓέϮτΨϠϟ�Δοήϋ�ϞϗϷ�ϩΎΠΗϻ

�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ

�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ΕΎΒϳήδΗ�Ϧϣ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ��4

�Δ˰˰ϤΟΎϨϟ�ΕΎ˰˰ΤΘϔϟϭ�ΕΎϴοέϷϭ�ϒϘγϷϭ�ϥέΪΠϟ�ϦϴΑ�ΕϼλϮϟϭ�ΕΎΒϴτθΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��

�Δ˰˰˰όϧΎϣϭ�ϕϼ˰˰ϏϹ�Δ˰˰ϤϜΤϣ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϤϟ�ΔϴΤμϟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϝΎϤϋ�Ϧϋ

�ΐ˰˰˰ϳήδΗ�ϱ�ϒ˰˰ϳήμΘϟ�ϝϮ˰ϴϤΑ�ΔϴοέϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ϰϟ·�ϩΎϴϤϟ�ΏήδΘϟ

�ΔϠϘΘδϣ�ΔμμΨϣ�ΓέϮΟ�ϰϟ·�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϠϟ�ϞϤΘΤϣ

�ΕΪΣϭ�ϡΪΨΘγ�ϭ�νϮΣ�ϭ�Είή˷ϓ�ϭ�ΪΎμϣ�ϡΪΨΘγΎΑ���Δϣίϼϟ�ΕΎΒϴΗήΘϟ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ��Ώ

�έΎ˰˰πϟ�Ύ˰˰ϬϟϮόϔϣ�ϝΎτΑϹ�ϭ�ϡΎόϟ�ϑήμϟ�ϡΎψϧ�ϰϟ·�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϝϮΧΩ�ϊϨϤϟ���ΔϟΎόϓ�ΔΠϟΎόϣ

�ΎϬϠϘϧ�ϭ�ΎϬϔϳήμΗ�ϞΒϗ

�ΉέϮ˰˰τϟ�ΕϻΎ˰Τϟ�ϝΎόϓ�ϑήλ�ϡΎψϧ�Ϧϴϣ΄Η�ΐΠϳ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΓήϴΒϛ�ΕΎϴϤϛ�ϦϳΰΨΗ�ΪϨϋ��Ν

�ΕΎϴϠϤϋ�Ϧϋ�ΔϤΟΎϨϟ�ΔΛϮϠϤϟ�ϩΎϴϤϟϭ�ΔΑήδΘϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϣΎϜϟ�ϱέϮϔϟ�ΏΎόϴΘγϻ�ϦϤπϳ�ΚϴΤΑ

�ΎϫήϴϏϭ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ϞϴδϏϭ�˯ΎϔσϹ

��ΎϬϤϜΤΗ�ϲΘϟ��ΔτϴΤϤϟ�ϑϭήψϠϟ�Ύ˱όΒΗ�ΎϬΗΫ�ΪΤΑ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϠϟ�ΐϳήδΗ�ΔϟΎΣ�Ϟϛ�ϢϴϴϘΗ�ΐΠϳ��Ω

���ΎϬϨϋ�ϢΠϨΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ήσΎΨϤϠϟ�ΔϤϼϤϟ�ΔΠϟΎόϤϟϭ�ΔϴΎϗϮϟ�ήϴΑΪΘϟ�Ϧϣ�ΎϬΗΎΒϠτΘϣ�ήϳΪϘΗ�ϢΛ�Ϧϣϭ

��ΔϟΎΤϠϟ�ΎϬΗέήϘϣϭ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΎϘΒσ�ϚϟΫϭ

�Ώή˷δΗ�ϊϨϤϟ�Ϣγ�10�Ϧϋ�Ϟ˰˰˰Ϙϳ�ϻ�ωΎ˰˰˰ϔΗέΎΑ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣ�ΏϮΑ�ϡΎϣ�ΕΎΒΘϋ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��5

�τγ�Ϧϋ�ΔπϔΨϨϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϘτϨϣ�Δϴοέ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϭ�ˬϥΰΨϤϟ�ΝέΎΨϟ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ΕΎΑΎϜδϧ

��ϞϗϷ�ϰϠϋ�Ϣγ�10�έΪϘϤΑ�ΔτϴΤϤϟ�νέϷ

�ΕΎϬΠϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖϓϭ�ΕΎϗϮόϤϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧϭ�Δ˰˰ΒγΎϨϣ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ΝήΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��6

�ΙΩϮΤϟ�˯ΎϨΛ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϥϭΰΨϣ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϠϟ�ϼ˱ϴϬδΗ�ϚϟΫϭ�ˬΔμΘΨϤϟ

�ΔϋΎγ�ϒμϧ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�Ύ˱ϣϭΎϘϣ�ϥΰΨϤϟ�άϓϮϧ�ΝΎΟί�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ���7

�ΘϔΗ�ϥϭ�ˬΔϋΎγ�ϒμϧ�Ϧϋ�Ϟ˰˰˰ϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϥΰΨϤϟ�ΏϮΑ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��8

�ΎϬϛήΗ�ΪϨϋ�Ύϴ̒ΎϘϠΗ�ϖϠϐΗ˵ϭ�ΝέΎΨϠϟ

�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϥΰΨϤϟ�ϲϓ�ΔϨϣϭ�ΔΒγΎϨϣ�Γ˯Ύο·�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��9

�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϧΎΒϣ�ΔϳϮϬΗ��2�2�5
�ϚΒθΑ�ΕΎΤΘϔϟ�ϰτϐΗ�ΚϴΤΑ�ΓήηΎΒϣ�ΝέΎΨϟ�ϰϟ·�ϞτΗ�ΔϴϠϔγϭ�ΔϳϮϠϋ�ΔϴόϴΒσ�ΔϳϮϬΗ�ΕΎΤΘϓ�ϞϤϋ�ΐΠϳ��1

��Γήϴϐλ�ΕΎΤΘϓ�ϭΫ�ϲϧΪόϣ

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ� 3�2�5
�ϦϔϠΠϤϟ�ΪϳΪΤϟ�Ϧϣ�ήϴγϮϣ�ϲϓ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1
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�ϲ˰˰ϗϭ�Ϛ˰ΒθΑ�ΔϴϤΤϣ�ϥϮϜΗϭ�ΓέήΣ�ϊθΗ�ϻ�ϲΘϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2
�ΩϮ˰˰ϤΑ�ΔϔϠϐϣ�ϥϮϜΗϭ���νΎϤΣϸϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΗΎϔϤϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ϡΎψΘϧΎΑϭ�Ύ˱ϳέϭΩ�ΎϬΘϴΣϼλ�ΎϫΪϘϔΗ�Γέϭήο�ϊϣ�PVC���˰ϟΎϛ

�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ�3�5
�Ϧ˰˰τϘϟϭ�ϕέϮ˰˰ϟϭ�ΐ˰˰˰θΨϟΎϛ�Ύ˰˰˰Ϭόϣ�Ϟ˰˰˰ϋΎϔΘΗ�ϥ�ϦϜϤϳ�ϲΘϟ�ΩϮϤϟ�ϊϣ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ήψΤϳ˵��1�3�5

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟϭ

�Εή˰˰˰ϴΛ΄Θϟ�Δ˰˰ϣϭΎϘϣ�ΩϮ˰˰ϣ�Ϧϣ���ΕΎ˰ϧΰΧ�ϭ�ΕϮΒϋ���ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϠϟ�ΔϳϭΎΤϟ�ΔϴϋϭϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�3�5
�ΓΩΎϤϠϟ�ΓΪϤΘόϣϭ�ΎϬόϣ�ϞϋΎϔΘΗ�ϻ�ϥϭ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ

�ϥΪόϤϟ�ωϮϧ�ϒϠΘΨϳϭ�ˬϞϴϣήΑ�ϭ�ΔϴϧΪόϣ�ΕΎϧΰΧ�ϲϓ�ΔϟΎϛϷ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΓήϴΒϜϟ�ΕΎϴϤϜϟ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ��3�3�5
�Δϧΰ˷ΨϤϟ�ΓΩΎϤϟ�ΔϴϋϮϧ�ϑϼΘΧΎΑ�ΔϧΎτΒϟϭ

�νή˰˰˰ϏϷ���Ύ˰˰ϬϨϣ�Γή˰˰ϴϐμϟ�ΕΎ˰˰ϴϤϜϠϟ�ϻ˷·�Δ˰ϟΎϛϷ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϴΟΎΟΰϟ�ΔϴϋϭϷ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ˵��4�3�5
�ςϘϓ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ϝΎϤόΘγϻ

�ΕΎ˰˰ϧΰΨϟ�Δ˰˰ϳΎϤΣ�ϊϣ�ϲϧΪόϤϟ�ϚΒθΑ�ΓέϮ˷δϣ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑ�˯ήόϟ�ϲϓ�νΎϤΣϷ�ΕΎϧΰΧ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ� 5�3�5
�ΔϳϮΠϟ�ϞϣϮόϟ�ΕήϴΛ΄Η�Ϧϣ

�ϝΎ˰˰Σ�ϲϓ�Δόδϟ�ϞϣΎϛ�ΏΎόϴΘγϻ�±�ϥΰΨϟ�ϢΠΣ�Ϧϣ�110%�Ϣ˰ΠΤΑ�ϥΰΨϟ�ϝϮΣ�νϮΣ�ϞϤϋ�ΐΠϳ��6�3�5
�ΔϳϮϬΘϠϟ�ΐϴΑΎϧ΄Αϭ�ϥΰΨϟ�ϯϮΘΤϣ�ΏϮδϨϤϟ�αΎϴϘϤΑ�ϥΰΨϟ�ΪϳϭΰΗϭ���ΏήδΘϟ

�Δ˰˰ϴϟΎΘϟ�ϊ˰˰ϗϮϤϟ�ήϴϏ�ϲϓ�ΔϟΎϛϷ�ΩϮϤϟ�ϞϴϣήΑ�φϔΣ�ήψΤϳ˵��7�3�5
��ΔϠϠ˷ψϣ˵ϭ�ΔΠϴ˷δϣ˵�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑ�˯ήόϟ�ϲϓ�Ύ˱ΟέΎΧ��1

�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�Ϫϴϓ�˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ϥϮϜΗ�ϞϘΘδϣ��ϥΰΨϤϛ��ϰϨΒϣ�ϲϓ��2

�ϥέΪ˰˰ΠΑ�ϰ˰˰˰ϨΒϤϟ�˯ΰΟ�ΔϴϘΑ�Ϧϋ�Δϟϭΰόϣ�ΔϓήϏ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ϰϨΒϤϟ�Ϧϣ�ϲοέϷ�έϭΪϟ�ϲϓ��3

�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΕΎϴοέϭ

�ΓήηΎΒϤϟ�βϤθϟ�ΔόηϷ�νή˷όΘϟ�Ϧϣ�ΔϟΎϛϷ�ΩϮϤϟ�ϞϴϣήΑ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ� 8�3�5 

ΔλΎΧϭ���˯Ύ˰ϨΒϟ�ή˰λΎϨϋ�ϲϓ�ϯήΧ�ΔϳϮπϋ�ΩϮϣ�Δϳ�ϭ�ΔϴϗέϮϟ�ϭ�ΔϴΒθΨϟ�ΩϮϤϟ�ϡΪΨΘγ�ήψΤϳ˵� 9�3�5 
�ϥέΪΠϟϭ�ΕΎϴοέϷ

�ϞϘΘδϣ�ϒϳήμΗ�ΎϬϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ΔϟΎϛϷ�ΩϮϤϠϟ�ΓΫΎ˷˰ϔϧ�ΔϴοέϷ�ϥϮϜΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��10�3�5
�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΪϣ�ϰϠϋ�ΕΎΒΘϋ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��11�3�5

�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎϣϼόΑ�ΔϟΎϛϷ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣϭ�Δϴϋϭ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ��12�3�5
�ϡ�1�Ϧϋ�ΔϟΎϛϷ�ΩϮϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϑϮϔλ�ϦϴΑ�ΕήϤϤϟ�νήϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��13�3�5

�ϡ�1�Ϧϋ�ϥέΪΠϟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��14�3�5
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱όΒΗ���ΉέϮτϠϟ�ΪΣϭ�ΝήΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ΄Α�ϥΰΨϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��15�3�5
�ΔΣϮΘϔϣ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�νΎϤΣϷ�Ϧϣ�ΓήϴΒϛ�ΕΎϴϤϛ�ϡΪΨΘγ�ΐϠ˷τΘΗ�ϲΘϟ�ΕΎϴϠϤόϟ��16�3�5

�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣ�ϞΧΩ�Ϧϣ�ϝΎόΘηϻ�έΩΎμϣ�ΔϓΎϛ�ΝήΧ·�ΐΠϳ��17�3�5
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�ΎϬτϴΤϣϭ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣ�ϲϓ�ϦϴΧΪΘϟ�ϊϨϤϳ��18�3�5
�Δ˰˰ϴοήόϟ�ΕΎ˰˰ϘϓΪΘϟ�ϒ˰ϳήμΗϭ�ϞϴδϏ�νήϏϷ�ΎϬτϴΤϣϭ�ϥίΎΨϤϟ�ϲϓ�ϩΎϴϣ�ϢϴσήΧ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��19�3�5

�˯ΪΗέ�Γέϭήο�ϊϣ�ϩΎϴϤϟ�Ϧϣ�Γήϴϓϭ�ΕΎϴϤϛ�ϡΪΨΘγ�ϡΪΨΘγ�ϚϟΫϭ�ˬΔϟΎϛϷ�ΩϮϤϠϟ�ΔτϴδΒϟ
�ΔϟΎϛϷ�ΩϮϤϟ�ΓήΨΑϷ�ϕΎθϨΘγ�ϱΩΎϔΘϟ�βϔϨΘϟ�ΓΰϬΟ�ϡΪΨΘγϭ�Δϣϼδϟ�ΕέΎψϧϭ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕήΘδϟ

�ξ˰˰ϤΤϛ���Δ˰˰ϟΎϛ˷Ϸ��ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ΪΣ�ϦϤ˷πΘϳ�ϖ˰˰ϳήΣ�ϙΎϨϫ�ϥΎϛ�ϭ��˱ΩΪϬϣ��˱ήϴΒϛ�ϖϓΪΘϟ�ϥϮϜϳ�ΎϣΪϨϋ�20�3�5 
�ςϘϓ�ϦϴΑέΪϤϟ�ιΎΨηϷ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΘϟ�Ε˯ήΟϹ�ϞδϠδΗ�ωΎΒΗ�ΐΠϳ���ϚϳήΘϴϨϟ

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�˯ΎϋΪΘγϭ�ύϼΑ·��1

�ϦϴμμΨΘϤϟ�ήϴϏ�ιΎΨηϷ�Ϧϣ�˱έϮϓ�ϊϗϮϤϟ�˯ϼΧ·��2

��ΔϴμΨθϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΪόϣ�ΔϓΎϛ�ϡΪΨΘγϭ�˯ΪΗέ��3

�ϡϮϳΩϮμϟ�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ�ΓΩΎϤΑ�ϚϳήΘϴϨϟ�ξϤΣ�ΔϟΩΎόϣ�ΔϟϭΎΤϣ��4

�ΎϫΪϳήΒΗ�ϰϠϋ�˱έϮ˰ϓ�ϞϤόϟϭ�ήΧ�ϥΎϜϤϟ��ϥήϴϨϟ�Ϧϋ�ΓΪϴόΒϟ��ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�ϞϴϣήΑ�ΐΤγ�ΔϟϭΎΤϣ��5

�ϩΎϴϤϟ�ΫΫήΑ

�ΕϻΎ˰˰˰Σ�ϲϓ���ϲ˰˰ϟϭ�ϑΎόγΈϛ�ϦϴϨϴόϟϭ�ϢδΠϟ�ήϴϬτΘϟ�ΔλΎΧ���ϩΎϴϣ��ΕΎ˷˰ηΩ˵��ΕΎηήϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�21�3�5
�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΐϠτϟ�Ύ˱όΒΗϭ�ΔΟΎΤϟ�ϖϓϭ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟΎΑ�ιΎΨηϷ�ΙϮϠΗ

˯ΎϤϟ�ϊϣ�ϞϋΎϔΘΗ�ϲΘϟ�ΩϮϤϟϭ�˯ϮϬϟ�ϲϓ�ϝΎόΘηϻ�ΔϴΗΫ�ΩϮϤϟ���

���Δ˰˰ϳΩΎόϟ�Γέή˰˰Τϟ�ΕΎ˰˰ΟέΩ�ϑϭή˰˰χ�ϲ˰˰ϓ�˯Ϯ˰˰ϬϠϟ�ΎϬΘ˰˰δϣϼϣ�Ϊ˰˰Ϩϋ�ϲ˰˰Ηάϟ�ϝΎόΘ˰˰ηϻ�Δ˰˰ϴλΎΧ�Ύ˰˰Ϭϟ�ΕΎ˰˰ϳϭΎϤϴϜϟ�ξ˰˰όΑ

�ϡϮϳΩϮμϟϭ�ΕΪ˰˰ϴΑήϜϟΎϛ���Γέή˰˰Τϟ�Ύ˰˰ϬϠϋΎϔΗ�Ϧϋ�έΪ˰˰μϳϭ�˯ΎϤϟ�ϊϣ�Ϟ˰˰ϋΎϔΘϳ�Ύ˰˰ϣ�Ύ˰˰ϬϨϣϭ��ξ˰˰ϴΑϷ�έϮϔ˰˰γϮϔϟ�ή˰˰μϨόϛ

��ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�Ϟ˰˰ΑΎϗ��Ϧ˰˰ϴΟϭέΪϴϬϟϭ��Ϊ˰˰δϛΆϣ��ϦϴΠ˰˰δϛϷ�ϱίΎ˰˰Ϗ�˯Ύ˰˰Ϥϟ�ϊ˰˰ϣ�Ύ˰˰ϬϠϋΎϔΗ�Ϧ˰˰ϣ�Ξ˰˰ΘϨϳ�Κ˰˰ϴΣ�ˬϡϮϴ˰˰γΎΗϮΒϟϭ

��Ϧ˰˰ϴΟϭέΪϴϬϟ�ίΎ˰˰Ϗ�ΕέΎ˰˰Πϔϧ��ΕΎ˰˰όϗήϓ�ΙϭΪ˰˰Σ�ϰ˰˰ϟ·�ϱΩΆ˰˰Η�ϝΎό˰˰ηϺϟ�Δ˰˰ϴϓΎϛ�Γέή˰˰Σϭ

��˯ϮϬϟ�ϲϓ�ϝΎόΘηϻ�ΔϴΗΫ�ΩϮϤϟ�φϔΣ�1�6
�έϮ˰˰˰ϔγϮϔϟ�ή˰˰˰˰μϨόϓ��Ύ˰˰˰˰Ϭόϣ�Ϟ˰˰˰ϋΎϔΘΗ�ϻ�ϞϮγ�ϭ�ΔϠϣΎΧ�ΕίΎϏ�τγ�ΖΤΗ��ΓέϮϤϐϣ��ΩϮϤϟ�ϩάϫ�φϔΤΗ

�˯ΎϤϟ�τγ�ΖΤΗ�˱έϮϤϐϣ�φϔΤϳ�ϼΜϣ�ήϔλϷ�ϭ�ξϴΑϷ

�˯ΎϤϟ�ϊϣ�ϞϋΎϔΘΗ�ϲΘϟ�ΩϮϤϟ�φϔΣ�2�6
�˯ϮϬϟϭ�˯ΎϤϟ�ΫΎϔϨϟ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΔόϧΎϣϭ�ϖϠϐϟ�ΔϤϜΤϣ�ΕϮΒϋ�ϞΧΩ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�φϔΤΗ��1

�φ˰ϔΤϛ�ΎϬόϣ�ϞϋΎϔΘΗ�ϻ�ϞϮγ�ϭ�ΔϠϣΎΧ�ΕίΎϏ�τγ�ΖΤΗ��ΓέϮϤϐϣ��ΩϮϤϟ�ϩάϫ�Ϧϣ�ήΧϷ�ξόΒϟ�φϔΤΗ��2
�ϦϴγϭήϴϜϟ�τγ�ΖΤΗ�˱έϮϤϐϣ��ϼ˱Μϣ��ϡϮϳΩϮμϟ����

�έΩΎμϣ�Δϳ�ΩϮΟϭ�ϊϨϤϳ�ΎϤϛ�ˬΩϮϤϟ�ϩάϫ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϩΎϴϤϟ�ϡΪΨΘδΗ�ϲΘϟ�ΔΤϓΎϜϤϟ�ΕΪόϣ�ΩϮΟϭ�ϊϨϤϳ��3

�ϩΎϴϤϠϟ��ϯήΧ
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ΔϘϓϮΘϤϟ�ήϴϏ�ΕΎϳϭΎϤϴϜϟ���

�Εϼ˰˰ϋΎϔΘϠϟ�Γή˰˰σΎΨϣ�ϞϜ˰˰θΗ�ϲ˰˰Θϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϲ˰˰ϫ Incompatible Materials��Δ˰˰ϘϓϮΘϤϟ�ή˰˰ϴϏ�ΩϮ˰˰Ϥϟ
�Ύ˰˰ϤϬοήόΗ�ΕϻΎ˰˰ϤΘΣ�ϑϭή˰˰χ�ϲ˰˰ϓ�Δ˰˰λΎΧ���Ϧ˰˰ϳΰΨΘϟ�ϊ˰˰ϗϮϣ�β˰˰ϔϨΑ�Ύ˰˰Ϭόϣ�ΓΪ˰˰ΟϮΘϤϟ�ϯή˰˰ΧϷ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϊ˰˰ϣ�Γή˰˰τΨϟ

�ϰ˰˰ϟ·�ϱΩΆ˰˰Η�Ϊ˰˰ϗ�Γή˰˰τΧ�Εϼ˰˰ϋΎϔΗ�ΙϭΪ˰˰Σ�Ϫ˰˰Ϩϋ�Ξ˰˰ΘϨϳ�Ύ˰˰Ϥϣ�Ϊ˰˰ϤόΘϤϟ�ϭ�ϲ˰˰οήόϟ�ρϼ˰˰ΘΧϻ�ϭ�˯Ύ˰˰ϘΘϟϻ�ϭ�ΏέΎ˰˰ϘΘϠϟ

��ϯή˰˰Χ�Γή˰˰τΧ�ΩϮ˰˰ϣ�Ξ˰˰ΘϨΗ�ϭ�ΔϣΎ˰˰γ�ΕίΎ˰˰Ϗ�Ϊ˰˰ϟϮΗ�ϭ�έΎ˰˰Πϔϧϻ�ϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϻ

�Δ˰˰˰οέΎόΘϤϟ�ΕΎ˰ϳϭΎϤϴϜϟ���Ϣϗέ�ϖΤϠϤϟ�Ϣπϳϭ�ˬΔοέΎόΘϤϟ�ΕΎϳϭΎϤϴϜϠϟ�ΔϠϘΘδϣ�ϥίΎΨϣ�κϴμΨΗ�ΐΠϳ����
�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ϦϳΰΨΗ�ΪϨϋ�ϪΑ�ΩΎηήΘγϼϟ���ΔόΎθϟ

�ϊ˰˰˰ϗϮϤϟ�ιϮ˰˰˰˰μΨΑ�ήϛάϟ�Δ˰˰˰ϔϟΎγ�Γή˰˰τΨϟ�ΔϳϭΎϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ΔϓΎϛ�ϖϴΒτΘΑ�ϡΰΘϟϻ�ΐΠϳ����
�ΕΎ˰˰˰ϬΠϟ�Εέή˰˰˰ϘϤϟ�Ύ˱˰˰˰όΒΗ�ΕΎ˰˰˰ϳϭΎϤϴϜϟ�ϩάϫ�ΓέϮτΧ�Ϧϣ�ΪΤϟ�ϊϣ�ϰηΎϤΘϳ�ΎϤΑϭ�ϦϳΰΨΘϟϭ�ϲϧΎΒϤϟϭ

�ΔμΘΨϤϟ
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Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�Δ˰˰ΠϣΪϣ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ϊ˰˰ϗϭ��Δ˰˰ϳϭΎϤϴϜϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�Ϧ˰˰ϣ�ΕΎ˰˰τϠΧ�ϱ�ϲ˰˰ϫ�Δ˰˰ϳέΎϨϟ�ΏΎ˰˰όϟϷ�:Fireworks�Δ˰˰ϳέΎϨϟ�ΏΎ˰˰όϟϷ
�ϭ�ϕή˰˰ ΘΣ�ϖ˰˰ ϳήσ�Ϧ˰˰ ϋ�ΔϴόϤ˰˰ δϟ�ϭ�Δ˰˰ ϴϮπϟ�ΕέΎ˰˰ ηϹ�έΪ˰˰λ·�νή˰˰ ϏϷ�ϡΪΨΘ˰˰ δΗ��ΕΪ˰˰ όϣϭ�Γΰ˰˰ ϬΟ�ϊ˰˰ ϣ

�Δ˰˰ ϳέΎϨϟ�ΏΎ˰˰ όϟϷ�ΕΎ˰˰ ϧϮϜϣϭ�Δ˰˰ ϠϋΎϔΘϤϟ�ΩϮ˰˰ ϤϠϟ�έΎ˰˰Πϔϧ�ϭ�έΎτ˰˰θϧ

�ϊϴΒϟϭ�ϊϴϤΠΘϟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�Ϧϣ�ϼ˱ϛ�Ϟμϔϟ�άϫ�ϲϓ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΘΑ�ΪμϘϳ��ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΗ

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

��˯Ύ˰ϔσϹ��ϲ˰ϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�Ϧϣ�κϴΧήΗ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ΐΠϳ�ήΧ�ϡΎψϧ�ϭ�ϊϳήθΗ�ϱ΄Α�ϝϼΧϹ�ϡΪϋ�ϊϣ����
�ϚϟάΑ�ΔλΎΨϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�Ύ˱ϘΒσϭ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΘΑ�ϞϤϋ�ϱ�Δϟϭΰϣ�ϞΒϗ

�ϲ˰˰˰Θϟϭ�ˬΔ˰˰ϳέΎϨϟ�ΏΎ˰˰˰όϟϷ�ϊ˰˰ϧΎμϤϟ�ΔλΎΨϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟϭ�ΕΎσήΘηϻ�Ϟμϔϟ�άϫ�ϞϤθϳ�ϻ����
�Ϟ˰˰ΧΪΗ�ϲ˰˰Θϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΎϫήϴϏϭ�ΩϮγϷ�ΩϭέΎΒϟϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ϥΩΎόϤϟ�ϖϴΣΎδϣ�ϰϠϋ�ΓΩΎϋ�ϱϮΘΤΗ

���ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΔϋΎϨλ�ϲϓ

�ή˰˰˰ϫΎχ�ϥΎ˰˰˰Ϝϣ�ϲϓ�Δ˰ϘϠ˷όϣ˵�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΘΑ�κΨθϠϟ�ΡϮϨϤϤϟ�ϳήμΘϟ�Ϧϣ�ΔΨδϧ�ΩϮΟϭ�ΐΠϳ����
�ϭ�ϒ˰˰ϠΗ�ϝΎΣ�ϲϓ��˯Ύ˰˰˰ϔσϹ��ϲ˰˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰ϓΪϟ�ύϼΑ·�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬκϴΧήΘϟ�Ϫϟ�ΪΎόϟ�ϊϗϮϤϟ�ϲϓ�Ϧϣϭ

��κϴΧήΘϟ�ϥΪϘϓ

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΔϘϓϮϤΑ�ϻ˷·�ήΧ�κΨη�ϱϷ�κϴΧήΘϟ�Ϧϋ�ϝίΎϨΘϟ�ϭ�ΔϴϜϠϤϟ�ϞϘϧ�ήψΤϳ˵����

�ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ύϼΑ·�ΐΠϳ�Δϗϼόϟ�ΐΣΎλ�ϭ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΗ�ϊϗϮϣ�ϥϮϨϋ�ήϴϴϐΗ�ϝΎΣ�ϲϓ����
�ϚϟάΑ�˱έϮϓ��˯ΎϔσϹ�

�ϰ˰˰Ϡϋ���ΔϟϭΪΘϤϟ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎ˰˰όϟϷ�ωϮϧϭ�ΕΎϴϤϛ�ϦϳϭΪΘϟ�ΕϼΠγ�Δϗϼόϟ�ΐΣΎλ�ϯΪϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ����
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΐϠσ�Ϧϫέ�ϡϮϋ�ΔδϤΨϟ�ΕϼΠδϟ�ϩάϬΑ�φϔΘΤϳ�ϥ

�ά˰˰ϬΑ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΩΎϬΟ·�Ϧϣ�ΪΤϠϟ�ϚϟΫϭ�ˬϥΰΨϤϟ�ϢΠΣϭ�ρΎθϨϟ�ϢΠΣ�ϊϣ�ΔϟΎϤόϟ�ϢΠΣ�ΐγΎϨΘϳ�ϥ�ΐΠϳ����
��ϦϜϤϣ�ϯϮΘδϣ�ϰϧΩϷ�ΔϳήθΒϟ�˯ΎτΧϷ�κϴϠϘΗ�ϲϟΎΘϟΎΑϭ�ϝΎΠϤϟ

�ϝϭΪΘϟ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΔϓΎϛ�˯ΎϤγ΄Α�ϞΠγ�Δϗϼόϟ�ΐΣΎλ�ϯΪϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ����
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�Δϣϼδϟϭ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟϭ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�άϴϔϨΘΑ�ϡΰΘϟϻ�ΔόΑΎΘϤϟ�ϝϮΌδϣ�κΨη�ϒϴϠϜΗ�ΐΠϳ����
�ΕϻΎΣ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟϭ�˯ϼΧϹ�ϰϠϋ�ΐϳέΪΗ�ςτΧ�ϊοϭ�ϊϣ�ˬΎϬΑ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΔϴϋϮΗϭ�ϊϗϮϤϟ�ϲϓ�ΔϴμΨθϟ

�ΔϨγ�21�Ϧϋ�ϝϮΌδϤϟ�ήϤϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ���ΉέϮτϟ

Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΗ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΓΎθϤϟ�ήΑΎόϣϭ�Δϴδϴήϟ�ϕήτϟϭ�ΔϴϨϜδϟ�ΕΎόϤΠϤϟ�Ϧϋ�Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ΪόΘΒϳ�ϥ�ΐΠϳ�1�2
�Δ˰˰˰ϴϋϮϧϭ�ΔϴϤϜϟ�Ύ˱όΒΗ�ϡ�70�ϭ�8�ϦϴΑ�Ύϣ�ΡϭήΘΗ�ΕΎϓΎδϤϟ�έϮϬϤΠϟ�ϊϤΠΗ�ϦϛΎϣϭ�ΔϳέΎΠΘϟ�ΕϼΤϤϟϭ

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΐϠσϭ�ϥϭΰΨϤϟ

�ϦϴΑ�ΡϭήΘΗ�ΔϨϣ�ΕΎϓΎδϤϟ�ϊϗϮϤϟ�ϞΧΪΑ�ϲϧΎΒϤϟ�ΔϴϘΑ�Ϧϋ�Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϦϳΰΨΗ�ϲϧΎΒϣ�Ϟμϓ�ΐΠϳ�2�2
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ϥϭΰΨϤϟ�ΔϴϋϮϧϭ�ΔϴϤϛ�ϰϠϋ�ΕΎϓΎδϤϟ�ϩάϫ�ΪϤΘόΗϭ�ϡ�30 ± 12

�ϡ�15�Ϧϋ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϦϳΰΨΗ�ϲϧΎΒϣϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϤϟ�ϥίΎΨϣ�ϱ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�3�2

�Ϧϋ�Ϟ˰˰˰ϘΗ�ϻ�ϥΰ˰˰ΨϤϟ�Ϧϣ�ΔϓΎδϤϟϭ���ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϤΑ�ΔτϴΤϤϟ�ΔϘτϨϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�4�2
�Δϓ˷ΎΠϟ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΕΎϔϠΨϤϟϭ�ΏΎθϋϷϭ�ζΎθΤϟϭ�εήΣϷ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧ���ϡ�8

�Δ˰˰ϘτϨϣ�Ϧϋ�˱Ϊ˰ϴόΑ�ϩΎϴϤϟ�ϒϳήμΘϟ�ΏϮδΤϣ�έΪΤϧ�ΕΫ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϝϮΣ�ΔϴοέϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�5�2
�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϦϳΰΨΗ

�ΎϬϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ϞϴϬδΘϟ�ϊϗϮϤϟ�ϰϟ·�ΓΪϬϤϣ�ϕήσ�ϙΎϨϫ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�6�2

�ϊϗϮϤϟ�ϰϟ·�ΔϳΩΆϤϟ�ϕήτϟ�Ϟϛ�ϰϠϋ�ΕΎΑϮΑ�˯Ύθϧ·�ΐΠϳ�7�2

�Ύ˰˰˰ϬΘϋήγ�Ϧϣ�Ϊ˰˰˰ΤϠϟ�ϞΎγϮΑ���ϊ˰ϗϮϤϠϟ�ΔϴϠΧΪϟ�ΕΎϗήτϟ�ΔλΎΧ���ΕΎΒϛήϤϟ�ήϴγ�ϕήσ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�8�2
�ΔϴϋΎϨτλϻ�ΕΎΒτϤϟϭ�ΰΟϮΤϟΎϛ

Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΗ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϰϨΒϤϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ����
��ςϘϓ�ϲοέ��ΪΣϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�ϥϮϜΘϳϭ�ϪΗΫ�ΪΤΑ�ϼϘΘδϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��1�1�3

�ϡ˯ϼΘΗ�ΩϮϣ�Ϧϣ���ΕΎϴοέϷϭ�ϥέΪΠϟϭ�ϒϘγϷϭ�ϊσϮϘϟ�ΎϬϴϓ�ΎϤΑ���˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ϊϴϤΟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��2�1�3
�ϥϮ˰˰ϜΗϭ�Ϧ˰˰˰ϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϖϳήΤϠϟ�ΎϬΘϣϭΎϘϣ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ϰϠϋ�ΎϬϨϳΰΨΗ�ΩήϤϟ�Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΩϮϣ�ΔόϴΒσ�ϊϣ

�˱έήη�έΪμΗ�ϻ�ΩϮϤΑ�ΔϔϠ˷ϐϣ
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�ϩΎ˰˰˰ΠΗϻ�ϲϓ�ϰ˰˰˰ϨΒϤϟ�Ϧϣ��ϞϤΘΤϤϟ��έΎΠϔϧϻ�ςϐο�ϒϳήμΗ�ΔϴϧΎϜϣ·�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ�ϰϨΒϤϟ�ϢϴϤμΗ�ΪϨϋ� 3�1�3
�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ�ΔϔϴϔΧ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϥέΪΠϟ�ΪΣ�ϭ�ϒϘδϟ�ϥϮϜϳ�ϥ΄Αϭ�έήπϟϭ�ΓέϮτΨϠϟ�Δοήϋ�ϞϗϷ

�Ϧϋ�Δ˰˰˰ϤΟΎϨϟ�ΕΎ˰˰ΤΘϔϟϭ�ΕΎϴοέϷϭ�ϒϘγϷϭ�ϥέΪΠϟ�ϦϴΑ�ΕϼλϮϟϭ�ΕΎΒϴτθΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��4�1�3
�Ώή˰˰δΘϟ�ΔόϧΎϣϭ�ϕϼϏϹ�ΔϤϜΤϣ�Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΩϮϣ�ϥίΎΨϤϟ�ΔϴΤμϟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϝΎϤϋ

�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ϰϟ·�ϩΎϴϤϟ

�ΎϤϣ�ΎϬϗϮϓ�ΔϳέΎΠϔϧϻ�ϖϴΣΎδϤϟ�ϢϛήΘϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ϰϨΒϤϟ�ϞΧΩ�ΔϴϘϓ�έϮδΟ�ϞϤϋ�Ϧϣ�ϦϜϣ�Ύϣ�ϝϼϗϹ�ΐΠϳ� 5�1�3
�ΐγΎϨϤϟ�ϝΎόΘηϹ�ϑϭήχ�ήϓϮΗ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΎϫέΎΠϔϧ�ϱΩΆϳ�Ϊϗ

�ϝϭϷ�˯ΰΠϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϲϓ�ΏϭήϬϟ�ϞΒγ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ��6�1�3
�Ϧ˰˰˰ϴΘϤϟ�ωϮ˰˰˰Ϩϟ�Ϧϣ�ϝΎ˰˰ϔϗϷϭ�ΕϼμϔϤϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬϢϜΤϤϟ�ϖϠϐϠϟ�ϼ˱ΑΎϗ�ϥΰΨϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��7�1�3
�Γή˰˰˰ηΎΒϣ�˰˰˰ΘϔΗϭ�ΕΩΩήΑ�ΓΩϭΰϣ�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϥϭ�ˬΎϬΤΘϓ�ΔϴϧΎϜϣ·�ϡΪϋ�ϦϤπϳ�ΎϤΑ�ΪϴΟ�ϞϜθΑ�ΔΘΒ˷Μϣ�ϥϮϜΗϭ

�ΝέΎΨϟ�ϩΎΠΗΎΑ

�Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϥΰΨϣ�ΔϳϮϬΗ����
��Ϧϋ�ΔϳϮϬΘϟ�ϝΪόϣ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�ϥΰΨϤϟ�ϢΠΤϟ�ΔϴϓΎϛϭ�ΓΪϤΘόϣ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΘΑ�ϥΰΨϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ� 1�2�3

�ϰϨΒϤϟ�ΔΣΎδϣ�Ϧϣ��2ϡ�Ι�3ϡ��0.4

�ΔΑϮσήϟ�ϊϨϤϟ�ΔλΎΧ�ΓΰϬΟ΄Α�ϥΰΨϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ� 2�2�3
�Ϟ˰˰ϘΗ�ϻϭ�ϡ29��Ϧ˰˰ϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�ϥΰΨϤϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ςΒπϟ�˯ϮϬϟ�ϒϴϴϜΗ�ΕΪόϤΑ�ϥΰΨϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ� 3�2�3

�ϡ10��Ϧϋ

�Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϥίΎΨϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�3�3
�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϳϮϬΘϟϭ�έάϧϹ�ΓΰϬΟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�3�3

�Δ˰˰ϓΎδϤΑ�ϰ˰ϨΒϤϟ�ΝέΎΧ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϥΰΨϤϟ�ΔλΎΨϟ�ΪϳήΒΘϟϭ�ΔΌϓΪΘϟ�έΩΎμϣ�ΕΪΣϭ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�3�3
�Ϣ˰˰˰Θϳ�Κ˰ϴΣ�ˬϞ˰˰˰Ύδϟ�ΩϮ˰˰˰ϗϮϟ�ϡΪ˰ΨΘγ�ΪϨϋ�ϡ�15�ΔϓΎδϤΑϭ�ˬ˯ΎΑήϬϜϟΎΑ�ϞϤόΗ�ΖϧΎϛ�Ϋ·�ϡ�7.5�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ

�Ϟ˰˰˰ϴλϮΗ�Ϣ˰˰˰Θϳϭ�ˬϥΰ˰˰˰ΨϤϟ�Ϟ˰˰˰ΧΪϟ�ΔϟϭΰόϤϟ�˯ϮϬϟ�Ducts�ΕήϤϣ�ϖϳήσ�Ϧϋ�ΩέΎΒϟ�˯ϮϬϟ�ϞϴλϮΗ

�ΎϬΑ�έΎΤϟ�˯ΎϤϟ�ϭ�ϦΧΎδϟ�˯ϮϬϟ�έήϣΈΑ�ϚϟΫϭ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΪϟ�ΐϴΑΎϧ�ΔτγϮΑ�Γέή˰˰˰Τϟ�ϊϳίϮΗϭ

�ϡ�7.5�Ϧϋ�Ϟ˰˰˰Ϙϳ�ϻ�Ϊ˰˰όΑ˵�ϰ˰˰Ϡϋ�ϥΰΨϤϟ�ΝέΎΧ�Δϴδϴήϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΗΎϔϤϟ�ΔΣϮϟ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ� 3�3�3
�Δϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΗ�ϊϓϮϣ�ϞΧΩ�ΔϳϭΪϴϟ�Γ˯ΎοϹ�ΕΎϓΎθϛ�ϡΪΨΘγ�ήψΤϳ˵��4�3�3

�Κ˰˰˰ϴΣϭ�Δ˰ϳ˷έΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΗ�ϰϨΒϣ�ΩϭΪΣ�ΝέΎΧ�ϲΎΑήϬϜϟ�έΎϴΘϟ�ϊτϘϟ�ϲδϴέ�ϞλΎϓ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��5�3�3
�Ϫϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ϞϬδϳ
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�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΩϮϣ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΔΘΑΎΛ�ΔϴϧΪόϣ�ϑϮϓέ�ϰϠϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ����
�ϡ���Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλ�ϦϴΑ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ����

�ϡ��Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλϭ�ϥΰΨϤϟ�ϥέΪΟ�ϦϴΑ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ����
�ϡ���Ϧϋ�ΪΣϮϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ϒλ�νήϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ����

�ϊϨ˷μϤϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϪΑ�ϰλϮϤϟ�ϊϔΗέϻ�ϯΪόΘϳ�ϻϭ�ϡ�����Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ωΎϔΗέ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ����
�ΐΠϳ�ϊϗϮϤϟ�ϲϓ�ϲϫϭ��ΎϬΗϼΠϋ�ϰϠϋ��ΔϟϮϤΤϣ�ΔϳϭΎΤϟ�ϥϮϜΗϭ�ΔϳϭΎΣ�ϲϓ�ϥϭΰΨϤϟ�ϥϮϜϳ�ΎϣΪϨϋ����

�ΎϬΘϛήΣ�ϊϨϤΗ�ΔϘϳήτΑ�ΔϳϭΎΤϟ�ΖϴΒΜΗ�ϭ�ΎϬΗϼΠϋ�ϊϓέ
��ξϴΑϷ�ϥϮϠϟΎΑ�ΎϬϴϠϋ�ΔϴϟΎΘϟ�ΕέΎΒόϟ�ΔΑΎΘϛ�ϊϣ�ήϤΣϷ�ϥϮϠϟΎΑ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϥίΎΨϣ�˯ϼσ�ΐΠϳ����

�ϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟ�ϡΪΨΘγ�ωϮϨϤϣ�ˬΕήΠϔΘϣ
�ϦϳΰΨΘϟ�ϭ�ϞϘϨϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�Ϊϋ�ΎϤϴϓ�ΔϘϠϐϣ�ϥΰΨϤϟ�ΏϮΑ�ϰϠϋ�˯ΎϘΑϹ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ΐΠϳ����

�ϥΰΨϤϟ�ϰϠϋ�ζϴΘϔΘϟ�ϭ
�ϝϮΧΪϟ�ωϮϨϤϣ�ˬΕήΠϔΘϣ�ˬϦϴΧΪΘϟ�ωϮϨϤϣ�ˬήτΧ��ΔϴϟΎΘϟ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟΎΑ�ϊϗϮϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ����

�ϦϴμΘΨϤϟ�ήϴϐϟ
�ϝϮΌδϤϟ�ΏΎϴϏ�ϲϓϭ�ϞϤόϟ�ΕΎϋΎγ�ΔϳΎϬϧ�ϲϓ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΕθϨϣϭ�ϥίΎΨϣ�ϖϠϏ�ΐΠϳ�����

�˯ήΟ·�νήϏϷ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϊϗϮϣ�ΕθϨϣ�ΔϓΎϛ�Ϧϋ�ΓΪϴόΑϭ�ΔϨϣ�ΔϘτϨϣ�κϴμΨΗ�ΐΠϳ�����
�Ϛϟάϟ�Γέϭήπϟ�˯ΎπΘϗ�ϝΎΣ�ϲϓ���ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ξόΑ�ϰϠϋ�ΏέΎΠΘϟ

�ΕϭΩϷ�ϡΪΨΘγΎΑ�ϻ˷·�ΘϔΗ˵�ϻ�ϥϭ�ϡΎ˰˰ϜΣΈΑ�Ύ˱ϣϭΩ�ΔϘϠϐϣ�Δϴϋϭ�ϲϓ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΩϮϣ�φϔΣ�ΐΠϳ�����
�ΔϳΪϳΪΣ�ήϴϏ�ΓΩΎϣ�Ϧϣ�ΔϋϮϨμϣ�ΔϴϋϭϷ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ˬέήθϟ�έΪμΗ�ϻ�ϲΘϟ�ΔϤϼϤϟ

�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ΕήΠϔΘϤϟ�ϖϳΩΎϨλ�Θϓ�ήψΤϳ˵�����
�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�έήθϟ�έΪμΗ˵�ΕΪόϣ�ϭ�ΓΰϬΟ�ϭ�ΔϴϧΪόϣ�ΕϭΩ�Δϳ�ϝΎϤόΘγ�ήψΤϳ˵�����

�ϯήΧ�ΩϮϣ�Δϳ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϥΰΨϣ�ϡΪΨΘγ�ήψΤϳ˵�����
�ΕΎϋΎγ�˯ΎϬΘϧ�ΪόΑ�ϊϴϤΠΘϟ�ϰϨΒϣ�ϲϓ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΕΎϴϤϛ�Δϳ�ϙήΗ�ϭ�φϔΣ�ήψΤϳ˵�����

�ϦϳΰΨΘϟ�ϰϨΒϣ�ϰϟ·�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�Ϧϣ�ϲϘΒΘϤϟ�ϊϴϤΟ�ϞϘϧ�ΐΠϳϭ�ˬϞϤόϟ
�ϻ�ΔϓΎδϣ�ΩϭΪΣ�ϲϓ�ϻ˷·�ΔϳϭΎΣ�ϦϤο�ΖϧΎϛ�Ϋ·�ΎϬλέ�ΓΩΎϋ·�ϭ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ�ΕϮΒόϟ�Θϓ�ήψΤϳ˵�����

�ϥΰΨϤϟ�Ϧϣ�ϡ���Ϧϋ�ϞϘΗ
�ΎϫήμΣ�ϞϬδϳ�ΔϘϳήτΑϭ�ˬ ΔϋϮϤΠϣ�Ϟϛ�ΓέϮτΧ�ΔΟέΩϭ�ΔϴϋϮϧ�ϖϓϭ�ΕΎϋϮϤΠϣ�ϲϓ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ�����

�ϦϳΰΨΘϟ�Φ˰˰ϳέΎΗ�ΔϳϮϟϭϷ�Ύ˱όΒΗ���ΎϬΘϴϣΪϗ�ΐϴΗήΘΑ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΩϮϣ�ϥϭΰΨϣ�ϙϼϬΘγ�ΐΠϳ�����
�ϦϳΰΨΘϟ�ΕϼΠδϟ�ϪΘϘΑΎτϣ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄ΘϠϟ�ϦϴμΘΨϤϟ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�Ύ˱ϴϋϮΒγ�ϥΰΨϤϟ�ΕΎϳϮΘΤϣ�ΪϘϔΗ�ΐΠϳ�����
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�ΩϮϣ�ϖϴΣΎδϣ��ΔΑήΗϷ�ϊϤ˷ΠΘϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ΔϤΩ�ΔϔμΑ�ϰϨΒϤϟ�ήλΎϨϋ�ϊϴϤΟ�ΔϓΎψϧ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϟ�ΐΠϳ�����
�έΎΒϐϟέΎΠϔϧ�ΓήϫΎχ�ΙϭΪΣ�ΕϻΎϤΘΣ�Ϧϣ�ΪΤϠϟ�ϊϴϤΠΘϟ�˯ΎϨΛ��ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ

�ϰϟ·��Ύ˰˰ϫήϴϏϭ��ΏΎ˰˰˰ϘΜϟ�ΩϮ˰˰ϋ�ΐϠϋϭ�ΕΎϋϻϮϟϭ�ήΎΠδϟΎϛ�ϦϴΧΪΗ�ΩϮϣ�ϝΎϜη�ΔϓΎϛ�ϝΎΧΩ·�ήψΤϳ˵�����
�ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΧ�ιΎΧ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ΎϬϛήΗ�ΐΠϳϭ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϊϴϤΠΗ�ϰϨΒϣ�ϭ�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΩ

�ΐ˰˰˰Πϳ�Ύ˰˰˰Ϥϛ�ϊ˰˰˰ϴϤΠΘϟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϖσΎϨϣ�Ϧϋ�ΓΪϴόΑϭ�ΔϨϣ�ϥϮϜΗ�ϦϴΧΪΘϠϟ�ΔλΎΧ�ϦϛΎϣ�ΪϳΪΤΗ�ΐΠϳ�����
�ϖϓϭ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�ΕϔτϤΑ�ΎϫΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ϦϴΧΪΘϟ�ΕΎϔϠΨϣ�ϊϴϤΠΘϟ�Δϴϋϭ΄Α�ϦϛΎϣϷ�ϩάϫ�ΰϴϬΠΗ

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣ
�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΩϮϤΑ�ΔΛϮϠϣ�ϢϬδΑϼϣ�ΖϧΎϛ�Ϋ·�ϦϴΧΪΘϟ�ϑήϏ�ϰϟ·�ΩήϓϷ�ϝϮΧΩ�ήψΤϳ˵�����

�ωϭήθϟ�ΐΠϳ���ϊϴϤΠΘϟ�ϭ�Ϧ˰ϳΰΨΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ���ΓΩΎϤϠϟ�ϲοήόϟ�έΎϤϬϧϻ�ϭ�ϖϓΪΘϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�25��
�Δ˰˰˰μΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰˰ϬΠϟΎΑ�Δ˰ϧΎόΘγϻΎΑϭ���ΔϤϴϠδϟ�ϕήτϟΎΑ�ΔϋήδΑ�ΎϬϨϣ�κϠΨΘϟϭ�ΎϬόϤΟ�ΓΩΎϋΈΑ�˱έϮϓ

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟΎϛ
�ϊ˰˰τϗϭ�ϕέϮϟΎϛ�ϝΎ˰˰όΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϯήΧϷ�ΕΎϔϠΨϤϟ�Ϧϋ�ΪϴόΑ�ΎϬϠμϓϭ�ϊϴϤΠΘϟ�ΕΎϔϠΨϣ�ϊϤΟ�ΐΠϳ�26��
�ϩάϫ�Ϧϣ�κϠ˷ΨΘϟ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬϩϮΘΤϣ�ϪϴϠϋ�ϦϴΒϣ�ϞϘΘδϣ�˯Ύϋϭ�ϲϓ�ΎϬϨϣ�Ϟϛ�φϔΣ�ϊϣ�ΔΛϮϠϤϟ�εΎϤϘϟ

�ϞϤόϟ�ΕΎϋΎγ�ΔϳΎϬϧ�ϲϓ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�Ύ˱ϴϣϮϳ�ΓΪΣϭ�Γήϣ�ΕΎϳϮΘΤϤϟ
�ΩϮϤϟ�ϱΩΎϋ�ήϴϏ�ΙΪΣ�ϭ�ϞϠ˷ΤΗ�ϱ�ΔψΣϼϣ�ΪϨϋ�˱έϮϓ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ύϼΑ·�ϝϮΌδϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�27��

�ϥΰΨϤϟ�ϞΧΪΑ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ
�Εή˰ΘδϟΎϛ���ΔϴμΨθϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΪόϣ�ΔϓΎϛ�˯ΪΗέ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϝϭΪΘΑ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΔϓΎϛ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�28��
�κ˰˰˰ϠΨΘϠϟ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΎϬϠδϏ�Γέϭήο�ϊϣ�ϞϤόϟ�ΕΎϋΎγ�ΔϳΎϬϧ�ϲϓ�ΎϬϋΰϧ�ϢΛ�Ϧϣϭ�ϞϤόϟ�˯ΎϨΛ���ΔϴΎϗϮϟ

�ΎϬΑ�ΔλΎΧ�ΐϴϟϭΩ�ϲϓ�ΎϬψϔΣϭ�ΎϬΑ�ΔϘϟΎόϟ�ΩϮϤϟ�ΎϳΎϘΑ�Ϧϣ
�ϥΰ˰˰˰ΨϤϟ�ώ˰˰˰ϳήϔΗ�ΐ˰˰˰Πϳ���ΝέΎΨϟ�Ϧϣ�ϭ�ϞΧΪϟ�Ϧϣ�ΖϧΎϛ���ϥΰΨϤϠϟ�˯ϼσ�ϝΎϤϋ�Δϳ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ΪϨϋ�29��
�ϥΰ˰˰˰ΨϤϟ�Ϧϋ�Δ˰˰Ϩϣ�Δ˰˰ϓΎδϤϟ�˱ΪϴόΑ�Ύ˰˰ϬϨϳΰΨΗ�ϭ���ήΧ�ϥΰΨϣ�ϰϟ·�ΎϬϠϘϧϭ�ϪΗΎϳϮΘΤϣ�ΔϓΎϛ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ

�Ϫϴϓ�ϞϤόϟ�˯ΎϬΘϧ�ΪόΑ�ϞλϷ�ϥΰΨϤϟ�ϰϟ·�ΎϬΗΩΎϋ·�ϦϴΤϟ�ΎϬΘγήΣϭ�ΎϬΘϳΎϤΣ�ϊϣ���ϞλϷ

ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϞϘϧ�ΕΎΒϠτΘϣ���

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϞϘϧ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔϓΎϛ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ�1�5
�ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϞϘϧ�ΔΒϛήϣ�ϲϓ�ΔϧΎΘϤϟϭ�ϦϣϷ�ΕΎϣΰϠΘδϣ�ήϓϮΗ�ΐΠϳ�2�5

�ΓέΩϹ�ϲϨϔϟ�κΤϔϟ�ΓέΩ·�ΕΎΒϠτΘϣϭ��ΏΎΒϟ�άϬΑ��ΕήΠϔΘϤϟ�ϞϘϧ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϲϓ�˯ΎΟ�ΎϤϛ����˯ΎϔσϹ�
�έϭήϤϟ

�ϥϮϜϳ�ϲϛ�ϪΑ�ϒϠϜϤϟ�ϞϤόϟΎΑ�ΔϳέΩ�ϰϠϋ�ϥϮϜϳϭ�˱ΪϴΟ�Ύ˱ϴϨϬϣ�Ύ˱ΒϳέΪΗ�Ύ˱ΑέΪϣ�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�3�5
�ϞϘϨϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�ΔΒΣΎμϤϟ�ΕΪϳΪϬΘϟϭ�ΔϟϮϘϨϤϟ�ΕήΠϔΘϤϟ�ΓέϮτΨϟ�Ύ˱ϴϋϭ��1�3�5
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�Ϫϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ΩήϤϟ�ϥΎϜϤϟ�ϰϟ·�ΔϳΩΆϤϟ�ϕήτϟΎΑ�Ύ˱ϤϠϣ˵��2�3�5
�ϖϳήΤϟ�ΔΤϓΎϜϤϟ�ΔϴϟϭϷ�ϕήτϟΎΑ�Ύ˱ϤϠϣ˵��3�3�5

�Δϣ˷Ύϋ�ΓΩΎϴϗ�ΔμΧέ�ϞϤΤϳϭ�ˬΉέϮτϟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ϦϴϟϮΌδϤϟΎΑ�ϝΎμΗϻ�ΔϴϔϴϜΑ�Ύ˱ϤϠϣ˵� 4�3�5
�Ύ˱ϣΎϋ�21�Ϧϋ�ϩήϤϋ�ϞϘϳ�ϻ�ϥϭ�ˬΔΑΎΘϜϟϭ�Γ˯ήϘϟΎΑ�Ύ˱ϤϠϣ˵��5�3�5

�ΔϴϘϠΨϟ�ΏϮϴόϟϭ�νήϣϷ�Ϧϣ�Ύ˷ϴϟΎΧϭ�ϢδΠϟ�ϢϴϠγϭ�ϲΒτϟ�ϒθϜϟ�ίΎΘΟϭ�έϭήϤϟ�ΪϋϮϘΑ�Ύ˱ϤϠϣ˵� 6�3�5

�ΔϠϗΎϨϟ�ϞϴϐθΘΑ�ΔϘϠόΘϤϟ�ΔϴϨϔϟ�έϮϣϷ�ϊϴϤΠΑ�˱Ϊϴ͋Ο�Ύ˱ΒϳέΪΗ�Ύ˱Αέ͉Ϊϣ˵ϭ�ΎϤϠ̒ϣ˵�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�4�5
�ΔέΎτϟ�ΕϻΎΤϟ�ϲϓ�ΔϠϗΎϨϟ�ϚϳήΤΗ�ΔϴΣϼλ�Ϫϟ�ϥϮϜΗ�ϥϭ

�ωΎϓΪϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϟϭΪϟ�ίϮϣήϟϭ�ΕΎϣϼόϟ�ϡΎψϨΑ�ΡϮοϮΑ�Γΰϴ˷Ϥϣ�ΔΒϛήϤϟ�ϞόΠΑ�ϡΰΘϟϻ�ΐΠϳ�5�5
.+D]&KHP�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�ΙΩϮΣ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϡΎψϧϭ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ

�ϲΘϟ�ΕέΎδϤϟΎΑ�Ϊϴ˷ϘΘϟϭ�ΔϤΣΩΰϤϟ�ϦϛΎϣϷϭ�ΔϳέϭήϤϟ�ΕΎϗΎϨΘΧϻ�ΐϨΠΗ�ΔΒϛήϤϟ�ΪΎϗ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�6�5
�ήϣϷΎΑ�ϦϴϴϨόϤϟ�ιΎΨηϷ�ϭ�ΔϬΠϟ�ϰϟ·�ΓήηΎΒϣ�ΎϬϤϴϠδΗ�ϢΛ�Ϧϣϭ�έϭήϤϟ�ΓέΩ·�Ϫϟ�ΎϫΩΪΤΗ

�ΕϻΎΤϟ�ϲϓ�ϻ˷·�Ϫϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ΩήϤϟ�ϥΎϜϤϟ�ήϴϏ�ϲϓ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ϞϘϧ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ΔΒϛήϤϟ�ϒϗϮΗ�ήψΤϳ˵�7�5
�ΔέΎτϟ

�ΩϮϣ�ϭ�ΕΎϳέΎτΒϟ�ϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎϨΤθϠϟ�ΓΪϟϮϣ�ϥϮϜΗ�ΔϴϧΪόϣ�ήϴϏ�ϭ�ΔϴϧΪόϣ�ΕϭΩ�Δϳ�ϞϘϧ�ήψΤϳ˵�8�5
�ΔϟϮϘϨϤϟ�ΔϳέΎϨϟ�ΏΎόϟϷ�ΕΎϋϮϤΠϣ�ϦϤο�ΔϴϟΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G
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ΕΎτΤϤΑ�Δϣϼ˰δϟ�ΕΎΒϠτΘϣ
ΕΎΒϛήϤϟ�ϦϳϮϤΗϭ�ΔϣΪΧ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ

�ΕΎϛή˰˰ΤϤϠϟ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�ϝΎϜ˰˰η΄ϛ�ΔϣΪΨΘ˰˰δϤϟ�ΔϴϟΎόΘ˰˰ηϻ�ϞϮ˰˰δϟ�Ϧ˰˰ϳΰΨΘϟ�ϊ˰˰ϗϮϣ��ΕΎ˰˰ΒϛήϤϟ�Ϧ˰˰ϳϮϤΗϭ�Δ˰˰ϣΪΧ�Δ˰˰τΤϣ
�ϥ·�Ϧ˰˰ ϜϤϳϭ��ΕΎϛή˰˰ Ϥϟ�ΩϮ˰˰ ϗϭ�ΕΎ˰˰ ϧΰΧ�ϰ˰˰ ϟ·���ΕΎ˰˰ΨπϤϟ�ΔϠϤΘ˰˰ θϣ���Ύ˰˰ ϬΗάΑ�Δ˰˰ ΘΑΎΛ�ΕΪ˰˰ όϣ�Δτ˰˰γϮΑ�Ύ˰˰ ˰˰˰ϬόϳίϮΗϭ

�ΔϴϛϼϬΘ˰˰γϻ�έΎ˰˰ϴϐϟ�ϊ˰˰τϗ��ϊ˰˰ϴΑ��ή˰˰ϴϓϮΗ�ϼ˱ϤΘ˰˰θϣ�ΕΎ˰˰ΒϛήϤϟ�ΕΎϣΰϠΘ˰˰δϤϟ�Δ˰˰ϴΗΎϣΪΧ�ϖ˰˰˰˰ϓήϣ�ΕΎ˰˰˰τΤϤϟ�ϩά˰˰ϫ�Ϧ˰˰ϤπΘΗ

�ΕΎ˰˰ΒϛήϤϟ�ΕέΎ˰˰σϹ�ΕΎ˰˰ϣΪΧϭ�ΕΎ˰˰ϳέΎτΒϟ�Ρϼ˰˰λ·ϭ�Ϟϴ˰˰δϐϟϭ�ΕΎϛή˰˰ΤϤϟ�ΕϮ˰˰ϳί�ή˰˰ϴϴϐΗϭ�ϢϴΤ˰˰θΘϟϭ�ΕΎ˰˰ΒϛήϤϠϟ

�Ϧ˰˰ϳΰΨΗ�Ύ˱˰˰πϳ�ΕΎ˰˰τΤϤϟ�ϩά˰˰ϫ�Ϧ˰˰ϤπΘΗ�Ϊ˰˰ϗϭ��ΕΎ˰˰ΒϛήϤϟ�Ύ˰˰ϬΒϠτΘΗ�ϲ˰˰Θϟ�Δτϴ˰˰δΒϟ�Δ˰˰ϧΎϴμϟ�ϝΎ˰˰Ϥϋ�Ϧ˰˰ϣ�Ϛ˰˰ϟΫ�ή˰˰ϴϏϭ

�ΕΎ˰˰ϣΎϤΤϟϭ�Ϣ˰˰ϋΎτϤϟϭ�ΕϻΎ˰˰ ˰˰˰ϘΒϟ�ϼ˱˰˰ ˰˰ϤΘθϣ�ΏΎϛή˰˰ ϟ�ΕΎϣΰϠΘ˰˰δϤϟ�ϯή˰˰Χ�Δ˰˰ ϴΗΎϣΪΧ�ϖ˰˰ϓήϣϭ�ˬϦϴ˰˰γϭήϴϜϟ�ϊ˰˰ ϴΑϭ

�Ύ˰˰ϬϤϜΣ�ϲ˰˰ϓ�Ύ˰˰ϣϭ�Γϼ˰˰μϟ�Ϧ˰˰ϛΎϣϭ

�ΕΎ˰˰˰ΒϛήϤϟ�ΩϮ˰˰ϗϭ�Δ˰˰ΌΒόΗ�ΕΎ˰˰τΤϣ�ϲ˰˰ϓ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�Ϊ˰˰ϳϭΰΗ�Δ˰˰ϟ˴��Fuel Filling Appliance�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�Δ˰˰ΌΒόΗ�ίΎ˰˰ϬΟ
�Ύ˰˰˰˰˰ϣ·�ϥϮ˰˰˰˰˰ϜΗ�ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟϭ���ΔΑϮ˰˰δΤϣ�ϭ�ΓΩΪ˰˰Τϣ��Γέή˰˰ϘϤϟ�ΕΎ˰˰ϴϤϜϟ�ϖ˰˰ϓϭ�Ύ˰˰ϬΗΎϳϮΘΤϣ�ή˰˰ϓϮΗ�Κ˰˰˰˰˰ϴΤΑ�Δ˰˰˰˰˰ϤϤμϣ

�ΕΎΨπϣ�ϖ˰˰ϳήσ�Ϧϋ�Ύ˰˰Ϭϴϟ·�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�Φ˰˰πϳ˵�ϭ�ΕΎ˰˰ΒϛήϤϟ�ϲ˰˰ϓ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�Φ˰˰πϟ��Ύ˰˰Ϭϴϓ�Δ˰˰Βϛήϣ��Δ˰˰˰˰˰ϴΗΫ�Δ˰˰˰˰˰ΨπϤΑ�ΓΩϭΰ˰˰ϣ

�Δϴ˰˰δϴήϟ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�ΕΎ˰˰ϧΰΧ�Ϊ˰˰Ϩϋ

�ΩϮ˰˰ ˰˰˰ϗϮΑ�Δ˰˰ ˰ΌΒόΘϟ�Γΰ˰˰ ϬΟ�Ωϭ͋ΰ˰˰ Η�ϲ˰˰ Θϟ�Δ˰˰ ˰ϴδϴήϟ�ΕΎ˰˰ ΨπϤϟ��Supply )Feed��Pumps Δ˰˰ ϳάϐΘϟ�ΕΎ˰˰ Ψπϣ
�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�Δ˰˰ΌΒόΗ�Γΰ˰˰ϬΟ�ϰ˰˰ϟ·��Ϫ˰˰όϳίϮΗ��Ϫ˰˰Ψ͋ο�Ϣ˰˰Λ�Ϧ˰˰ϣϭ�Δϴ˰˰δϴήϟ�ΕΎ˰˰ϧΰΨϟ�Ϧ˰˰ϣ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�ΐΤ˰˰δΑ�Ϛ˰˰ϟΫϭ�ΕΎ˰˰˰˰˰ΒϛήϤϟ

�ϲ˰˰Θϟ�Φ˰˰πϟ�Δ˰˰ϋϮϤΠϣ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϥϼϤΘ˰˰θϣ�Γή˰˰ϳΎόϤϟ�ϭ�αΎ˰˰ϴϘϠϟ���Ϣ˰˰ϜΤΗ�ίΎ˰˰ϬΠΑ�Ϟ˰˰ϤόΗ���Δ˰˰Ψπϣ��ϊ˰˰ϳίϮΘϟ�Δ˰˰Ψπϣ
�ώ˰˰ϳήϔΘϟ�ΓΪ˰˰Σϭ�ϰ˰˰ϟ·�Ϧ˰˰ϳΰΨΘϟ�ϥΰ˰˰Χ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ϴϟϭήΘΒϟ�ΕΎ˰˰ΠΘϨϤϟ�ϊ˰˰ϳίϮΗ�ϲ˰˰ϓ�ϡΪΨΘ˰˰δΗ

�Ϟ˰˰˰˰˰˰Βϗ�Ϧ˰˰˰ϣ�Ϧ˰˰ϴόϤϟ���ϝϮΌ˰˰δϤϟ�ϒ˰˰χϮϤϟ�Ϯ˰˰ϫ��ΕΎ˰˰ΒϛήϤϟ�Ϧ˰˰ϳϮϤΗϭ�Δ˰˰ϣΪΧ�ΕΎ˰˰τΤϣ�ϲ˰˰ϓ�ϝϮΌ˰˰δϤϟ�κΨ˰˰θϟ
�Δ˰˰ϔμΑ�Ύ˰˰ϬΗΎϣΪΧ�ΓέΩ·ϭ��ΕΎ˰˰ΒϛήϤϟ�Δ˰˰ϣΪΧϭ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�Δ˰˰ΌΒόΗ�Δ˰˰τΤϣ�Ϟϴϐ˰˰θΗ�ϲ˰˰ϓ�Ϣ˰˰ϜΤΘϟ�ϖ˰˰˰˰˰Σ�Ϫ˰˰ϟ�ϱά˰˰˰˰˰˰ϟ���Ϛ˰˰˰ϟΎϤϟ

�Δ˰˰ϴϣϮϳ

�Ϊ˰˰ Ϩϋ�ϲ˰˰ Θϟϭ�ΕΎ˰˰ ΒϛήϤϟ�Ϧ˰˰ ϳϮϤΗϭ�Δ˰˰ ϣΪΧ�Δ˰˰ τΤϣ�ϲ˰˰ ϓ�Δ˰˰ ϴΎΑήϬϛ�Γή˰˰ Ω�ϱ��ϝΎϤόΘ˰˰γϻ�Δ˰˰ Ϩϣ�Δ˰˰ ϴΎΑήϬϛ�Γή˰˰ Ω
�ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ς˰˰ϴϟΎΨϣ�ϝΎό˰˰η·�ϲ˰˰ϓ�ΐΒ˰˰δΘΗ�Ϊ˰˰ϗ�Δ˰˰ϴΎΑήϬϛ�Γέή˰˰η�Δ˰˰ϳ�Ύ˰˰ϬϨϋ�Ξ˰˰ΘϨϳ�ϻ�ϱΩΎ˰˰όϟ�Ύ˰˰˰˰˰˰ϬϠϴϐθΗϭ�Ύ˰˰˰˰˰˰ϬΒϴϛήΗ

��˯Ϯ˰˰Ϭϟϭ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�έΎ˰˰ΨΑ�Ϧ˰˰ϣ�
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�ϱάϟϭ�ΕΎ˰˰˰ΒϛήϤϟ�Ϧ˰˰˰ϳϮϤΗϭ�ΔϣΪΧ�Δ˰˰τΤϣ�ϲ˰˰ϓ�ϡΪΨΘ˰˰δϣ�ϲ˰˰ΎΑήϬϛ�ίΎ˰˰ϬΟ�ϱ��ϝΎϤόΘ˰˰γϻ�ϥϮ˰˰ϣ΄ϣ�ϲ˰˰ΎΑήϬϛ�ίΎ˰˰ϬΟ
�ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�Δ˰˰ϠΑΎϗ�ς˰˰ϴϟΎΨϣ�ϝΎό˰˰η·�ϲ˰˰ϓ�ΐΒ˰˰δΘΗ�Ϊ˰˰ϗ�Δ˰˰ϴΎΑήϬϛ�Γέή˰˰η�Δ˰˰ϳ�Ϫ˰˰Ϩϋ�Ξ˰˰ΘϨϳ�ϻ�ϱΩΎ˰˰όϟ�ϪϠϴϐ˰˰θΗϭ�Ϫ˰˰ΒϴϛήΗ�Ϊ˰˰Ϩϋ

��˯Ϯ˰˰Ϭϟϭ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�έΎ˰˰ΨΑ�Ϧ˰˰ϣ�

�ϡΎ˰˰ ψϨΑ�Ϟ˰˰ ϤόΗ�ϲ˰˰ Θϟ�ΕΎ˰˰ ΒϛήϤϟ�Δ˰˰ ϣΪΧϭ�ΩϮ˰˰ ϗϮϟ�Δ˰˰ ΌΒόΗ�Δ˰˰ τΤϣ�ϲ˰˰ ϫ��ΩϮ˰˰ ϗϮϟ�Δ˰˰ ΌΒόΘϟ�Δ˰˰ ϴΗάϟ�Δ˰˰ ϣΪΨϟ�Δ˰˰ τΤϣ
�Ϧ˰˰ϣ�ΓΪϋΎ˰˰δϣ�ϥϭΩϭ�ϢϬ˰˰δϔϧ΄Α��ΩϮ˰˰ϗϮϟ�Δ˰˰ΌΒόΗ�Γΰ˰˰ϬΟ�Ϧ˰˰ϣ��ΩϮ˰˰ϗϮϟΎΑ�Ωϭ͊ΰ˰˰Θϟ�Ϧ˰˰ϣ�Ωή˰˰ϓϷ�Ϧ˰˰Ϝ͋ϤΗ˵�ϲ˰˰Θϟ���Δ˰˰ϴΗάϟ�Δ˰˰ϣΪΨϟ

�Δ˰˰τΤϤϟ�Ϟ˰˰ΧΪΑ�Δ˰˰ΒϗήϤϟ�Δ˰˰ϓήϏ�ϲ˰˰ϓ�Ϧ˰˰ϴϠϣΎόϟ�Ϟ˰˰Βϗ�Ϧ˰˰ϣ�ΕΎ˰˰ϴϠϤόϟ�ϩά˰˰ϫ�Δ˰˰Βϗήϣϭ�ΓέΩ·�ϲ˰˰ϓ�Ϣ˰˰ϜΤΘϟ�Ϣ˰˰Θϳϭ���Ϧ˰˰ϳήΧϵ

�έΪ˰˰˰˰˰λ·�Ϧϋ�Ύϴ˱ϧϮϧΎϗ�ΔϟϮΌ˰˰δϤϟϭ���Ύ˰˰˰ϬϠΜϤϳ�Ϧϣ�ϭ���Δ˰˰ϟϮ˷ΨϤϟ��Δ˰˰ϴϣϮϜΣ��ΔϴϤ˰˰γήϟ�ΕΎ˰˰ϬΠϟ�ϲ˰˰ϫ��Δ˰˰μ˷ΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰ϬΠϟ
�Δ˰˰ϣΎϗΈΑ�Δ˰˰λΎΨϟ��˰˰ϳέΎμΗ��κ˰˰ϴΧήΘϟ�έΪ˰˰λ·ϭ�Δ˰˰ϴϨϔϟ�ΕΎσήΘ˰˰ηϻϭ�ΕΎ˰˰ΒϠτΘϤϟ�νή˰˰ϓϭ�Δ˰˰ϴϤϴψϨΘϟ�Εέή˰˰˰˰˰Ϙϟ

�Δ˰˰ϟϭΰϤϟ���Γ΄˰˰θϨϤϟ�Δ˰˰ϣΎϗ·�Ϊ˰˰όΑ���ϲ˰˰ϨϬϤϟ��˰˰ϳήμΘϟ��κ˰˰ϴΧήΘϟ�έΪ˰˰λ·�Δ˰˰ϤΛ�Ϧ˰˰ϣϭ�ˬΔ˰˰˰˰τθϧϷ�ϒ˰˰ϠΘΨϤϟ�Ε˰˰θϨϤϟ

�ϩά˰˰ϫ�Ϊ˰˰Σ��˯Ύ˰˰ϔσϹ��ϲ˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰˰ϓΪϟ�ή˰˰ΒΘόϳϭ��Γ΄˰˰θϨϤϟ�Δ˰˰ϣΎϗ·�κ˰˰˰˰˰˰ϴΧήΗ�ϲ˰˰ϓ�Ϫ˰˰Α�Ρή˰˰˰˰˰˰μϤϟϭ�κ˰˰˰˰μΨϤϟ�ρΎ˰˰˰θϨϟ

�ωΎ˰˰ϓΪϟ�ΕΎϴϟϮΌ˰˰δϣ�ΐ˰˰ΗήΘΗϭ��Δ˰˰ϗϼόϟ�ΕΫ�ϯή˰˰˰˰ΧϷ�Δ˰˰ϴϣϮϜΤϟ�ΕΎ˰˰ϬΠϟϭ�ΕέίϮ˰˰ϟ�ϰ˰˰ϟ·�Δ˰˰ϓΎο·�Δ˰˰μΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰ϬΠϟ

�ϲ˰˰ΗϵΎΑ�Ύ˰˰Ϩϫ��˯Ύ˰˰ϔσϹ��ϲ˰˰ϧΪϤϟ

�άϴϔϨΘϟ�ϞΒϗ��ϚϟΎϤϠϟ��ΎϬϟ�ϡίϼϟ�κϴΧήΘϟ�έΪλ·ϭ�έΎΘΨϤϟ�ΔτΤϤϟ�ϊϗϮϣ�ϰϠϋ�ΔϘϓϮϤϟ��1

�ΔϴΎθϧϹ�ϝΎϤϋϷ�άϴϔϨΘΑ�˯ΪΒϟ�ϞΒϗ��ΔτΤϤϠϟ�ΔϳάϴϔϨΘϟϭ�ΔϴϤϴϤμΘϟ�ΕΎττΨϤϟ��ΕΎϣϮγήϟ�ΩΎϤΘϋ��2

�ΔϴΎθϧϹ�ϝΎϤϋϷ�άϴϔϨΘΑ�˯ΪΒϠϟ�ΔϴΪΒϤϟ�ΔϘϓϮϤϟ�έΪλ·��3

�ΎϬϟΎϤΘϛ�ΪόΑ�ΔϴΎθϧϹ�ϝΎϤϋϷ�ΩΎϤΘϋ��4

�ΔτΤϤϟ�ϞϴϐθΘΑ�ρΎθϨϟ�ΔγέΎϤϤϟ��ϡίϼϟ�ϲϨϬϤϟ�κϴΧήΘϟ�έΪλ·��5

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ΕΎΒϛήϤϟ�ϦϳϮϤΗϭ�ΔϣΪΧ�ΕΎτΤϤϟ�κϴΧήΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�Ε˯ήΟ·�ΔϓΎϛ�ΪϳΪΤΘΑ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�κΘΨΗ�1�1

ΔϣΪΨϟ�ΕΎτΤϣ�ϲϧΎΒϣ�ΕΎϔλϮϣ���

�ήλΎϨϋ�κΨϳ�ΎϤϴϓ�ϚϟΫϭ�ϝϭϷ�˯ΰΠϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎσήΘηϼϟ�ΔϣΪΨϟ�ΔτΤϣ�ϞΧΩ�ΕθϨϤϟ�ϊπΨΗ�1��
�ΔϳϮϬΘϟϭ�ΉέϮτϟ�ΝέΎΨϣϭ�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ
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ΔϣΪΨϟ�ΕΎτΤϣ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ρϮτΧ�Ϧϋ�ΎϫΪόΒΗ�ϲ˰˰Θϟ�Δϴ˰˰γήϟϭ�ΔϴϘϓϷ�ΕΎϓΎ˰˰δϤϟΎΑ�ϡΰΘϟϼϟ�ΐ˰˰Πϳ�Δ˰˰τΤϤϟ�ϊ˰˰ϗϮϣ�έΎ˰˰ϴΘΧ�Ϊ˰˰Ϩϋ�1��
�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎ˰˰ϬΠϟ�ΕέήϘϤϟ�Ύ˱˰˰όΒΗ�Δ˰˰ϴϮϬϟ�˯Ύ˰˰ΑήϬϜϟ

�ΕΎ˰˰˰ϧΰΨϟ�Ϧ˰˰˰ϣϵ�ΐϴϛήΘϠϟ�ΕΎΣΎδϤϟ�Ϧϣ�ϑΎϛ�ϊδΘϣ�ϰϠϋ�ΔτΤϤϠϟ�έΎΘΨϤϟ�ϊϗϮϤϟ�ϱϮΘΤϳ�ϥ�ΐΠϳ�2�3
�ϊ˰˰˰ϗϮϣϭ�ΩϮ˰˰˰ϗϮϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬλ�ϒϗϮϣϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔΌΒόΗ�ΕΎΤΘϓ�ϊοϮϣϭ�ˬΔϳϮϬΘϟ�ΐϴΑΎϧϭ�ΩϮϗϮϟ
�Ύ˰˰˰ϬϨϴΑ�Ύ˰Ϥϴϓ�ΕΎ˰˰ϓΎδϤϟ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑ�ˬΔτΤϤϟΎΑ�ΔϘΤϠϤϟ�ϯήΧϷ�ϲϧΎΒϤϟϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟϭ�ΕΎΨπϤϟ
�Δ˰˰ϴϠΤϤϟ�ΔΤϼϟ�ϡΎϜΣϷ�ΎϘΒσ�ΓέϭΎΠϤϟ�ϊϗϮϤϟ�Δϣϼγϭ�ΔτΤϤϠϟ�Ϧϣϵ�ϞϴϐθΘϟ�Ϧ˰˰˰ϤπΘϟ�Δ˰˰˰ΒγΎϨϣ

�ΕΎΒϛήϤϟ�ϦϳϮϤΗϭ�ΔϣΪΧ�ΕΎτΤϣ�κϴΧήΗ�ϥ΄θΑ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�Ϧϣ�ΓέΩΎμϟ�ΕΎϤϴϠόΘϟϭ

�Δ˰˰˰τΤϤϟ�ΕΎ˰˰˰ΣΎγ�ϲϓ�ΕΎ˰˰ΒϛήϤϠϟ�ΔϳέϭήϤϟ�ΔϛήΤϟ�Δγϼγ�ϥΎϤο�ΐΠϳ�ΔτΤϤϟ�ϊϗϮϣ�ςϴτΨΗ�ΪϨϋ�3�3
�ΓΩΎ˰˰˰ϔΘγϻ�ϭ�ΩϮ˰˰ϗϮϟΎΑ�ϢϫΩϭ͊ΰΗ�˯ΎϨΛ���ϦϳΪΟϮΘϤϟ�˯ϼϤόϟ�ΕΎΒϛήϤϟ�Ϧϣϵ�ΝϭήΨϟϭ�ϝϮΧΪϟ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ

�ϯήΧϷ�ΕΎϣΪΨϟ�Ϧϣ

�Δ˰˰λΎΧ�Δ˰˰ϔμΑϭ��ΕΎ˰˰ϧΰΨϠϟ�Δ˰ϳάϐϤϟ��ΩϮϗϮϟ�ϞϘϧ�ΞϳέΎϬλ�ϑϮϗϭϭ�ϝϮΧΪΑ�ϊϗϮϤϟ�Ϥδϳ�ϥ�ΐΠϳ�4�3
�έϭήϤϠϟ�ΔϣΎόϟ�ΓέΩϹ�ΔϤψϧϸϟ�ΎϘΒσ�ϚϟΫϭ���ΔτΤϤϟ�ϞΧΩ�ϰϟ·�˯ϼϤόϟ�ΕΎΒϛήϣ�ϝϮλϭ�ϊϣ�ϦϣΰΘϟΎΑ

ΔϣΪΨϟ�ΕΎτΤϣ�ΕΎϧΰΧ�ΐϴϛήΗ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�νέϷ�ΖΤΗ�ΔϧϮϓΪϣ�±�ΕΎΒϛήϤϟ�ΔϣΪΧϭ�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ΕΎτΤϣ�ϲϓ���ΩϮϗϮϟ�ΕΎϧΰΧ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�1�4

.)1�1�4��Ϟμϔϟ�Ϧϣ���2�3��ϭ��1�3��ΩϮϨΒϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�ΪϴϘΘϟ�ΐΠϳ�2�4

�Ϣ˰γ�5�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�ήτ˵˰ϘΑ�ΔϳϮϬΗ�ΏϮΒϧ΄Α��ϡΎδϗϷ�ΩΪόΘϣ�ϥΰΨϟ�Ϧϣ��Ϣδϗ�Ϟϛϭ�ϥΰΧ�Ϟϛ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�3�4

��ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϊϨϤϳϭ�ˬΔϠϘΘδϣ�ΔϳϮϬΗ��ϡΎδϗϷ�ΩΪόΘϣ�ϥΰΨϟ�Ϧϣ��Ϣδϗ�ϞϜϟ�ϭ�ϥΰΨϠϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�4�4

�ϙήΘθϣ�ΔϳϮϬΗ�ΏϮΒϧ΄Α��ϡΎδϗϷ�ΓΩΪόΘϣ��ΕΎϧΰΨϟ�ϡΎδϗ�ϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ΔϳϮϬΗ�ΐϴΑΎϧ�ϞϴλϮΗ�ϝϮΣϷ

�˯Ϯ˰˰˰ΘΣ�ϝΎ˰˰Σ�ϲϓϭ�ˬΓήΨΑϷ�ΔϧίϮϤϟ�ϞΎγϮΑ���ΪΣϮϟ�ϥΰΨϟ�ϡΎδϗ�ϭ���ΕΎϧΰΨϟ�ΰϴϬΠΗ�ϝΎΣ�ϲϓ�5�4
�Δ˰˰˰ϳϮϬΗ�ΐ˰˰ϴΑΎϧ�ϊ˰˰˰ϤΟ�ίϮ˰˰˰Πϳ�ˬΔ˰ϠΛΎϤϣ�ΕΎΠΘϨϣ�ϰϠϋ��ϡΎδϗϷ�ΓΩΪόΘϣ��ΕΎϧΰΨϟ�ϡΎδϗϭ�ΕΎϧΰΨϟ
�ΕΎ˰˰ϔλϮϤϠϟ�Ύ˰˰ϘΒσ�Γή˰ΨΑϷ�ϞϘϨϟ�ϡϮσήΨΑ�Ωϭΰϣ˵�ϥϮϜϳ�ΔϛήΘθϣ�ΔϳϮϬΗ�ΏϮΒϧ�ϲϓ�ϡΎδϗϷϭ�ΕΎϧΰΨϟ

��ΓΪϤόΘϤϟ�ΔϴγΎϴϘϟ
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G ěĔėŠĴũŤē�ŮŻŵũĜŴ�ĚŨİĬ�ěĔŉĩũĖ�ĚŨǙƸĹŤē�ěĔėťŉĝŨ

ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟϭ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΕΎϔλϮϤϟ�ΐδΣ�ΓήΒΘΨϣ˵ϭ�ΔόϨ˷μϣϭ�ΔϤϤμϣ�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟϭ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�1�5
�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�

�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϥ�ϰ˰˰Ϡϋ��Δ˰˰˰τΤϤϟ�ΕΎΣΎγ�ϲϓ��ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟ�ϞΧΪΑ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ�ΐϴϛήΘΑ�Ϥδϳ�2�5
�ΐϴϛήΘϟ�ΔϴϠϤόϟ�ϖϓϮΘϣ�ΎϤϬϤϴϤμΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϰϠϋϭ�ΓΪϤΘόϣ�ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟϭ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ

�ΚϴΤΑ��ΎϬϤϴϤμΗ�ϲϓ�ΔΨπϣ�ϱϮΤΗ�ϻ�ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟ��ήΧ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ�ΐϴϛήΘΑ�Ϥδϳ�3�5
�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ��ΓΰϬΟ�ϭ��ίΎϬΟ�ϰϟ·�ΎϬϨϣ�ΩϮϗϮϟ�ϞϘϧ�ϢΘϳ

�έΪ˰˰˰ϘϟΎΑ�Δ˰˰˰τΤϤϟ�ΕΎ˰ϴοέ�Ϧϋ�ϪόϔΗήϣ��ΕΎμϨϣ��Δϔλέ�ϰϠϋ�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟ�ΐϴμϨΗ�ΐΠϳ�4�5
���ΩϮϗϮϟΎΑ�ΎϫΩϭΰΗ�˯ΎϨΛ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΕΎϣΪμϟ�νήόΘϟ�Ϧϣ�ΎϬϴϘϳ�ϱάϟ

�Δ˰˰˰ΒγΎϨϣ�Δ˰˰ϓΎδϤΑ�ΓΪϴόΑ�ϥϮϜΗ��ΎϬΑ�ΔλΎΧ�ΔϠϘΘδϣ�ΕΎμϨϣ�ϰϠϋ�ϝΰϳΪϟ�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�5�5
�ϥϭΩ�ϝΰ˰˰˰ϳΪϟΎΑ�ΓΩϭ͋ΰ˰˰˰ΘϤϟ�ΕΎ˰˰˰ϨΣΎθϠϟ�Ϧ˰˰˰ϣϵ�ϙή˰˰˰ΤΘϟΎΑ�ϤδΗ�ΚϴΤΑ��ϦϴϟϭίΎΠϟ�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟ�Ϧϣ

�ΔτΤϤϟ�ΕΎΣΎγ�ϲϓ�ϯήΧϷ�ΕΎΒϛήϤϟ�έϭήϣ�ΔϛήΣ�ϰϠϋ�ΓέϮτΧ�Δϳ�ϞϴϜθΗ�ϥϭΩϭ�Δ˰˰˰ϗΎϋ·

�Ϊ˰˰˰όΒϳ�ϥΎ˰˰˰ϜϤΑ�Ύ˰˰ϫΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ�Δ˰˰ϴόϴΒτϟ�ϞϣϮϋϭ�ϒϠΘϟ�έήο�Ϧϣ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ�6�5
�ΓήϴΒϛ�ΔϓΎδϤΑ�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟ�Ϧϋ

�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϨϬϤϟ�ϝϮλϷ�ϖϓϭ�ΎϬϧΎϜϣ�ϲϓ�ΎϬΘϴΒΜΗ�ΐΠϳ�ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟϭ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ�ΐϴμϨΗ�ΪϨϋ�7�5
�ΎϬΒϴϛήΘϟ�ΔόΒΘϤϟϭ

�Ϫ˰˰όϧΎϣ�Γή˰˰˰ϔΤΑ�ΐ˰˰˰Τγ�ΏϮ˰˰˰Βϧ�Ϟϛ�ϲ˰˰˰ϬΘϨϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟϭ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ�ΐϴμϨΗ�ΪϨϋ�8�5
�Ϧ˰ϋ�Ϟ˰ϘΗ�ϻ�ΔϛΎϤδΑ�ΖϨϤγϷ�Ϧϣ�ΓήϔΤϟ�Δϴοέϭ�ϥέΪΟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬΎϬϠϔγ�ΩϮϗϮϟ�ΕΎΒϳήδΘϟ
�ΐ˰˰˰Τδϟ�ΏϮ˰˰˰Βϧ�ϦϴΑ�Δ˰˰ϧήϤϟ�Εϼ˰λϮϟ�ΏΎόϴΘγϻ�ϑΎϛ�ϖϤόΑ�ΓήϔΤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΓΎϋήϣ�ϊϣ�ˬϢγ15

�ΔϳάϐΘϟ�ΔΨπϣϭ

�ΖϠϔγϹ�ϭ�ΖϨϤγϷΎΑ�ΔϳάϐΘϟ�ΔΨπϤΑ�ΔτϴΤϤϟ�ΔϴοέϷ�ςϴϠΒΗ�ΐΠϳ�9�5

�ΔΌΒόΘϟ�ϡϮ˰σήΧ�ΔϫϮϓ�ρΎϘΘϟ�ΩήΠϤΑ�ΔΨπϤϟ�Ϟ͋˰ϐθϳ˵�ΚϴΤΑ�ϢϜΤΗ�ίΎϬΠΑ�ΔϳάϐΘϟ�ΔΨπϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�10�5
�ΔΌΒόΘϟ�ίΎϬΟ�ϰϠϋ�ΩΎΘόϤϟ�ΎϬόοϮϤϟ�ΔϫϮϔϟ�ΓΩΎϋ·�έϮϓ�ΎϬϠϤϋ�ϞτΒϳ˵ϭ�ΩΎΘόϤϟ�ϪόοϮϣ�Ϧϣ

�ϱϮΟ�2�Ϧϋ�ΔΨπϤϟ�ςϐπϟ�ϰμϗϷ�ΪΤϟ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�11�5
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GěĔėŠĴũŤē�ŮŻŵũĜŴ�ĚŨİĬ�ěĔŉĩũĖ�ĚŨǙƸĹŤē�ěĔėťŉĝŨ

�Δ˰˰˰ϨϴϨϘϟ�Ϟ˰˰˰ϤΤΘΗ�ϥ�ΐ˰˰˰Πϳ��ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟ�ϖϓΩ�ϦϴΒΗ��ΔϴΟΎΟί�ΔϨϴϨϘΑ�Ωϭΰϣ�ΔΌΒόΘϟ�ίΎϬΟ�ϥΎϛ�Ϋ·�12�5
�ϱϮΟ�5��ϩέΪϘϣ�ϞΎδϠϟ�ϲϜϴΗΎΘγϭέΪϴϫ�ς˰ϐο

�ϱέΎ˰˰ΒΘΧ�ς˰˰˰ϐο�Ϟ˰˰ϤΤΘϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�ΎϘΑΎτϣ�ΔΌΒόΘϟ�ϡϮσήΧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�13�5
�ϡϭΎ˰˰˰Ϙϣϭ�ϡΪ˰˰˰ΨΘγϻ�Ϧϣ�νήϐϠϟ�ΔλΎΧ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΔΌΒόΘϟ�ϡϮσήΧ�ϊϨ˷μϳ�ϥ�ΐΠϳϭ�ˬϱϮΟ�5�ϩέΪ˰ϗ
�Ϟ˰˰ϛΘϠϟ�ϡϭΎ˰˰˰Ϙϣϭ�β˰˰˰ϤϠϤϟ�Ϣ˰˰˰ϋΎϧ�ϑϼϐΑϭ�ϡΪΨΘγϼϟ�Δϣίϼϟ�ΔϧϭήϤϟΎΑ�ϢδΘϳϭ�ΔϴϟϭήΘΒϟ�ϞϮδϠϟ

�ΔϳϮΠϟ�ϞϣϮόϟϭ�ϝΎϤόΘγϻ�ΕΎϛΎϜΘΣϻϭ

�ϊ˰ϨϤϟ���ΩϮ˰˰ϗϮϟ�ϖϓΪϟ˺˻���ϲΎϘϠΗ�ϊσΎϘΑ�ΓΰϬΠϣ�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ίΎϬΟ�ϡϮλήΧ�ΔϫϮϓ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�14�5
�ϞϤόϳ�ϝΪόϣ�ϰμϗ�ϥϮϜϳ�ϥϭ�ˬϚϟΫ�ήϴϏ�ϭ�ΔΒϛήϤϟ�ϥΰΧ�˯ϼΘϣϻ�ϭ�ΕΩΪΗέϼϟ�ΔΠϴΘϧ�ΩϮϗϮϟ�ήΛΎϨΗ
�ΎΣϮΘϔϣ�ΔϫϮϔϟ�ϡΎϤλ�ίΎΠΘΣ�ΔσΎϘγ�ϪϴϠϋ�ρϮΒπϤϟ�ϒϳήμΘϟ�ϝΪόϣ�ϒμϧ�ϯΪόΘϳ�ϻ�ϊσΎϘϟ�ϪϴϠϋ

�ϖ˰˰ϴϘΤΗ�ΐ˰˰˰Πϳ�ΕΎ˰˰ΒϛήϤϟ�Δ˰˰ϣΪΧϭ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�Δ˰˰ΌΒόΗ�ΕΎτΤϣ�ϥ΄θΑ�ΎϘΑΎγ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�ΔϓΎο·�15�5
�ΔϴΗάϟ�ΔϣΪΨϟ�ΕΎτΤϣ�ϲϓ�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ΕΎϫϮϓϭ�ΓΰϬΟ�ϥ΄θΑ�ΔϴϟΎΘϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ

�Νϭή˰˰Χϭ�ϝϮ˰˰˰ΧΩ�Ϫ˰˰˰ϟϮϬδΑ�˰˰Ϥδϳ�Κ˰ϴΤΑ�ΎϬΑ�ΔτϴΤϤϟ�ήσΎΨϤϠϟϭ�ΔτΤϤϟ�ϢϴϤμΘϟ�ιΎΧ�έΎΒΘϋ�ϰτόϳ��1

�ΔτΤϤϟ�ΕΎΣΎγ�ϲϓ�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟ�ϪϘτϨϣ�ϰϟ·ϭ�Ϧϣ�˯ϼϤόϟ�ΕΎΒϛήϣ

�Ϣ˰˰˰ϜΤΘϟ�Δ˰˰ϓήϏ�ϲϓ�ΪΟϮΘϤϟ�ΔΑϮϨϟ�ΐϗήϣ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϢΩ�ϑήηϹ�ΔϴΗάϟ�ΔϣΪΨϟ�ΕΎτΤϣ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ��2

�ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ϞϤόϟ�ϖσΎϨϣϭ�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟϷ�ΉέϮτϟ�ϴΗΎϔϣ�ϢπΗ�ϲΘϟ

�ϞϤΘΤϳ�ϻ�ΚϴΤΑϭ�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϢϜΤΘϟ�ΔϓήϏ�Ϧϣ�ΡϮοϮΑ�Δϴήϣ�ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟ�ϖσΎϨϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ΔΌΒόΘϟ�ΓήΘϓ�ϝϼΧ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΔΒϗήϣ�ϥϭΩ�ϝϮΤΗ�ΕΎϗϮόϣ�Ϊ˰˰˰ΟϮΗ

�ϖ˰˰˰σΎϨϣ�ϲϓ�˯ϼ˰˰˰Ϥόϟϭ�ΐ˰˰ϗήϤϟ�ϦϴΑ�ΔΣϮΘϔϣϭ�ΔΣΎΘϣ�ϝΎμΗϻ�ϞΎγϭ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ΐΠϳ��4

�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ

�Ϟ˰˰˰ϤόΗ�ϲΘϟ�Δ˰˰ϴΗάϟ�Δ˰˰˰ϣΪΨϟ�Δ˰˰˰τΤϣ�Ϟ˰˰Ϥϋ�Εή˰Θϓ�ϝϮσ�ΪηήϤϛ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ΪΣϭ�κΨη�ΪΟϮΗ�ΐΠϳ��5

�ΔϴϛΫ�ΕΎϗΎτΑ�Δϳ�ϡΪΨΘγΎΑ�ϭ�ϊϓΪϟ�Δϟ�ϰϟ·�ΔϠϤόϟ�ϝΎΧΩΈΑ�ϼ˱Μϣ���Ύ˱ϴϟ�ΩϮϘϨϟ�ϊϓΪΑ�ΎϬΗΎΨπϣ

��Δ˰˰ΌΒόΘϟ�ΔϫϮϓ�ϭ��Δ˰˰ΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟ�ϰϠϋ�Ϧϣ�ΓΩ�Δϳ�ϞϤϋ��ϝΎτΑ·��˯ΎϐϟϹ�Δϣίϼϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ��6

�Ύ˱ΣϮΘϔϣ�ΔϫϮϔϟ�ϡΎϤλ�ϞόΟ�ΎϬϧ΄η�Ϧϣ�ϲΘϟ

���ϪϘϴϗΩ��ήΘϟ��9�Ϧϋ�ΩϮϗϮϠϟ�ϲΎϘϠΘϟ�ϊσΎϘϟ�ϞϴϐθΗ�ϖϓΩ�ϝΪόϤϟ�ϰϧΩϷ�ΪΤϟ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��7

�ϥϭΩ�ΩϮ˰˰˰ϗϮϠϟ�ϲ˰˰˰ΎϘϠΘϟ�ϊ˰˰σΎϘϟ�ϝΎϐΘη�ΪόΑ�ΔΌΒόΘϟ�˯ΪΑ�ΓΩΎϋΈΑ���ΔΌΒόΘϟ�ίΎϬΟ�ϢϴϤμΗ���Ϥδϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��8

�ϞϔϘϟ�ϊοϭ�ϰϟ·�ϻϭ�ΔϫϮϔϟ�ϖϓΪΑ�ϢϜΤΘϟ�ξΒϘϣ�ωΎΟέ·

�ϰϟ·�ΎϬϬϴΟϮΘΑ�ϭ�ΔΤϴΤμϟ�ΔΌΒόΘϟ�Δϴόοϭ�ϲϓ�ΔϫϮϔϟ�ΖϧΎϛ�Ϋ·�ϻ·�ΔΌΒόΘϟ�ϊϨϤΗ�ΓΩ΄Α�ΔΌΒόΘϟ�ΔϫϮϓ�ΩϭΰΗ�ϥ�ΐΠϳ��9

�ϞϔγϷ
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ΎϬΗΎϘΤϠϣϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟϭ�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣ�ΐϴΑΎϧ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϻ�ϥϭ�ˬϡΪ˰˰ΨΘδϤϟ�ΩϮ˰˰ϗϮϟΎΑ�Ύ˰ϬΗΎϘΤϠϣϭ�ΕΎϣΎϤμϟϭ�ΐϴΑΎϧϷ�ΎϬϨϣ�ΔόϨμϤϟ�ΓΩΎϤϟ�ήΛ΄ΘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�1�6
�ΐΠϳ�Ύπϳϭ�ˬΎϬϗϮϓ�Ϧϣ�ΕΎ˰ΒϛήϤϟ�έϭήϣ�ϞΜϣ�ΔϗΎθϟ�ΕΩΎϬΟϹ�ήϴΛ΄Η�ΖΤΗ�ΏήδΗ�ϭ�ϒϠΗ�ΎϬΑ�ΙΪΤϳ
�Δ˰˰ΒγΎϨϣ�Δ˰˰ϘϳήτΑ�ΎϬΘϳΎϤΣ�ϢΘϳ�ϥ�ϭ�έϭΎΠϣ�ϖϳήΤϟ�ΎϬοήόΗ�ΪϨϋ�ΓέήΤϟ�ΕΎΟέΩ�ωΎϔΗέ�ϞϤΤΘΗ�ϥ

�Ϛϟάϟ

�ϡΪ˰˰˰ΨΘγϼϟ�Δ˰ϣίϼϟ�ΓΪ˰˰ϤΘόϤϟ�ϥΎ˰˰˰ϣϷϭ�Γ˯Ύ˰ϔϜϟ�ΕΎϣΎϤλ�Ϧϣ�ϑΎϛ�ΩΪόΑ�ΐϴΑΎϧϷ�ϡΎψϧ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�2�6
��ΔέΎτϟ�ΕϻΎΤϠϟ�ϭ�ϒϠΘϟ�ΙΩϮΣ�ΕϻΎΤϟ�ϭ�ϱΩΎόϟ�ϞϴϐθΘϟ�νήϏϷ�˯Ϯγ

�νήϐϠϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΔϳΎϤΤϟΎΑ�ΎϬϤϋΩ�ϭ�ϞϛΘϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϤΑ�ϲΟέΎΨϟ�ϞϛΘϠϟ�ΔοήόϤϟ�ΐϴΑΎϧϷ�ϥΎϫΩ�ΐΠϳ�3�6

�Ϊϛ΄ΘϠϟ�ϖΎϗΩ�10�ΓΪϤϟ�έΎΑ�1�ϰΘΣ�ΎϬϠΧΪΑ�ϞΎδϟ�ςϐπΑ�ΎϬΗϼϴλϮΗϭ�ΐϴΑΎϧϷ�ΔϴΣϼλ�έΎΒΘΧ�ΐΠϳ�4�6
�νέϷ�ϲ˰ϓ�Ϊ˰˰˰ϴΟ�ΐ˰˰˰ϴΑΎϧϷ�ϩά˰˰˰ϫ�ρϮ˰τΧ�ΖϴΒΜΗ�ϊϣ�νέϷ�ϲϓ�ΎϬϨϓΩ�ϞΒϗ�ΐϳήδΘϟ�Ϧϣ�ΎϫϮϠΧ�Ϧϣ

�ήΠΤϟ�Ϧϣ�ρϼΒΑ�ΎϬΘϳΎϤΣ�ϭ�Ϣγ15�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϛΎϤδΑ�ΔϤϋΎϨϟ�ΔϧΎγήΨϟ�Ϧϣ�ΔϘΒτΑ�ΎϬΘϴτϐΗϭ

�Δ˰˰˰ϘτϨϤϟ�Δ˰˰˰ϴτϐΗ�ΐ˰˰˰Πϳ�Ύ˰˰˰ϬϗϮϓ�Ϧϣ�ΕΎ˰˰ΒϛήϤϟ�ΔϛήΤϟ�Δοήϋ�ΎϬΗϼϴλϮΗϭ�ΐϴΑΎϧϷ�ΖϧΎϛ�ϝΎΣ�ϲϓ�5�6
�Ϟ˰˰˰ϤΤΘϳ�ΐ˰˰˰Ϡλ�Ϧϣ�˯Ύ˰˰τϏ�ϪϴϠϋ�ΖΒΜϳ�ιΎΧ�ϯήΠϣ�ϞΧΩ�ΐϴΑΎϧϷ�ΐϴϛήΗ�ϭ�ˬΔΤϠδϤϟ�ΔϧΎγήΨϟΎΑ

�ϪϗϮϓ�Ύϫέϭήϣ�ϊϗϮΘϤϟ�ΕΎΒϛήϤϠϟ�ϰμϗϷ�ϥίϮϟ

�ΐ˰Πϳ���Ύ˰˰˰ϤϬΗΎΒϴϛήΗϭ�ΕΎϣΎϤμϟϭ�ΐ˰ϴΑΎϧϸϟ�ΔμμΨϣ�νέϷ�ϯϮΘδϣ�ΖΤΗ�ϱέΎΠϣ�ΩϮΟϭ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�6�6
�ΔϧΎϴμϟ�ϝΎϤϋϭ�νήϏϷ�ΎϬϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ΔϟϮϬδΑ�ϤδΗ�ΔΒγΎϨϣ�ΩΎόΑ΄Α�ΎϬϤϴϤμΗ

ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϲ˰ϜϴϧΎϜϴϤϟ�ϒ˰˰ϠΘϠϟ�Ύ˰ϬοήόΗ�ϻ�ϊ˰ϗϮϣ�ϲϓ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕϼϴλϮΘϟ�ΐϴϛήΗϭ�ϊοϭ���ϦϜϣ�ΎϤϠϛ���ΐΠϳ�1�7
�ΐ˰Πϳ�έήοϷ�ϩάϫ�ϞΜϣ�ϲϓϼΗ�ΔϴϧΎϜϣ·�ϡΪϋ�ϝΎΣ�ϲϓϭ�ˬΔϟΎ˷˰ϛϷ�ΕΎΒϳάϤϟϭ�ΩϮϤϟϭ�ΓέήΤϟ�ΕήϴΛ΄Ηϭ

�ΓΩϮθϨϤϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ήϴϓϮΘϟ�ΔϤϼϣ�ϥϮϜΗ�ΔϠϳΪΑ�ϯήΧ�ΕΎσΎϴΘΣ�ΫΎΨΗ

�ς˰˰˰ϴΤϤϟ�ύήϔϟ�Ϯ˰˰θΣ�ΐΠϳ�ϒ˰˰Ϙγ�ϭ�Ϟ˰˰λΎϓ�ϭ�Δ˰˰˰ϴοέ�ϭ�έΪ˰˰˰Πϟ�ΕϼΑΎϜϟ�ΐϴΑΎϧ�ϕήΘΧ�ΪϨϋ�2�7
�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϯήΧ�ΩϮϤΑ�ϭ�ΖϨϤγϷΎΑ���ϞϣΎϜϟΎΑ�ϕήΘΨϤϟ�ϖϤόϟΎΑ���ΏϮΒϧϷΎΑ

�Ϧϣ�Γ˯Ύ˰οϹ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟϭ�ΕΪόϤϟ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�3�7
�ΓέήΤϟ�ϊθΗ�ϻϭ�ϲϤΤϤϟ�ωϮϨϟ

160
-141-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GěĔėŠĴũŤē�ŮŻŵũĜŴ�ĚŨİĬ�ěĔŉĩũĖ�ĚŨǙƸĹŤē�ěĔėťŉĝŨ

�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ΔϣΎόϟ�νήϏϸϟ�ΔϣΪΨΘδϤϟ���ΔϳϭΪϴϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��4�7

�˯ΎϤϟ�ϕήΘΧ�Ϊο�ΔϤϜΤϣ˵�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΐϴΑΎϧ�Εϼλϭ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�5�7

�ϡΎϜΣΈΑ�ϖϠϐϣ�ϕϭΪϨμΑ�ΓήτΧ�ΔϘτϨϣ�ϭ�ϊϗϮϣ�ήΒϋ�ήϤΗ�ϲΘϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΐϴΑΎϧ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�6�7
�ΐϬϠϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ�ΏήδΘϠϟ�ΔόϧΎϣ�ΓΪϤΘόϣ�ΓΩΎϣ�Ϧϣ�ωϮϨμϣ�ϥϮϜϳ�ϭ�ΐϬϠϟ�ϡϭΎϘϣ�ϕϭΪϨμϟ�ϥϮϜϳ�ΚϴΤΑ

�ΓήτΨϟ�ΔϘτϨϤϟ�ϰϟ·�ΏϮΒϧϷ�ϝϮΧΩ�ΔτϘϧ�Ϧϣ�˱˯ΪΑ�ΔΑϮϠτϤϟ�ΔΌϓΎϜΘϤϟ�ΔϳΎϤΤϟ�ήϓϮϳ�ΚϴΤΑ

��ϲΎΑήϬϜϟ�αΎ˰˰ϤΘϟ�έΎ˰˰˰τΧ�Ϧϣ�Δ˰˰˰ϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟϭ�ΕΰϴϬΠΘϟϭ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ϊϴϤΟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ�7�7
�ϭΫ�ϥϮ˰˰˰Ϝϳ�Circuit Breaker�Γή˰˰Ϊϟ�ϊσΎϘΑ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΓήΩ�Ϟϛ�ΰϴϬΠΘΑ�ϚϟΫϭ�Short Circuit

�έΎϴΘϟ�ϞϤΣ�ϊϣ�ΐγΎϨΘΗ�Δόγ

�ςΨΑ�ϭ��ϪΑ�ΔϠϘΘδϣ�ΔϴΎΑήϬϛ�ΓήΪΑ���ΕΎϫϮϔϟ�ΩΪόΘϣ�ϭ�ΩήϔϨϣ���ΔΌΒόΗ�ίΎϬΟ�Ϟϛ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�8�7
�ίΎϬΠϟ�ϕϭΪϨλ�Γ˯ΎοϹ�ΔλΎΧ�ϯήΧ�ΓήΩϭ��ϪϠϴϐθΘΑ�ιΎΧ�˯Ύ˰ΑήϬϛ

�ϑϼ˰˰ϐϟϭ�Ϟ˰˰ϴλϮΘϟ�ϖ˰ϳΩΎϨλϭ�ΐϴΑΎϧϷϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪόϤϟ�ϊϴϤΠϟ�ϲϧΪόϤϟ�ϑϼϐϟ�ξϳέ΄Η�ΐΠϳ�9�7
�ϢϴϠγϭ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ΕϼΑΎϜϠϟ�ϲϧΪόϤϟ������

�Κ˰˰˰ϴΤΑ�Ύ˰˰Ϭϴϓ�ϢΎϘϟ�ϞϤόϠϟ�ΔϤϼϣ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΔϣΪΧ�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ΔτΤϣ�ϲϓ�Γ˯ΎοϹ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�10�7
 100�Ϧϋ�νέϷ�˰˰˰τγ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋ�ϢϴΤθΘϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓϭ�ΔϣΪΨϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�Γ˯ΎοϹ�ΓΪη�ϞϘΗ�ϻ

��˯Ϯπϟ�ΓΪη�αΎϴϘϟ���Γ˯Ύο·�ΓΪΣϭ�Ϧϋ�ΓέΎΒϋ�βϛϮ˴˰Ϡϟ�� Lux�β˰ϛϮϟ˴

�Δ˰τΤϤϠϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟ�ϲϓ�ϢϜΤΘϳ�ϱάϟ�ϲϣϮϤόϟ�ΡΎΘϔϤϟ�ϰϟ·�ΔϓΎοϹΎΑ��ΉέϮτϟ�ΡΎΘϔϣ�11�7
�ϊ˰˰ϴϤΟ�Ϧϣ�ϲΎΑήϬϜϟ�έΎϴΘϟ�Ϟμϔϟ�ΉέϮτϠϟ�ϞϘΘδϣ�ΡΎΘϔϤΑ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΓήΪϟ�ΩϭΰΗ�ϥ�ΐΠϳ

�ΡϮοϮΑ�ϪΘϳ΅έ�ϦϜϤϳ�ΚϴΤΑ�ΡΎΘϔϤϟ�άϫ�ϊοϮϳ�ϥϭ�ˬΎϬϟ�ΔϠϣΎϜΘϤϟ�Γ˯ΎοϹϭ�ΩϮ˰˰˰ϗϮϟ�ΕΎ˰˰˰Ψπϣ
�ΩϮϗϮϟ�ΔΨπϣ�ϭ�ΩϮϗϮϟ�ϥΰΧ�ϲϓ�ΔΤΘϓ�Δϳ�Ϧϣ�ΔΒγΎϨϣϭ�ΔϨϣ�ΔϓΎδϣ�ϰϠϋϭ�ϝΎϨϤϟ�ϞϬγ�ϥϮϜϳϭ

�ΔϳϮϬΘϟ�ΔΑϮΒϧ�ϭ

�΄˰θϨΗ�ΔϠμϔϨϣ�ΔϓήϏ�ϲϓ��ΪΟϭ�ϥ·��ϲσΎϴΘΣϻ�˯ΎΑήϬϜϟ�ΪϟϮϣ�ϊοϮϳ�ϥ�ΐΠϳ��˯ΎΑήϬϜϟ�ΪϟϮϣ�ΔϓήϏ�12�7
�ΔΤΘϓ�ϱ�Ϧϣ�ΔΒγΎϨϣϭ�ΔϨϣ�ϥϮϜΗ��ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΎϫΩΪΤΗ��ΔϓΎδϣ�ϰϠϋ�ϥϮϜΗϭ�νήϐϠϟ�ΎμϴμΧ

�ΔϳϮϬΘϟ�ΏϮΒϧ�ΔΤΘϓ�ϭ�ΕΎΨπϤϟ�Ϧϣ�ϭ�ϥΰΨϟ�ϲϓ
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ΔτΤϤϟ�ϞϴϐθΗ�ΪϨϋ�ΎϬϋΎΒΗ�ΐΟϮϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻϭ�ϥΎϣϷ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΩϮϗϮϟ�ϞϘϧ�ΞϳήϬλ�ώϳήϔΗ�1�8
�ϑϮϗϭ�Δ˰ϴόοϭϭ�ϊ˰ϗϮϣ�έΎϴΘΧ�ΓΎ˰ϋήϣ�ϊϣ�ΔτΤϤϟ�ΩϭΪΣ�ϞΧΪΑ�ΞϳήϬμϟ�ώϳήϔΗ�ΔϴϠϤϋ�ϢΘΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�1�8

�ΔτΤϤϟ�ΝέΎΨϟ�ΓήηΎΒϣ�ϞϜθΑ�ΎϬΗΩΎϴϗ�ϦϜϤϳ�ΚϴΤΑ�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΤϟ�ΞϳήϬμϟ����������

�Δ˰ϴϧΪόϣ�ϭ�Δ˰ϴΒθΧ�ϢϋΩ�ΕΩΪμΑ�ϚϟΫ�ΰϳΰόΗ�ϊϣ�ΔϳϭΪϴϟ�ϞϣήϔϟΎΑ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΞϳήϬμϟ�ΔϛήΣ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��2�1�8

�ώϳήϔΘϟ�˯ΎϨΛ�ΔοέΎόϟ�ΔϛήΤϟ�Ϧϣ�ΞϳήϬμϟ�ΐϨΠΘ˵ϟ��ΕέΎσϹ�ΖΤΗ�ήθΤΗ�����������

�ώϳήϔΘϟ�ϡϮσήΧ�ϞϴλϮΗ�ϞΒϗ�ΔϨϛΎδϟ�˯ΎΑήϬϜϟ�ΕΎϨΤη�Ϧϣ�ϪϐϳήϔΘϟ�ΔϨϣ�ΔϘϳήτΑ�ΞϳήϬμϟ�ξϳέ΄Η�ΐΠϳ��3�1�8

�ϥΰΨϟ�ϰϟ·�ϪϨϣ�ΩϮϗϮϟ�ώϳήϔΗ�ΔϴϠϤϋ�˯ΪΑϭ

�ϝϼ˰Χ���Ξ˰˰ϳήϬμϟ�ώ˰ϳήϔΗ�ΔϠλϭ�Ϧϣ�ϡ�4.5�ΩϭΪΣ�ϲϓ���Ύ˱ϣΎϤΗ�ϯήΧϷ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΔϛήΣ�ήψΣ�ΐΠϳ��4�1�8

�ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΗ��ΓήΘϓ

�Ωή˰˰Ϥϟ�Δ˰˰ϴϤϜϠϟ�ϥΰ˰˰Ψϟ�ΏΎόϴΘγ�Ϧϣ�Ϊϛ΄ΘϠϟ�ϪΘΌΒόΘΑ�˯ΪΒϟ�ϞΒϗ�ϥΰΨϟ�ϲϓ�ΩϮϗϮϟ�ϯϮΘδϣ�αΎϴϗ�ΐΠϳ��5�1�8

�Ϫϴϓ�ΎϬϐϳήϔΗ

�ϝΎόη·�έΩΎμϣ�Δϳ�ϊϨϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ΐϴΑΎϧ�ΕΎϫϮϔϟ�ΓέϭΎΠϤϟ�ΔϘτϨϤϟ�ΪϘϔΗ�ΐΠϳ��6�1�8

�ώϳήϔΘϟ�ϡϮ˰σήΧ��ςΑέ��ϝΎμΗ�˯ΎϨΛ�ϡΎϤμϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�έήϤΘγΎΑ�ΞϳήϬμϟ�ΔΒϛήϣ�ΪΎϗ�ΪΟϮΗ�ΐΠϳ������8
�ΩϮϗϮϠϟ�νέΎϋ�ΏήδΗ�ΙϭΪΣ�έϮϓ�ώϳήϔΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϑΎϘϳ·�ϦϴϜϤΘϟ�ΔΒϛήϤϟΎΑ

�ϖ˰ϠϏ�ϡΎ˰˰˰ϜΣ·�ϢΛ�Ϧϣϭ�ώϳήϔΘϟ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϬΘϧ�ΪϨϋ�ϥΰΨϟ�ϲϓ�ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟ�ϯϮΘδϣ�αΎϴϗ�ϞϴΠδΗ�ΐΠϳ��8�1�8

�ΔΌΒόΘϟ�ΔΤΘϓ�ΔϓήϏϭ�ώϳήϔΘϟ�ΏϮΒϧ�ΔϴτϏ

�ΩϮϗϮϟΎΑ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΔΌΒόΗ�2�8
�ΔΌΒόΘϟΎΑ�ωϭήθϟ�ϞΒϗ�ΔΒϛήϤϟ�ϙήΤϣ�ϑΎϘϳ·�ΐΠϳ������8

�ϰϠϋ�˯Ύ˰˰ϘΑϹ�ϊϣ���Δ˰ΒϛήϤϟ�ϥΰΨϟ�ΔΌΒόΘϟ�ΏϮΒϧ�ϞΧΪΑ�ΪϴΟ�ΩϮϗϮϟ�ΔΌΒόΗ�ΔϫϮϓ�ϝΎΧΩ·�ΐΠϳ��2�2�8

�β˰ϣϼΗ

�ΝέΎΨϠϟ�ΩϮϗϮϟ�ΏΎϜδϧ�ϱΩΎϔΗ�ϊϣ���ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϡΎϤΗ·�ϰΘΣ�ΔΌΒόΘϟ�ΏϮΒϧ�ϊϣ�ΔϫϮϔϟ

�Ϊ˰όΑ�ΩΎ˰ΘόϤϟ�Ϫ˰˰όϗϮϣϭ�Ϫόοϭ�ϰϟ·�ϪΗΩΎϋ·�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ΔΌΒόΘϟ�ϡϮσήΧ�Ϊη�ϭ�˯ϮΘϟ�ΐϨΠΗ�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ��3�2�8

�ΔΌΒόΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϡΎϤΗ·

�Δ˰ϣΎΘϟ�Δ˰˰˰ϴϟϮΌδϤϟ�ϥϮ˰˰˰ϠϤΤΘϳ�Ϣ˰˰˰Ϭϧ΄Α�ϲ˰˰γέΪϤϟϭ�ϲϋΎϤΠϟ�ϞϘϨϟ�ΕΎΒϛήϣ�ϱΪΎϗ�ϪϴΒϨΗϭ�ήϴϛάΗ�ΐΠϳ��4�2�8

�ΩϮϗϮϟΎΑ�ϢϬΗΎΒϛήϣ�ΩϭΰΗ�˯ΎϨΛ�ΏΎϛήϟ�Δϣϼδϟ

��ΩϮϗϮϟΎΑ�ΔϟϮϤΤϤϟ�ΔϴϋϭϷ�ΔΌΒόΗ�3�8
�ΐ˰˰Πϳ�Ύ˰˰Ϥϛ�νήϐϠϟ�ΓΪϤΘόϣϭ�Δ˰˰˰μμΨϣ�Δ˰˰ϟϮϤΤϤϟ�Γή˰ϴϐμϟ�ΩϮϗϮϟ�ΕΎϴϤϛ�Δϴϋϭ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�3�8

�ϢϜΤϣ˵�˯ΎτϐΑ�ΓΰϬΠϤϟ�ήϴϏ�ΔϴϋϭϷ�ΔΌΒόΗ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϊϨϤϳϭ�ϪΘΌΒόΗ�ΪόΑ�˯ΎϋϮϟ�ϪϘϠϏ�ϡΎϜΣ·��ΓΎϋήϣ
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GěĔėŠĴũŤē�ŮŻŵũĜŴ�ĚŨİĬ�ěĔŉĩũĖ�ĚŨǙƸĹŤē�ěĔėťŉĝŨ

�ΔϫϮϓ�ϡΪΨΘγ�ϲϓ�ςϘϓ��ΔϴΎϘϠΘϟ�ήϴϏ��ΔϳϭΪϴϟ�ϢϜΤΘϟ�ΔϘϳήσ�ωΎΒΗ�ΐΠϳ�ΔϟϮϤΤϤϟ�ΔϴϋϭϷ�ΔΌΒόΗ�ΪϨϋ��2�3�8

�ΎϴΎϘϠΗ�ϭ�Ύ˱ϳϭΪϳ�ϞϤόϳ�έϮΒϨμϟ�ϥΎϛ���ΔΌΒόΘϟ

�ϲ˰˰Θϟ�ϲ˰˰˰ϟϭήΘΒϟ�Ξ˰˰˰ΘϨϤϟ�Ϣγ·�ϰϟ·�ήϴθΗ���Δ˰˰ϣΪΨΘδϤϟ�Δ˰˰ϴϋϭϷ�ϰϠϋ�ΔΤοϭ�ΕΎϣϼϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ��3�3�8

�ΞΘϨϤϟ�Ϧϣ�ωϮϨϟ�άϫ�ϞϘϨϟ�ΔϤψϨϤϟ�ΪϋϮϘϟ�ϰϟ·�ΕΎϣϼόϟ�ϩάϫ�ϊπΨΗϭ���ϪΘΌΒόΘϟ��ΖμμΧ

 �ϖϳήΤϟ�˯Ύϔσ·�ΕΰϴϬΠΗ�4�8
��ϰϟϭϷ�ϪϠΣήϣ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�˯ΎϔσϹ�Δϣίϼϟ�ΕΰϴϬΠΘϟΎΑ�ΎϬϘϓήϣϭ�ΕΎΒϛήϤϟ�ϦϳϮϤΗϭ�ΔϣΪΧ�ΕΎτΤϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ

�ΔτΤϤϠϟ�ΔϤϼϤϟ�ΩϮϤϟϭ�ΕΪόϤϟ�Ϧϣ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϩάϬϟ�ϰϧΩϷ�ΪΤϟ�ϲϠϳ�ΎϤϴϓϭ

�ΔΒγΎϨϣ�ϦϛΎϣϷ�ϲϓ�ωίϮΗϭ�Δϴϋϭ�ϲϓ�ϊοϮΗ�ΔϓΎΠϟϭ�ΔϔϴψϨϟ�ϝΎϣήϟ�Ϧϣ�ΔϴϓΎϛ�ΕΎϴϤϛ�ήϴϓϮΗ��1�4�8

��ϲϟΎΘϛ�ωίϮΗϭ�ϢΠϛ�6�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΕΎόδΑ�ϑΎΠϟ�ϕϮΤδϤϟ�ωϮϧ�Ϧϣ�ΔϳϭΪϳ�Εϔτϣ�ήϴϓϮΗ��2�4�8

�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟ�4 � 1�ϊϤΠΘϟ�Εϔτϣ�2�ΩΪϋ����������
�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟ�8 � 5�ϊϤΠΘϟ�Εϔτϣ�3�ΩΪϋ����������

�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟ�8�˰ϟ�ΪόΑ�ΔϓΎπϣ�ΔΌΒόΗ�ΓΰϬΟ�3���1�ϞϜϟ�ϑΎπΗ�ΓΪΣϭ�Γ΄ϔτϣ�ΩΪϋ����������

�ΔΤΘϓ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϢΠϛ�25�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�Δ˰˰όδΑ�ϑΎ˰˰Πϟ�ϕϮΤδϤϟ���ωϮϧ�Ϧϣ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�Γ΄ϔτϣ�ήϴϓϮΗ��3�4�8

��ΪΟϭ�ϥ·��ϲσΎϴΘΣϻ�˯ΎΑήϬϜϟ�ΪϟϮϣ�ΔϓήϏ�ϞΧΪϣ�Ώήϗ�ϯήΧϭ�ΩϮϗϮϠϟ�ϲδϴήϟ�ϥΰΨϟ����������

�ϝϼΧ�Ϧϣ�ΐγΎϨϣ�ϩΎϴϣ�έΪ˰˰μϤΑ�Δ˰˰˰τΤϤϟ�ΰ˰˰˰ϴϬΠΗ�ϦϜϤϳ�ˬ�˯Ύ˰˰˰ϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϩέήϘϳ�ΎϤϟ�ΎϘΒσ��4�4�8

�ϥ�ΐ˰˰˰Πϳϭ�ˬΔ˰˰τΤϤϟ�ϞΧΩ�ϱϮϠϋ�ϥΰΧ�ϭ�ΔϘτϨϤϟΎΑ�ϲδϴήϟ�ΔϳάϐΘϟ�ςΨΑ�ϞμΘΗ�ϖϳήΣ�ϢϴσήΧ

�ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ρϭήη�ΐδΣϭ�ΓΪϤΘόϤϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ϖϳήΤϟ�ϢϴσήΧ�ϥϮϜΗ

���˯ΎϔσϹ�

�ΚϴΤΑ�ΔΒγΎϨϣ�ϦϛΎϣ�ϲϓ�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϣϭ�ΕΰϴϬΠΗ�Ϧϣ�ΎϫήϴϏϭ�ΔϳϭΪϴϟ�ϖϳήΤϟ�Εϔτϣ��ϊοϭ�ΐΠϳ��5�4�8

�Ύ˰˰˰Ϭϴϟ·�ϝϮ˰˰˰λϮϟ�Ϟ˰˰˰Ϭδϳ�Κ˰˰˰ϴΤΑϭ��˯Ύ˰˰˰ϴηϷ�ΎϬϴτϐΗ�ϻϭ�Γ΄˰ΒΨϣ�ήϴϏ��ΎϫΰϴϴϤΗ�ϞϬδϳϭ�ΔϴϠΟ�ϥϮϜΗ

�Δ˰˰ϴϔϴϜΑϭ�Ύ˰˰ϬϨϛΎϣ΄Α�Ϧ˰˰˰ϴϠϣΎόϟ�ϊ˰ϴϤΟ�Δϓήόϣ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ΐΠϳ�ΎϤϛ��ΕΎϗϮόϤϟ�Ϧϣ�ϝΎΧ�ΎϬϴϟ·�ϖϳήτϟϭ��

�ΎϬϣΪΨΘγ

�Ύ˰ϬμΤϓ�ϊϣ�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϣϭ�ΕΰϴϬΠΗ�Ϧϣ�ΎϫήϴϏϭ�ΔϳϭΪϴϟ�ϖϳήΤϟ�Εϔτϣ�ΪϘϔΗ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ��6�4�8

�Ύ˰˰˰ϬΗΎλϮΤϓ�Ϟ˰˰˰ΠδΑ�υΎ˰˰ϔΘΣϻ�ΓΎϋήϣ�ϊϣ��ΔόϨμϤϟ�ΔϬΠϟ�ΕΎϤϴϠόΗ�ϖϓϭ���ΔϳέϭΩ�ΔϔμΑ�ΎϬΘϧΎϴλϭ

�ΔϣΩΎϘϟ�ΕΎλϮΤϔϟ�ΪϴϋϮϣϭ�ΎϬΘϧΎϴλ�ϝΎϤϋϭ

��ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟϭ�Δϣϼδϟ�ήϴΑΪΗ�5�8
�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ϪϘΒτΑ�ϦϜϣ�ϥ·�ΎϬΘϴτϐΗ�ϊϣ�ϩΎϴϤϟϭ�ΕϮϳΰϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΕΎϴοέϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�5�8

��ϕϻΰϧϼϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ

�ΎϬϘϓήϣϭ�ΔτΤϤϟ�˯ΎΤϧ�ΔϓΎϛ�ϲϓ�ϦϴΧΪΘϟ�ήψΤϳ��2�5�8
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G ěĔėŠĴũŤē�ŮŻŵũĜŴ�ĚŨİĬ�ěĔŉĩũĖ�ĚŨǙƸĹŤē�ěĔėťŉĝŨ

�ϝΎϤϋϭ�ΐϬϠϟΎϛ�ϝΎόηϹ�έΩΎμϣ�ΩΎόΒΘγϻ�ΔτΤϤϟ�˯ΎΟέ�ϲϓ�ΔτϴΤϟ�ΕΎΟέΩ�ϰμϗ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ��3�5�8

�ΕΎ˰˰˰˰ϛΎϜΘΣϻ�Ϧϋ�Δ˰˰˰˰ϤΟΎϨϟ�Γέή˰˰˰Τϟ�έΩΎμϣ�ϝΎϜη�ΔϓΎϛ�ΩΎόΒΘγ�Ϛϟάϛϭ�ϡΎΤϠϟϭ�ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟ

�ΔϳάϐΘϟ�ΕΎϧΰΧϭ�ΔΌΒόΘϟ�ΓΰϬΟ�ϖσΎϨϣ�ϲϓ�ΔλΎΧϭ�έή˰θϟϭ

�ΓήϤΘδϣ�ΔϔμΑ�ΩϮϗϮϟϭ�ΕϮϳΰϟ�ΕΎϔϠΨϣ�Δϟί·ϭ�ΔτΤϤϟ�Δϴοέ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��4�5�8

�ϒϴψϨΘϟ�ϝΎϤϋϭ�νήϏϷ�ϲϟϭήΘΒϟ�ϞΎδϟ�ϡΪΨΘγ�ήψΤϳ��5�5�8

�Ζ˰˰˰˰ϨϤγϹ�ΕΎσϼΧ�ϭ�ΕΎϧΎΨγ�ϭ�ΕΎΟϼΜΑ�ΓΰϬΠϤϟ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΔΌΒόΗ�ΪϨϋ�ΔτϴΤϟ�Ϧϣ�ΪϳΰϤϟ�άΨΘ˷Η˵��6�5�8

�ϙΎϜΘΣϻϭ�έήθϟ�ΪϟϮΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ���ΔΌΒόΘϟ�˯ΎϨΛ�ΔϳϮϧΎΜϟ�ΎϬΗΎϛήΤϣ�ϒϗϮΗ�ϻ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ΎϬϬΑΎη�Ύϣϭ

�Ϛϟάϟ�ΔμμΨϤϟ�ΕΪόϤϟ�ΔΣϮϟ�ϲϓ�ΎϬϣΪΨΘγ�ΪόΑ�ΔτΤϤϟ�ΔϧΎϴλ�ΕΪόϣϭ�ΕϭΩ�φϔΤΗ��7�5�8

�ϖϠΣΰΘϟ�ϰϟ·�ϱΩΆΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�έήϤΘγΎΑ�ΔτΤϤϟ�ΕΎϴοέ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��8�5�8

�ιΎ˰˰˰Χ�Ζ˰˰˰ΑΎΛ�˯Ύ˰˰˰ϋϭ�ϲϓ�Ύ˰˰Ϭόοϭϭ�ΎϬόϤΟ�ΐΠϳϭ�ΔϏέΎϔϟ�ΕϮϳΰϟ�ΐϠϋϭ�ΕΎϔϠΨϤϟ�ϢϛήΗ�ήψΤϳ������8
�ΕΎϳΎϔϨϠϟ

�ϲ˰˰ϓ�Ύ˰˰˰ϬΎϘϟ·�ή˰˰˰ψΤϳϭ�ˬΔ˰˰ϧϮϣ΄ϣ�ΔϘϳήτΑ�ϪϓϼΧϭ�ΕϮϳΰϟΎϛ�ΕΎϔϠΨϤϟ�ωϮϧ�ΔϓΎϛ�Ϧϣ�κϠΨΘϟ�ΐΠϳ�10�5�8

�νέϷ�ϰϠϋ�ΎϬϛήΗ�ϭ�ϱέΎΠϤϟ�ΕΎϧΰΧ�ϭ�ϱέΎΠϤϟ�ΕΎΤΘϓ

�ϖ˰˰˰ϓήϣ�Δ˰˰˰ϓΎϛ�ϲϓ�ΕΎ˰˰˰ϣΪΨϟ�ΓΩϮ˰˰˰Οϭ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟϭ�Δϣϼδϟ�ΉΩΎΒϣ�ϖϴΒτΗ�ΕΎϋήϣ�ΐΠϳ�11�5�8

�ΔτΤϤϟ

�ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�ΕΎΒϠτΘϣ�6�8
�ϲϓ�ΎϤΑ�ΔέΎτϟ�ΙΩϮΤϟϭ�ϖϳήΤϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ΔόΒΘϤϟ�ΉέϮτϟ�Ε˯ήΟ·�ϰϠϋ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�ΐΠϳ��1�6�8

�Δ˰τΤϤϟ�˯Ύ˰Οέ�ϲϓ�˯ΎϔσϹ�ΕΰϴϬΠΘΑ�ϢϬϔϳήόΗ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ϯήΧϷ�ΕΪόϤϟϭ�ϖϳήΤϟ�Γ΄ϔτϣ�ϡΪΨΘγ��ϚϟΫ

�ΎϬϘϓήϣϭ

�Ύ˰Ϥϛ�ˬΉέϮ˰˰τϟϭ��˯Ύ˰˰ϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϕήϓ�˯ΎϋΪΘγϻ�ΕϻΎμΗϻ�ϞΎγϮΑ�ΔτΤϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��2�6�8

�ΔΤοϭϭ��ΓήϫΎχ��ΓίέΎΑ�ΎϬόοϭϭ�ΔσήθϠϟ�ΰϛήϣ�Ώήϗϭ�ϕήϔϟ�ϩάϫ�ϒΗϮϫ�ϡΎϗέ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ

�ϡΪΨΘγϭ�ΕΎΨπϤϟϭ�ΔΌΒόΘϟ�Γΰ˰ϬΟϷ�Δ˰Ϩϣϵ�ΕΎϣΪΨΘγϻϭ�ΕΎγέΎϤϤϟ�ϰϠϋ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�ΐΠϳ��3�6�8

�ΓήτΨϟ�ΙΩϮΤϠϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ϴΤλ�ϞϜθΑ�ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ϯήΧϷ�ΔϣΪΨϟ�ΕΪόϣ

�ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϠϟ�ΔϴμΨθϟ�ΔϳΎϤΤϟ�7�8
�ΔϳάΣϷϭ�ΕίΎ˰˰˰˰ϔϘϟΎϛ�Δ˰˰˰˰ϴμΨθϟ�ΔϳΎϤΤϟϭ�Δϣϼδϟ�ΕΪόϤΑ�ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΔϓΎϛ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��1�7�8

�ϪγέΎϤϳ�ϱάϟ�ϞϤόϟ�ΔόϴΒτϟ�Ύ˱όΒΗ�Ϟ˷ϛ���ϚϟΫ�ήϴϏϭ�ΔϴϗϮϟ�ΕήΘδϟϭ�ΕέΎψϨϟϭ

�Ϊ˰ϗ�Δ˰ϴόϴΒσ�ήϴϏ�ωΎ˰˰˰οϭ�ϭ�Δ˰ϧϮϣ΄ϣ�ήϴϏ�ΕϻΎΣ�Δϳ�ϑΎθΘϛ�Ϧϋ�˱έϮϓ�ύϼΑϹ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ��2�7�8

�έϮϔϟ�ϰϠϋ�ΎϬϧ΄θΑ�ΔϴΤϴΤμΘϟ�Ε˯ήΟϹ�ΫΎΨΗ�ϝϮΌδϤϟ�ϰϠϋϭ�ˬΙΩΎΣ�ϲϓ�ΐΒδΘΗ�ϭ�ΓέϮτΧ�ϞϜθΗ

���ϝϮΌδϣ�κΨη�ΔτγϮΑ�ΎϬϴϠϋ�ϑήηϹϭ�ΎϬΗέΩ·ϭ�ΔϧΎϴμϟϭ�ϞϴϐθΘϟ�ϝΎϤϋ�ΔϓΎϜϟ�ςϴτΨΘϟ�ΐΠϳ��3�7�8

�ΎϬΗέΩ·ϭ�ΔϴϠϴϐθΘϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�ϥ΄θΑ�Δϣϼδϟ�ΕΎσΎϴΘΣ�ΔϓΎϛ�ΫΎΨΗ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϳ�ϱάϟ����������
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GěĔėŠĴũŤē�ŮŻŵũĜŴ�ĚŨİĬ�ěĔŉĩũĖ�ĚŨǙƸĹŤē�ěĔėťŉĝŨ

�Ϟτόϟ�Ρϼλ·�ϦϴΤϟ�Ύ˰˰˰ϬϣΪ˰ΨΘγ�ήψΣϭ�ϝΎΤϟ�ϲϓ�ΕΪόϤϟ�ϝΎτϋ�ϙέΪΗ�ΐΠϳ�4�7�8

�ΔΑϮϠτϣ�ΔϳΎϤΣ�ΕΪόϣ�Δϳ�˯ΪΗέ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬΙΩϮΤϟ�ϱΩΎϔΘϟ�Δϣίϼϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ��5�7�8

�ΔϘτϨϣ�Ϟ˰˰ϴδϏ�ϊϣ�ϝΎΤϟ�ϲϓ�ΎϬόϠΧ�ΐΠϳ�ΔϴϟΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�Δϳ�ϭ�ΩϮϗϮϟΎΑ�βΑϼϤϟ�ΙϮϠΗ�ϝΎΣ�ϲϓ��6�7�8

�ΔοΎϔπϔϟ�βΑϼϤϟ�˯ΪΗέ�ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΔϓΎϛ�ϰϠϋ�ήψΤϳ�ΎϤϛ�ˬΔϳΎϨόΑ�ΙϮ˷ϠΘϟΎΑ�ΓήΛ΄ΘϤϟ�ϢδΠϟ����������

�ϞϤόϟΎΑ�ΔλΎΨϟ�ήϴϏ�ϭ�ΔϗΰϤϤϟ�ϭ����������

�Ϟϴδϐϟ�ϡΰ˰Ϡϳ�Ύϣ�ΫΎΨΗ�ϝΎΤϟ�ϲϓ�ΐΠϳ�ΪϠΠϟ�ϕϭήΣ�ϭ�ΔϴγΎδΤϠϟ�ΔΒΒδϣ�ΩϮϤϟ�ϢδΠϟ�νήόΗ�ϝΎΣ�ϲϓ��7�7�8

�ΔϴϟϭϷ�ΕΎϓΎόγϺϟ�ΔόΒΘϤϟ�ϝϮλϷ�ϖϓϭ�ΔϳΎϨόΑ�ΓήΛ΄ΘϤϟ�ϢδΠϟ�ΔϘτϨϣ����������

�ϞϘϧ�ϊϣ���ΔϴϟϭϷ�ΕΎ˰˰˰ϓΎόγϹ�ϝΎΟέ�ΔϓήόϤΑ�ϝΎ˰˰Τϟ�ϲϓ�ΙΩΎΣ�ϱ�Ϧϋ�ΔΠΗΎϨϟ�ΡϭήΠϟ�ΔΠϟΎόϣ�ΐΠϳ��8�7�8

�ΔΟήΤϟ�ΕϻΎΤϟ�ϲϓ�ήϣϷ�ΝΎΘΣ�ϥ·�ϰϔθΘδϣ�Ώήϗ�ϰϟ·�˱έϮϓ�ΏΎμϤϟ�κΨθϟ����������

�ΕΎΟϼόϟΎΑ�Ύ˰˰˰ϫΰϴϬΠΗ�Ϧϣ�Ϊ˰˰˰ϛ΄Θϟ�ϊ˰ϣ�ΔτΤϤϟ�ϖϓήϣ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�Δϴϟϭ�ΕΎϓΎόγ·�ϖϳΩΎϨλ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��9�7�8

�ΔϴϟϭϷ�ΕΎϓΎόγϹΎΑ�ϡΎϴϘϟ�ϰϠϋ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬΔτϴδΒϟ�ϕϭήΤϟϭ�ΡϭήΠϟΎΑ�ΔλΎΨϟ����������

 �ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ΔϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣ�8�8
�Δ˰˰˰ΌΒόΘϟ�Γΰ˰˰˰ϬΟ�Ϧϋ�ϥΎ˰˰˰ϜϣϹ�έΪϘΑ�ΓΪϴόΑ�ΕΎϣΪΨϟ�εέϭϭ�ΕΎΒϛήϤϟ�ϞϴδϏ�ϖϓήϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�8�8

�Δ˰˰˰τΤϤϟ�Ϟ˰˰˰ΧΪΑ�έϭή˰˰˰Ϥϟ�Δ˰˰˰ϛήΣ�ήΛΆΗ�ϻ�ϥ�ΐ˰Πϳ�Ύ˰˰Ϥϛ�ˬΩϮ˰˰ϗϮϟ�Ξ˰ϳέΎϬλ�ώϳήϔΗ�ΔϘτϨϣ�Ϧϋϭ

�ΩϮϗϮϟΎΑ�ΓΩϭ͋ΰΘϤϟ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΔϛήΣ�ϰϠϋ��εέϭϭ�Ϟϴδϐϟ�ΔϘτϨϣ�ϰϟ·ϭ�Ϧϣ�

�ϱΩΎϔΘϟ���ΔϠδϐϤϟ�ϖϓήϣ�ϰΘΣ�ΕΎϣΪΨϟ��ϰϨΒϣ��ΐΘϜϣ�Ϧϣ�έΪΤϧΎΑ�ΔτΤϤϟ�Δϴοέ�ϞϤϋ�ΐΠϳ��2�8�8

�ϯήΧϷ�ϖϓήϤϠϟ�Ϟϴδϐϟ�ϩΎϴϣ�ϝϮλϭ

�ΐΘϜϳ�ΕΎΣϮϠΑ�ΎϬΟέΎΨϣϭ�©ςϘϓ�ϞΧΪϣª�ΎϬϴϠϋ�ΐΘϜϳ�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎΣϮϠΑ�ΔτΤϤϟ�ϞΧΪϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��3�8�8

�ΓΪϤΘόϤϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�ΔϘΑΎτϣ�ΕΎΣϮϠϟ�ϩάϫ�ΕΎΑΎΘϛϭ�ΕΎϴϋϮϧ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�©ςϘϓ�ΝήΨϣª�ΎϬϴϠϋ

�Ύ˱ϤϴψϨΗ�Δ˰˰ΌΒόΘϟ�Γΰ˰˰˰ϬΟ�ΕΎμϨϣ�ϰϟ·ϭ�Ϧϣ�ΕΎΒϛήϤϟ�ΕέΎδϣ�ϪϴΟϮΘϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΕΎϣϼόϟ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��4�8�8

�ΔτΤϤϟ�ϞΧΩ�έϭήϣ�ΔϛήΤϟ����������

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟϭ�ΕϮϳΰϟ�ϑήλ�ϡΎψϧ��5�8�8

�ϑή˰˰λ�ϰ˰˰ϟ·�ϱΩΆΗ�ΚϴΤΑ�ΎϬϤϴϤμΗϭ�ΔτΤϤϟ�˯ΎΟέϷ�ΔΑϮϠτϤϟ�ΔϴοέϷ�ϝϮϴϤϟ�ΔγέΩ�ΐΠϳ���

�ΔλΎΧ�ϒϳήμΗ�ΔϜΒη�ϰϟ·�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟϭ�ΕϮϳΰϟ�ΕΎΒϳήδΗ����

�ϱέΎ˰˰˰ΠϤϟ�ϰϟ·�Δ˰˰ϴϟΎόΘηϻ�Ϟ˰˰˰Ϯδϟϭ�ΕϮ˰˰˰ϳΰϟ�ϒϳή˰μΗ�ϊϨϤϟ�Δϣίϼϟ�ήϴΑΪΘϟ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ��Ώ

�ΓέϭΎΠϤϟ�ΕΎϜϠΘϤϤϟ�ϰϟ·�ϭ�ΔϣΎόϟ�ϱέΎΠϤϟϭ�Δ˰ϴΎϤϟ�����

�ΕΎΣΎγ�Ϧϣ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟϭ�ΕϮϳΰϠϟ�ϞϤΘΤϤϟ�ΏήδΘϟ�ϊϨϤϟ�Δϣίϼϟ�ήϴΑΪΘϟ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ���Ν

�Ύ˰˰˰ϬϠϮγ�άΧϷ�ΕΎΣΎδϟ�ϝϮϴϣ�ϪϴΟϮΘΑ�Ύϣ·�ϚϟΫϭ�ˬΎϬΑ�ΔϘΤϠϤϟ�ϲϧΎΒϤϟϭ�ϖϓήϤϟ�ϰϟ·�ΔτΤϤϟ

�ΎϬϟϮΧΩ�Ϧϣ�ϞϮδϟ�Ϊμϟ�ϖϓήϤϟ�ϩάϫ�ϞΧΪϣ�ΕΎΒΘϋ�ϊϓήΑ�ϭ�ˬϊϗϮϤϟ�ϩάϫ�Ϧ˰ϋ�Ϊ˰ϴόΑ
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G ěĔėŠĴũŤē�ŮŻŵũĜŴ�ĚŨİĬ�ěĔŉĩũĖ�ĚŨǙƸĹŤē�ěĔėťŉĝŨ

�ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ΔϳΩΎηέϹ�ΕΎϣϼόϟϭ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎΘϓϼϟ�9�8
�ϲϓ�ΔτΤϤϟ�ϲϓ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΕΎϔλϮϤϟ�ΐδΣϭ�ΔΒγΎϨϣ�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎϣϼϋϭ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎΘϓϻ�ϊοϭ�ΐΠϳ��1�9�8

�ΕΎ˰ϧΰΨϟϭ�Δ˰ΌΒόΘϟ�Γΰ˰ϬΟ�Ϧ˰ϛΎϣ�ϲϓ�ΔϳΰϴϠΠϧϹϭ�ΔϴΑήόϟ�ϦϴΘϐϠϟΎΑ�ΔΤοϭϭ��ΓήϫΎχ��ΓίέΎΑ�ϦϛΎϣ����������

�ϲϟΎΘϟΎϛ���ϪϴϠϋ�ϖΒτϨϳ�ΎϤϣ�ϪϓϼΧϭ���ΔϳάϐΘϟ�ΕΎΨπϣϭ����������

ϙήΤϤϟ�ϞϤϋ�ϒϗϭ�����������������������������ϦϴΧΪΘϟ�ωϮϨϤϣ������������������������ϝΎόΘηϻ�ϊϳήγ�ϞΎγ���

ΕΎϴϠϤόϟϭ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϒΗΎϫ � � � �

�ΔϴΑήόϟ�ϦϴΘϐϠϟΎΑ�ΔΤοϭ�ΔϘϳήτΑ�ΉέϮτϟ�ϴΗΎϔϣ�έϮΠΑ�©ΉέϮτϟ�ΡΎΘϔϣª�ΓέΎΒϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ�������
�ΔϳΰϴϠΠϧϹϭ

�ϥΰΨϟ�Δ˰˰˰όγϭ�ΩϮϗϮϟ�ωϮϧ�ο˷ϮΗ���ΔΌΒόΘϟ�ΔτϘϧ�ΪϨϋ�ϊοϮΗ���ΔϴϧΎϴΑ�ΔϗΎτΑ�ϥΰΨϠϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�������
�ΔτΤϤϠϟ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�Ϧϣ�ΓέΩΎμϟ�κϴΧήΘϟ�Ϧϣ�έϮμΑ�υΎϔΘΣϻ�ΐΠϳ�������
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G
ĚżĹšĝŤēŴ�ĆǙŉŤē

ΔϴδϜΘϟϭ�˯ϼτϟ
�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ

��ϕϮΤδϣ��˱ΪΟ�ΔϘϴϗΩ�ΔΒϠλ�ΕΎΒϴΒΣ�ΔΌϴϫ�ϰϠϋ�˯ϼσ�ΓΩΎϣ�ϱ��Combustible Powder ϲϗήΘΣ ϕϮΤδϣ
�ϝΎόΘηϻ�ΔϴϠΑΎϗ�ΎϬϟϭ

�Ϛ˰˰ϟΫ�ϲ˰˰ϓ�Ύ˰˰ϤΑ���ΓΩΎ˰˰ϣ�ϱ��Flammable or Combustible Material Δ˰˰ϴϗήΘΣ�ϭ�ΔϴϟΎόΘ˰˰η�ΓΩΎ˰˰ϣ
�Ϊ˰˰Σ�ϒ˰˰ϳήόΗ�Ύ˰˰ϬϴϠϋ�ϖ˰˰ΒτϨϳ�Ύ˰˰πϳ�ϲ˰˰Θϟϭ�ˬϪ˰˰ϓϼΧϭ�˯ϼ˰˰τϟ�εέ�ΕΎ˰˰ϴϠϤϋ�ϲ˰˰ϓ��ϡΪΨΘ˰˰δΗ�ϲ˰˰Θϟ��Ύ˰˰ϬΗΎϔϠΨϣ�ϭ�ΎϬΒ˰˰γϭέ

��ϲ˰˰ϗήΘΣ�ϕϮΤ˰˰δϣ��3��ˬΔ˰˰ϴϗήΘΣ�ΓΩΎ˰˰ϣ��2��ˬΔϴϟΎόΘ˰˰η�ΓΩΎ˰˰ϣ��1���Δ˰˰ϴϟΎΘϟ�ΕΎ˰˰ΤϠτμϤϟ

�βϜϋ�Ϯ˰˰ϫϭ��ϝϮ˰˰ϠΤϤϟΎΑ�ϰϤ˰˰δϳ�Ύ˰˰ϣ�ϞϜ˰˰θΘϳ��ΐ˰˰ϳάϣ��ϯή˰˰Χ�ϲ˰˰ϓ��Ώά˰˰ϣ��ΓΩΎ˰˰ϣ�Ώϭά˰˰Η�Ύ˰˰ϣΪϨϋ��Solution ϝϮ˰˰ϠΤϤϟ
�Ξ˰˰ ϳΰϤϟ�Ϧ˰˰ ϴΑ�ϕή˰˰ ϔϟ�έϮ˰˰μΘϟϭ��Δ˰˰ ϴΎϴϤϴϛ�ς˰˰ Αϭέ�ϞϜ˰˰θΘΗ�ϻϭ�ή˰˰Χ�ϰ˰˰ ϟ·�ΐ˰˰ϛήϣ�ϑΎ˰˰πϳ�Κ˰˰ ϴΣ�ˬΞ˰˰ ϳΰϤϟ�ϡϮ˰˰Ϭϔϣ

�ϭ�ΕΎ˰˰ϧϮΑήϜϟ�ξ˰˰όΑ�ϱϮ˰˰ΘΤϳ�˯Ύ˰˰Ϥϟ�Ϧ˰˰ϣ�α΄ϛ�Ϟ˰˰ΑΎϘϣ�Νϭΰ˰˰Ϥϣ�Ϟ˰˰ϣέ�ϊ˰˰ϣ�˯Ύ˰˰Ϥϟ�Ϧ˰˰ϣ�α΄ϛ�έϮ˰˰μΗ�Ϧ˰˰ϜϤϳ�ϝϮ˰˰ϠΤϤϟϭ

�α΄Ϝ˰˰ϟ�ή˰˰όϗ�ϲ˰˰ϓ�ΐ˰˰γϭέ�ϰ˰˰ϘΒΗ˵�ϻϭ�ˬΔ˰˰δϧΎΠΘϣ�ΕΎ˰˰ϳϮΘΤϤϟ�ϊ˰˰ϴϤΟ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Κ˰˰ϴΣ�ˬϼ˰˰Μϣ�Ρϼ˰˰ϣϷ

�ϭ��ϝϮ˰˰ ϠΤϣ�Ϫ˰˰ Ϩϋ�Ξ˰˰ ΘϨϳϭ��Ώά˰˰ Ϥϟ��ϯή˰˰Χ�ΓΩΎ˰˰ Ϥϟ�Δ˰˰ Βϳάϣ�Ύ˱˰˰ ϣϮϤϋ�ΔϠΎ˰˰γ�ΓΩΎ˰˰ ϣ���Ϟ˰˰ Τ˶Ϥ˵ϟ�ϭ���Solvent ΐ˰˰ ϳάϤϟ
�ϰϤ˰˰ δΗ�Δ˰˰ ϳϮπϋ�Δ˰˰ ϴΎϴϤϴϛ�ΩϮ˰˰ ϣ�ϲ˰˰ ϫ�ϡΪΨΘ˰˰ γϻ�ΔόΎ˰˰ η�ΕΎ˰˰ ΒϳάϤϟ�Ϣ˰˰ ψόϣ��Ϫ˰˰ ΗΫ�Ϊ˰˰ ΤΑ�β˰˰ ϧΎΠΘϣ��Ϊ˰˰ ϳΪΟ�ΐ˰˰ ϛήϣ

�ΓΩΎ˰˰ ϋ�ΕΎ˰˰ ΒϳάϤϟ�ϥϮ˰˰ ϜΗ�ˬΕΎ˰˰ ΑάϤϟϭ�ΕΎ˰˰ ΒϳάϤϟ�Ϧ˰˰ ϴΑ�ΰ˰˰ ϴϴϤΘϠϟϭ���ΔϴϟΎόΘ˰˰ η�Ύ˱˰˰ ϣϮϤϋ�ή˰˰ ΒΘόΗϭ��Δ˰˰ ϳϮπόϟ�ΕΎ˰˰ ΒϳάϤϟΎΑ

��ή˰˰θϧ��Ϊ˰˰ϳΪϤΗϭ�ϒ˰˰ϴψϨΘϟ�ϲ˰˰ϓ�Ύ˰˰ϣϮϤϋ�Δ˰˰ϳϮπόϟ�ΕΎ˰˰ΒϳάϤϟ�ϡΪΨΘ˰˰δΗ��ΕΎ˰˰ΑάϤϟ�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰ϴΜϜΑ�ή˰˰Βϛ�ΐ˰˰δϨΑ�ΓΩϮ˰˰ΟϮϣ

�Ϫ˰˰ ϓϼΧϭ���˯ϼ˰˰τϟ�Δ˰˰ ϴϠϤϋ�ϞϴϬ˰˰δΘϟ���˯ϼ˰˰τϟ

��ή˰˰ ϴτϘΘϟΎΑ�Ύ˰˰ Ϭϟΰϋ�Ϧ˰˰ ϜϤϳ�ϭ��ΔϟϮϬ˰˰ δΑ�ή˰˰ ΨΒΘΗϭ�Ϧ˰˰ ϴΘπϔΨϨϣ�ϥΎ˰˰ ϴϠϏϭ�ξ˰˰ ϴϣϭ�ρΎ˰˰ ϘϨΑ�Ύ˰˰ ϣϮϤϋ�ΕΎ˰˰ ΒϳάϤϟ�ϒ˰˰μΘΗ

�Ύ˱˰˰ΒϟΎϏ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ύ˰˰ϬΗήΨΑϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϻ�ΓΪϳΪ˰˰η�ϭ�ΔϴϟΎόΘ˰˰η�Δ˰˰ϳϮπόϟ�ΕΎ˰˰ΒϳάϤϟ�Ϣ˰˰ψόϣ��Δ˰˰ΑάϤϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�Ύ˰˰Ϭέϭ�Δ˰˰ϛέΎΗ

�Ϟ˰˰ϘϨΘϟ�Ύ˰˰ϬϨϜϤϳϭ�ΕΎ˰˰ϴοέϷ�ϰ˰˰Ϡϋ�Δ˰˰πΑέ�Ύ˰˰ϬϠόΠϳ�ϱά˰˰ϟ�ή˰˰ϣϷ�˯Ϯ˰˰Ϭϟ�Ϧ˰˰ϣ�Ϟ˰˰ϘΛ�ΕΎ˰˰ΒϳάϤϟ�Γή˰˰ΨΑ��έΎ˰˰Πϔϧϼϟ�Δ˰˰ϠΑΎϗ

�Δ˰˰ ϏέΎϔϟ�ΐ˰˰ Ϡόϟ�ωΎ˰˰ ϗ�ϲ˰˰ ϓ�Ύ˰˰πϳ�ΕΎ˰˰ ΒϳάϤϟ�Γή˰˰ΨΑ�ϰ˰˰ Ϡϋ�έϮ˰˰ Μόϟ�Ϧ˰˰ ϜϤϳϭ��˯Ϯ˰˰ Ϭϟ�έΎ˰˰ ϴΗ�ΐ˰˰δΣ�Γή˰˰ ϴΒϛ�ΕΎϓΎ˰˰ δϤϟ

�Δ˰˰ϏέΎϔϟ�Ύ˰˰ϬΗΎϳϭΎΣ�Ϧ˰˰ϳΰΨΘΑ�Ϛ˰˰ϟΫϭ�Ύ˰˰ϬϘήΣ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ϳΎϗϮϟ�ϲ˰˰ϐΒϨϳ�Ύ˰˰Ϥϣ�Δ˰˰ΌΟΎϔϣ�ϖ˰˰ϳήΣ�ΓέϮ˰˰τΧ�ϞϜ˰˰θΗ�Ϊ˰˰ϗϭ�Ϟ˰˰ϴϣήΒϟϭ

�Ϛ˰˰ϟΫϭ�ΐ˰˰Ϙϋ�ϰ˰˰Ϡϋ�Ύ˰˰γέ�Δ˰˰ΑϮϠϘϣϭ�Δ˰˰ΣϮΘϔϣ�Ύ˰˰ϬόοϮΑ�ϭ�Ύ˰˰ϬϗϼϏ·�ϡΎϜ˰˰ΣΈΑ�ϭ�ΓΩΎ˰˰Ϥϟ�Ύ˰˰ϳΎϘΑ�Ϧ˰˰ϣ�Ύ˰˰ϴΎϬϧ�Ύ˰˰ϫήϴϬτΘΑ�Ύ˰˰ϣ·

�Ϟ˰˰ϣΎϜϟΎΑ�Ύ˰˰ϫϮΘΤϣ�ώ˰˰ϳήϔΗ�Ϊ˰˰όΑ

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ΔϴϟΎΘϟ�ϕήτϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎϴϠϤόΑ�Ϟμϔϟ�ΪϨΒϟ�άϫ�κΘΨϳ�1�1
�˯ΎΑήϬϜϟ�ϭ�έΎΨΒϟ�ϭ�ρϮ˰ϐπϤϟ�˯ϮϬϟ�ΔτγϮΑ���ΫΫέ�ϞϜη�ϰϠϋ�ϥϮϜΗ�ϲΘϟ���ΔϴϟΎόΘηϻ�ΕΎΒϳάϤϟΎΑ�˯ϼτϟ��1

�ϯήΧ�ϞΎγϭ�Δϳ�ϭ�ΔϨϛΎδϟ
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��ΔϴϟΎόΘηϻ�ΕΎΒϳάϤϟ��˯ϼτϟ�ϱϮΤϳ�νϮΣ�ϲϓ�ϪΘϴδϜΗ�ΩήϤϟ�ϢδΠϟ�ήϤϐΑ�˯ϼτϟ�2

�ϕήτϟΎΑ�ΖϧΎϛ��ΥΎΨΒϟ�ϭ�ΫΫήϤϟ��˯ϼτϟ�εέ�ΕΪόϣ�ΔτγϮΑ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϖϴΣΎδϤϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�˯ϼτϟ�3

�ΔϨϛΎδϟ�˯ΎΑήϬϜϟΎΑ�ϭ�ΔϳΩΎόϟ

�ΕΎσΎϴΘΣϻ�ΫΎΨΗ�Γέϭήο�ϊϣ�ˬΕΎϧΰΨϟ�ϭ�ΕθϨϤϟ�ϭ�ϲϧΎΒϤϟ�˯ϼσ�ΕΎϴϠϤόΑ�κϔϟ�άϫ�κΘΨϳ�ϻ�2�1
�ϊϗϮϤϟ�ϩάϫ�Ϧϣ�ϱ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϡΪΨΘγ�ϲϓ�ΔϴΎϗϮϟ

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ήϴϏ�ΩϮϤϟΎΑ�ήϤϐϟ�ϭ�εήϟΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎϴϠϤόΑ�ΪϨΒϟ�άϫ�κΘΨϳ�ϻ�3�1

�ΔϴδϜΘϟϭ�˯ϼτϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ΔϳϮπόϟ�ΕΪϴδϛϭήϴΒϟ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ˵�4�1

�Δτθϧ�αέΎϤΗ˵�ϲΘϟ�ϦϛΎϣϸϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�Ϧϣ�νήϐϠϟ�ϡίϼϟ�κϴΧήΘϟ�ϝϮμΤϟ�ΐΠϳ�5�1
�ΔϴδϜΘϟϭ�˯ϼτϟ

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ��ΕΎΒϳάϤϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�εήϟΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�εήϟΎΑ�˯ϼτϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�1�2
�ΔϴϨϜδϟ�ϖ˰˰˰σΎϨϤϟ�ϲϓ�ΎϬΘϣΎϗ·�Ύ˱ΗΎΑ�Ύ˱όϨϣ�ϊ˰˰˰ϨϤϳ˵ϭ�ˬΔϴϋΎϨμϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϰϠϋ�ΔτθϧϷ�ϩάϫ�ΔγέΎϤϣ�ήμΘϘΗ��1�1�2

�ΔϳέΎΠΘϟϭ�����������

�ΐϳΩήδϟ�ϲϓ���ϒϴϔΠΘϟ�ϭ���εήϟΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϊϨϤϳ˵������2
�ϯήΧϷ�Δ˰˰˰τθϧϷ�Ϧϋ�Ϫ˰˰˰ϟΰϋ�ΐ˰˰˰Πϳ�ΎϤϛ�ˬϩΎϳϭί�ΪΣ�ϲϓ�ϩέΎϴΘΧ�ΐΠϴϓ�ϰϨΒϤϟ�ϦϤο�ϊϗϮϤϟ�ϥΎϛ�Ϋ·��3�1�2

�ϖϳήΤϟ�ΕΎηήϣ�ΔϜΒθΑ�ΓΰϬΠϣ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ˬϦϴΘϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϥέΪΠΑ�ϰϨΒϤϟ�ϲϓ

�ΔϴΎϘϠΘϟ

���ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϊσϮϗ�ΎϬϨϴΑ�Ύϣ�ϲϓ�ϡΎϘΗ˵�ϥ�ϭ�ϡ1�Ϧϋ�ήΧϭ�ϞϤϋ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�����2
�ΔϓΎδϤϟ�ήϓϮΗ�έά˷όΗ�ϝΎΣ�ϲϓ

�ϡ�6�Ϧϋ�ΓέϭΎΠϤϟ�ϲϧΎΒϤϟϭ�ϞϤόϟ�ϊϗϮϣ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ������

�εήϟΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�2
�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ�1�2�2

��ςϘϓ�ϲοέ��ΪΣϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�˯ϼτϟ�ϒϴϔΠΗϭ�εέ�ϰϨΒϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��1

��ΔϧΎγήΨϟ�Ϧ˰˰˰ϣ���˯ϼ˰τϟ�ϒ˰˰˰˰ϴϔΠΗϭ�εή˰˰˰ϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϦϛΎϣϷ���˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2

�Ϧ˰˰˰ϜϤϳϭ�ˬϢ˰˰˰˰Ϡϣ�1.3�Ϧϋ�Ϫ˰˰˰˰ΘϛΎϤγ�Ϟ˰˰˰˰ϘΗ�ϻ�ϱά˰˰˰˰ϟ�Ϊ˰˰˰ϳΪ˰˰˰Τϟ�Ϧϣ�ϭ�ϲΘϨϤγϹ�ΏϮτϟ�ϭ

�ϒϴϔΠΘϟϭ�εήϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϦϛΎϣ�ϲϓ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ϯήΧ�ΩϮϣ�ϭ�ϡϮϴϧϮϣϮϟϷ�ϡΪΨΘγ

�ϖϴ͋πϟ�ϕΎτϨϟ�ΕΫ
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�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΐγϭήϟ�ϊϤ˷ΠΗ�ΐϨΠΘϟ�˯ΎδϠϣ�ϦϛΎϣϷ�ϩάϬϟ�ΔϴϠΧΪϟ�ϥέΪΠϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3

�ΎϬϔϴψϨΗ�ΔϴϠϤόϟ�ϼ˱ϴϬδΗϭ

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϥΎϜϤϟ�Δϴοέ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��4

�˯ϼτϟ�εέ�ϊϗϮϣ�ϰϟ·ϭ�Ϧϣ�ΝϭήΨϟϭ�ϝϮΧΪϟ�ΕΎΤΘϓ�ήϴϐμΗ�ϦϜϣ�Ύϣ�ΐΠϳ��5

�εήϟΎΑ�˯ϼτϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�2�2

�ΔϴϓΎϜϟ�ΔϴόϴΒτϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ΎϬϴϓ�ήϓϮΘΗ�ϻ�ϲΘϟ���˯ϼτϟ�ϒϴϔΠΗϭ�εήϟ�ϦϛΎϣ�ϊϴϤΟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��1

�ΔϘτϨϣ�ϰϟ·�Δ˰˰˰ϴϟΎόΘηϻ�ΩϮϤϟ�ΔΑήΗϭ�ΓήΨΑ��Ωήσ��Ϧϣ�κϠΨΘϠϟ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΘΑ���ΔΒγΎϨϤϟϭ

�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ˬϥΎϜϤϟ�ϞΧΩ�˯ϮϬϟ�ΪϳΪΠΗ�ϥΎϤπϟ�ΔϨϣ

�έήθϠϟ

 ����ΩϭΪΣ�ϲϓ�ΎϫήμΣϭ�˯ϼτϟ�ϒϴϔΠΗϭ�εήϟ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ΔϳϮϬΘϟ��Δϋήγ��ϝΪόϣ�ςΒο�ΐΠϳ��2

�ΪΤϟ�Ϧϣ�25%�ϰ˰ϟ·�˯Ϯ˰Ϭϟ�ϲϓ�˯ϼτϟ�ΕΎΒϳάϣ�ΓήΨΑ�ξϔΧ�ϦϤπϳ�ΚϴΤΑ��ΔϘϴϗΩ�ϡ��30.5

�ΎϬϟΎόΘηϻ�ϰϧΩϷ

�˯ϼ˰˰˰τϟ�ΕΎ˰˰˰ϴϠϤϋ�ΪΒΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�ϒϴϔΠΘϟϭ�εήϟ�ΔϴϠϤόΑ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ϞϴϐθΗ�ςΑέ�ΐΠϳ��3

�ϡΎ˰˰ψϨϟ�ϒ˰˰˰ϗϮΗ�ϭ�ϞϠΧ�ϱ�ΙϭΪ˰˰˰Σ�Ϊ˰˰˰Ϩϋ�˯ϼτϟ�ΔϴϠϤϋ�ϒϗϮΘΗϭ�ˬΔϳϮϬϟ�Ρϭήϣ�ϞϤϋ�ΪόΑ�ϻ˷·

�Δ˰˰ϳϮϬΘϟ

�ΓήΨΑ�ΰ˰˰˰ϴϛήΗ�ώ˰˰˰ϠΑ�ϝΎΣ�ϲϓ�ϒ˰ϴϔΠΘϟϭ�εήϟ�ΔϴϠϤόϟ�ϲΎϘϠΗ��ϝΎτΑ·��ϑΎϘϳ·�ϡΎψϧ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��4

�ΓήΨΑϷ�ϝΎόΘηϻ�ϰϧΩϷ�ΪΤϟ�Ϧϣ�25%�Ϧϣ�ήΜϛϷ�ΏϮΤδϤϟ�˯ϮϬϟ�ΕϮϨϗ�ϲϓ�ΔϘϟΎόϟ�ΕΎΒϳάϤϟ

�˯ϼτϟ�ϒϴϔΠΗϭ�εέ�ΔϘτϨϣ�ΝέΎΧ�˯ϮϬϟ�ΐΤγ�Ρϭήϣϭ�ΕΎϛήΤϣ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��5

�ϞΧΪϟ�ϰϟ·�ΏϮΤδϤϟ�˯ϮϬϟ��ΓΩΎϋ·��ήϳϭΪΗ�ϊϨϤϳ˵��6

�ϒϴψϨΘϟ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ΔϳϮϬΘϟ�ϡΎψϧ�ϞϴϐθΗ�ΐΠϳ��7

�ΙϮ˷ϠΘϠϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ϲϘϨϟ�˯ϮϬϟ�ϞΧΪϣ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ΏϮΤδϤϟ�˯ϮϬϟ�ϥϮϜϳ�ΚϴΤΑ�ΔϳϮϬΘϟ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��8

�ΏϮΤδϤϟ�˯ϮϬϟ�Ϧϣ�ΐγϭήϟϭ�ΓήΨΑϷ�ϊϴϤΠΘϟ�ΓΰϬΟ΄Α�ΐΤδϟ�Ρϭήϣ�ϞϴλϮΗ�ΐΠϳ��9

�ΕΎϣΪμϟ�Ϧϣ�˯ϮϬϟ�ΐΤγ�ΕϮϨϗ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ��10

�ΔϠΑΎϗ�ϯήΧ�˯Ύ˰˰˰ϨΑ�ή˰˰˰λΎϨϋ�Δϳϭ�˯ϮϬϟ�ΐΤγ�ΕϮϨϗ�ϦϴΑ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��11

�Ϣγ50�Ϧϋ�ϝΎόΘηϼϟ������

�ϡ�2�Ϧϋ�ϲΟέΎΧ�έΪΟ�ϱϭ�ΏϮΤδϤϟ�˯ϮϬϟ�ΝϭήΧ�ΔτϘϧ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��12

�Δ˰˰˰ϓΎψϨϟ�Δ˰˰˰ϴϠϤϋ�Ϟ˰˰˰ϴϬδΘϟ�ΕΎΑϮΑ�ΎϬϴϠϋ�ΔϴΒϧΎΟ�ΕΎΤΘϔΑ�ΐΤδϟ�ΕϮϨϗ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��13

�ˬεή˰˰˰ϟΎΑ�˯ϼ˰˰˰τϟ�ϰ˰ϨΒϣ�ϲϓ�ΔϳϮϬΘϟ�ϡΎψϨϟ�ΪϳΪΤϟ�ζϳ˴ή͋ϟ�ΕΫ�ΐΤδϟ�Ρϭήϣ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ��14

�ˬ�ϙΎϜΘΣϼϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ��ΔΣϭήϤϠϟ�ϦοΎΤϟ�ϑϼϐϟϭ�ΔΣϭήϤϟ�ζϳ˴έ˶��ϦϴΑ�ΔϴϓΎϛ�ΔϓΎδϣ�ΩϮΟϭ�ΐΠϳ��15

�ϢϴΤθΘϟ�ΔϴΗΫ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΔΣϭήϤϟ�ϥέϭΩ�έϭΎΤϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�������
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�εήϟΎΑ�˯ϼτϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�3�2�2

�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�Γ˯ΎοϹ�ϴΗΎϔϣϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1

�ΎϬϟΰϋ�ϡΪϋ�ϝΎΣ�ϲϓ���ϒϴϔΠΘϟϭ�εήϟ�ϥΎϜϣ�Ϧϣ�Ύ˷ϴγέ�ϡ�6�ϭ�Ύ˱ϴϘϓ�ϡ�3�ΪόΑ˵�ϰϠϋ�ϲΘϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ

�ϊσϮϗ�Δϳ΄Α

�ϴΑΎμϤϟ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ΓΎϋήϣ�ϊϣ�ΔϓΎϔη�ΔϴΟΎΟί�ΡϮϟ�ϝϼΧ�Ϧϣ�ΝέΎΨϟ�Ϧϣ�˯Ϯπϟ�ςϴϠδΗ�ϦϜϤϳ��2

�ωΎόηϹ�ΓέήΤϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ΡϮϟϷϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ

�ΓέήΣ�ϊθϳ�ϻ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣϭ�Δϴϗϭ�ΔϴτϏ�ϞΧΩ�ΔϴϤΤϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3

�˯ϼτϟ�ϒϴϔΠΗϭ�εήϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ΔϟΎϘϨϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ˵��4

�˯ϼτϟ�ϒϴϔΠΗϭ�εέ�ϰϨΒϣ�ΕΪόϣϭ�ΕΪϳΪϤΗϭ�ΕΎϧΰΧ�ΔϓΎϛ�ξϳέ΄Η�ΐΠϳ��5

�˯ϼτϟ�ϒϴϔΠΗϭ�εήϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ΎϬΗΎϋήϣ�ΐΟϮϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻ�3�2
�ΎϬΑΎϜδϧϻ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ΕΎΒϳάϤϟ��άΧ��ςϔη�ϭ�ΔΌΒόΗ�˯ΎϨΛ�έάΤϟ�ΕΎΟέΩ�ϰμϗ�ϲΧϮΗ�ΐΠϳ������

�˯ΎϨΛ�ϭ��ϲ˰˰˰ϣϮϴϟ�ϙϼϬΘγϻ�ΔϴϤϛ�ΕΩί�Ϋ·�ΕΎΒϳάϤϟ��άΧ��Φπϟ�ΓΪϤΘόϣ�ΕΎΨπϣ�ϡΪΨΘγ�ΐΠϳ�������
�ήΘϟ�225�Ϧϋ��ΔΑϮϨϟ�����������

�νήϐϠϟ�ΔϤϼϣ�ΔϧΎΘϣ�ΕΫ�ϯήΧ�ΓΩΎϣ�ϭ�ΫϻϮϔϟ�Ϧϣ�ΕΎΒϳάϤϟ�ϞϘϧ�ΐϴΑΎϧ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�������
�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϩάϫ�ϊϴϤΟ�ξϳέ΄Η�Γέϭήο�ϊϣ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟϭ�ΔϳέήΤϟ�ΕΩΎϬΟϺϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ

�Ϛϟάϟ�ΓΩΪΤϤϟ�ΔϘτϨϤϟ�ΝέΎΧ�εέ�ΕΎϴϠϤϋ�Δϳ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ϊϨϤϳ˵�������
�ϒϴϔΠΘϟ�ϑήϏ�Ϧϋ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΔϠμϔϨϣ�εήϟ�ϑήϏ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�������

�ϞϴϐθΘϟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�4�2
.)�������ϞμϔϠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ΕΎΒϳάϤϟ�Ϧϣ�ΓήϴΒϜϟ�ΕΎϴϤϜϟ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ��1�4�2

�ΕΎσΎϴΘΣϻϭ�ήϴΑΪΘϟ�ΫΎΨΗ�ϊϣ�εήϟ�ΔϘτϨϣ�ϞΧΩ�ΕΎΒϳάϤϟ�Ϧϣ�Γήϴϐμϟ�ΕΎϴϤϜϟ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ��2�4�2

�ΔϴϟΎΘϟ�ΕΎϴϤϜϟ�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥ�ΓΎϋήϣ�ϊϣ�ΎϬϟ�Δϣίϼϟ�ΔϴΎϗϮϟ�����������

ϭ��ΓΪΣϭ�ΔΑϮϨϟ�ϭ��ΪΣϮϟ�ϡϮϴϟ�ϙϼϬΘγ���

ϭ�ˬϡ23��ϱϭΎδΗϭ�Ϧϣ�Ϟϗ�ΎϬπϴϣϭ�ρΎϘϧ�ϲΘϟ�ΕΎΒϳάϤϟ�Ϧϣ�ήΘϟ�100��Ώ

��ϡ23��Ϧϣ�ϰϠϋ�ΎϬπϴϣϭ�ρΎϘϧ�ϲΘϟ�ΕΎΒϳάϤϟ�Ϧϣ�ήΘϟ�500���Ν

.)�������Ϟμϔϟ�Ϧϣ�������ΪϨΒϠϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΕϮΒϋ�ϲϓ�ΕΎΒϳάϤϟ�ΔϟϭΎϨϣϭ�ϝϭΪΗ�ΐΠϳ������2
�ωϮϨϤϣ��ΔϴϟΎΘϟ�ΔΤοϮϟ�ΔϳΩΎηέϹϭ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟΎΑ�ΕΎΒϳάϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��4�4�2

�Ϧ˰ϛΎϣ�ϲ˰ϓ�Ύ˰ϬΘϴΒΜΗ�ϊ˰ϣ�ϡΰ˰ϟ�Ϋ·�ΎϫήϴϏϭ���ϲϟΎόΘη�ϞΎγ�ˬήτΧ�ˬϦϴμΘΨϤϟ�ήϴϐϟ�ϝϮΧΪϟ�ωϮϨϤϣ�ˬϦϴΧΪΘϟ

��Δϴήϣ��ΓίέΎΑ

�ϞϤόϟ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϊτϗ�ϭ�ϡΎΤϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϱ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ήψΤϳ˵��5�4�2

�ϲόοϮϤϟ�ςϴϠδΘϟΎΑ�ϭ�ϲϠϜϟ�ήϤϐϟΎΑ�Ύϣ�ˬΔΒγΎϨϣ�ΔϴΎϘϠΗ�˯Ύϔσ·�ΔϤψϧ΄Α�ϞϴϐθΘϟ�ϊϗϮϣ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ��6�4�2

172
-151-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GĚżĹšĝŤēŴ�ĆǙŉŤē

�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ΙϮϠΘϟ�Ϧϣ�ΎϬΘϳΎϤΤϟ�ΔΒγΎϨϣ�ΔϴτϏ΄Α�ϖϳήΤϟ�ΕΎηήϣ�αϭ΅έ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ��7�4�2

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ

��˱˱ΩΪϋϭ�Ύ˱ϋϮϧ��ΔΒγΎϨϣ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�ΕϔτϤΑ�ϞϴϐθΘϟ�ΔϘτϨϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ� 8�4�2

�ΔϟΎϘϨϟ�Γ˯ΎοϹ�ΕΪόϣ�ϭ�ϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ˵��9�4�2

�ϞϴϐθΘϟ�ΔϘτϨϣ�ϞΧΩ�ΔϨΧΎγ�τγ�ΕΫ�ΕΪόϣ�ϭ�έΎΨΑ�ΕΪϳΪϤΗ�Δϳ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ˵�������
�ΔϨϣ�ΔΤϴΤλϭ��ΔϤϴϠγ�ΔϘϳήτΑϭ�Ύ˱ϴϣϮϳ�˯ϼτϟ�ΩϮϤΑ�ΔΛϮϠϤϟ�ΕΎϔϠΨϤϟ�Ϧϣ�κϠ˷ΨΘϟ�ΐΠϳ�������

�Ϛϟάϟ�ΔμμΨϤϟ�ϦϛΎϣϷ�ϲϓ�ΎϬψϔΣ�ΐΠϳϭ�˯ϼτϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ΔΛϮϠϤϟ�ϦϴϠϣΎόϟ�βΑϼϣ�ϙήΗ�ϊϨϤϳ˵�������
�ϡ38��Ϧϣ�ϰϠϋ�ξϴϣϭ�ΔΟέΩ�ΕΫ�ϑάϘϟ�ΕΎϫϮϓϭ�ΩήϓϷ�ΔϓΎψϧ�ϲϓ�ΔϠϤόΘδϤϟ�ΕΎΒϳάϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�������
�ΖΤΗϭ�ΔϘΒδϣ�ΔτΧ�ϰϠϋ�˯ΎϨΑ�Ϟ˰ϴϐθΘϟ�Δ˰˰˰ϘτϨϣ�ϞΧΩ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϊϴϤΟ�ϢΘΗ�ϥ�ΐΠϳ��14�4�2

�Δϣίϼϟ�ΔϴϟϭϷ�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϤΑ�ΩϭΰΘϟ�ϊϣ�ϦϴϟϭΆδϤϟ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�Ϊ˷θϣ˵�ϑήη·

�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�5�2
�Ώή˵δΘϟ�ϭ�ϕΰ˷ϤΘϟ�Ϊο�ΎϬΘϧΎϴλϭ�Ύϳ̒έϭΩ�εήϟΎΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΪόϤϟ�ϊϴϤΟ�κΤϓ�ΐΠϳ�������

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟϭ�ΔϘϟΎόϟ�ΐγϭήϟ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ϥΎϜϤϟ�ϒϴψϨΗ�ϢΘϳ�Ϣϟ�Ύϣ�ΔϧΎϴλ�ΔϴϠϤϋ�Δϳ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ϊϨϤϳ˵�������
�έΪμϳ�ϻ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΕΪόϤϟ�ΔϓΎψϧϭ�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕϭΩϷ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��������

�˱έήη

�Δ˰ϴϗή˰ΘΣϻ��ϖ˰ϴΣΎδϤϟ ϡΪΨΘγΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΔϴϟΎΘϟ�ϕήτϟ�ϞϤθΗ�ϖϴΣΎδϤϟ�εήΑ�˯ϼτϟ�ΕΎϴϠϤϋ
�˯ϼτϟ�ΓΩΎϣ�Ϧϣ�ΔΑΎΤγ�ϲϓ�Ϫϼσ�ΩήϤϟ�ϢδΠϟ�έήϣ·��1

�ΎϤϬϨϴΑ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎϨΤθϟ�ϑϼΘΧΎΑ�ΓΩΎϤϟ�ΔΑΎΤγ�ϲϓ�ϢδΠϟ�έήϣ·��2

�νήϐϠϟ�ιΎΧ�ΫΫήϣ˶�ϡΪΨΘγΎΑ�Ϫϼσ�ΩήϤϟ�ϢδΠϟ�ϰϠϋ�ϕϮΤδϤϟ�εέ��3

�ΎϤϬϨϴΑ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎϨΤθϟ�ϑϼΘΧΎΑ�ΫΫήϤ˶ϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�ϢδΠϟ�ϰϠϋ�ϕϮΤδϤϟ�εέ��4

�ϖϴΣΎδϤϟ�εήΑ�˯ϼτϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�1�3
�Ϧϣ�������ΓΩΎϤϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ϧϣ���ΓΩΎϤϟ�ιϮΧ�ΐδΣ���ϖϴΒτΘϠϟ�ϞΑΎϗ�Ϯϫ�ΎϤϟ�ϊϗϮϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ

�Ϟμϔϟ�άϫ

�ϖϴΣΎδϤϟ�εήΑ�˯ϼτϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�3
�άϫ�Ϧϣ�������ΓΩΎϤϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ϧϣ���ΓΩΎϤϟ�ιϮΧ�ΐδΣ���ϖϴΒτΘϠϟ�ϞΑΎϗ�Ϯϫ�ΎϤϟ�ϰϨΒϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ

�Ϟμϔϟ
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�ϞϴϐθΘϟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�3�3
�ΓΩΎϤϟ�ιϮΧ�ΐδΣ���ϖϴΒτΘϠϟ�ϞΑΎϗ�Ϯϫ�ΎϤϟ�ϞϴϐθΘϟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ�ˬϖϴΣΎδϤϠϟ�ΔΒδϨϟΎΑ�������

�ϲΗϵ�ϰϟ·�ΔϓΎοϹΎΑ�Ϟμϔϟ�άϫ�Ϧϣ�������ΓΩΎϤϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ϧϣ

�Ϫ˰˰ΗέήΣ�Δ˰ΟέΩ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�ϕϮΤδϤϟΎΑ��Ϫϼσ��Ϫηέ�ΩήϤϟ�ϢδΠϠϟ�ϖΒδϤ˵ϟ�ϦϴΨδΘϟ�ΪϨϋ��1

�˯ϼτϟ�ϕϮΤδϤϟ�ϲΎϘϠΘϟ�ϝΎόΘηϻ�ΔΟέΩ�ΖΤΗ�ϡ28���Ϧϋ
�Δ˰˰˰ϗΎτϟ�έΩΎ˰˰μϣ�Ϟμϓ�ϰϠϋ�ϞϤόΗ�ΓέήΣ�ΕΎϔηΎϜΑ�ϕϮΤδϤϟΎΑ�˯ϼτϟ�ΔϘτϨϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��2

�ΔΤϓΎϜϤϟ�ΔϤψϧ�ϞϴϐθΗ�ϰϟ·�ΔϓΎο·�ˬϖϳήΤϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ΔϘτϨϤϟ�ϲϓ�ΔϠϣΎόϟ�Εϻϵ�ϊ˰˰ϴϤΠϟ

�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�4�3
�Ϟμϔϟ�άϫ�Ϧϣ�������ΓΩΎϤϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Εάϟ�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ

ήϤϐϟΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ήϤϐϟΎΑ�˯ϼτϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�1�4
�Ϧϣ�������ΓΩΎϤϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ϧϣ���ΓΩΎϤϟ�ιϮΧ�ΐδΣ���ϖϴΒτΘϠϟ�ϞΑΎϗ�Ϯϫ�ΎϤϟ�ϊϗϮϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ

�Ϟμϔϟ�άϫ

�ήϤϐϟΎΑ�˯ϼτϟ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�4
 )�������ΓΩΎϤϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ϧϣ���ΓΩΎϤϟ�ιϮΧ�ΐδΣ���ϖϴΒτΘϠϟ�ϞΑΎϗ�Ϯϫ�ΎϤϟ�ϰϨΒϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ

�Ϟμϔϟ�άϫ�Ϧϣ

�ήϤϐϟΎΑ�˯ϼτϟ�νϮΣ�ΕΎΒϠτΘϣ�3�4
�ΔτϴΤϤϟ�ϯήΧϷ�ϖϓήϤϟϭ�ΕΪόϤϟ�ϊϗϮϣ�ϯϮΘδϣ�ϥϭΩ�ήϤϐϟ�νϮΣ�ϊϗϮϣ�ϯϮΘδϣ�ϥϮϜϳ�ϻ˷�ΐΠϳ�������
�ΝέΎΨϣ�ϰϟ·�ΔϳΩΆϤϟ�ΕήϤϤϟ�Ϛϟάϛϭ�ΕΎϗϮόϤϟ�Ϧϣ�Ύϴ̒ϟΎΧ�ϪτϴΤϣϭ�ήϤϐϟ�νϮΣ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�������

�˯ϯέϮτϟ

�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΩϮϣ�ϭ�ϲΘϨϤγϹ�ΏϮτϟ�ϭ�ΔΤϠδϤϟ�ΔϧΎγήΨϟ�ϭ�ΫϻϮϔϟ�Ϧϣ�ήϤϐϟ�νϮΣ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ�������
�Ϧϋ�ϖ˰ϳήΤϠϟ�ΕΎϣΎϋΪϟ�Δ˰ϣϭΎϘϣϭ�Ύ˰˰˰ϬΘϣϭΎϘϣ�Ϟ˰ϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬΔϳϮϗ�ΕΎϣΎϋΪΑ�ΎϬΘϴΒΜΗ�ϊϣ�ϝΎόΘηϼϟ����������

�ΓΪΣϭ�ΔϋΎγ����������

�ϭ�ΐ˰ϳάϤϟ�τγ�Ϧϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�Ϣγ�15�έΪϘϤΑ�ϰϠϋ�ήϤϐϟ�νϮΤϟ�ΎϴϠόϟ�ϑϮΤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�������
��νέϷ�ϯϮΘδϤΑ�ϥΰΨϟ�ϥΎϛ�Ϋ·��ϥΎϜϤϟ�Δϴοέ

�ϥΎϜϣ�ϰϟ·�νϮΤϟ�ϯϮΘΤϣ�Ϟϛ�ϒϳήμΘϟ�ϲϓΎϛϭ�ϞϘΘδϣ�ϒϳήμΗ�ϡΎψϨΑ�ήϤϐϟ�νϮΣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�������
�ϢϠϣ�75�Ϧϋ�ϒϳήμΘϟ�ΏϮΒϧ�ήτϗ�ϞϘϳ�ϻ�ΚϴΤΑ�ˬϦϣ
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�ΔΣΎδϤϟ�ΕΫ�ϭ���ή˰Θϟ�750�ϕϮϔΗ�ϲΘϟ�ΕΎόδϟ�ΕΫ�ήϤϐϟ�νϮ˰˰˰ΣϷ�ϱϮ˰˰Ϡόϟ�τδϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ������
�ϻ�ΚϴΤΑ�ˬϦϣ�ϥΎ˰˰˰Ϝϣ�ϰϟ·�ϯϮΘΤϤϟ�ξ˰Ύϓ�ϒϳήμΘϟ�ϑήλ�ΐϴΑΎϧ΄Α���2ϡ�1�ϕϮϔΗ�ϲΘϟ�ΔϴϠΧΪϟ

�ϢϠϣ�75�Ϧϋ�ΐϴΑΎϧϷ�ϩάϫ�έΎτϗ�ϞϘΗ

�Γέϭήπϟ�ΪϨϋ�ΎϬϔϴψϨΗϭ�ΎϬΘϧΎϴλ�ΔϟϮϬγ�έΎΒΘϋϹ�ϦϴόΑ�άΧϷ�ΐΠϳ�ϒϳήμΘϟ�ΐϴΑΎϧ�ϢϴϤμΗ�ΪϨϋ������
�ϑϮΤϟ�ϯϮΘδϣ�Ϧϋ�Ϣ˰γ�15�έΪϘϤΑ�Ϟϗ�ϲϘϓϷ�ΎϫϮΘδϣ�ϥϮϜϳ�ΚϴΤΑ�ϒϳήμΘϟ�ΐϴΑΎϧ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ������

�ήϤϐϟ�νϮΤϟ�ΔϳϮϠόϟ

�Δόϳήγ�Δϴϟϭ�ΔϳϭΪϳ�Δ˰˰ϴϠϔγ�ϒϳήμΗ�ΐϴΑΎϧ΄Α�ήΘϟ�1900�Ϧϣ�ήΜϛ�ΕΎόδϟ�ΕΫ�νϮΣϷ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ������
�Δ˰˰˰ϓΎΜϛ�Ζ˰˰˰ϧΎϛ�Ϋ·�ˬ˯ϯέϮ˰˰˰τϟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�νϮΤϟ�ϞΧΩ�Ϧϣ�ϞΎδϟ�ΏϮδϨϣ�Ϟϛ�ϒϳήμΘϟ�ΔΑΎΠΘγϻ����������

�ΔϳϮϠόϟ�ϑήμϟ�ΐϴΑΎϧ�ϞϤϋ�ϖϴόϳ�ςϴΤϤϟ�ϮΠϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ϞΎδϟ����������

�Ϫϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ϞϬδϳϭ�Ϧϣ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�Ύ˱ϳϭΪϳ�ΘϔΗ˵�ϲΘϟ�ϒϳήμΘϟ�ΕΎϣΎϤλ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�������
�ώ˰ϳήϔΗ�ΕΎ˰˰Ψπϣ�ΐ˰˰˰ϴϛήΗ�ΐΠϳ�ϱΪΠϣ�ήϴϏ�ήϤϐϟ�νϮΤϟ��ΔϴΑΫΎΠϟΎΑ��ϲόϴΒτϟ�ϒϳήμΘϟ�ϥΎϛ�Ϋ·�������
 125%�Ϫ˰Θόγ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑ��˯ϯέϮτϟ�ΕϻΎΤϟ�ϡΪΨΘδϳ��ϖϠϐϣ�ϲσΎϴΘΣ�ϥΰΧ�ϰϟ·�ϯϮΘΤϤϟ�Φπϟ������������

�Ϧϣ˶�ήΧ�ϥΎϜϣ�ϰϟ·�ϯϮΘΤϤϟ�ϒϳήμΗ�ϢΘϳ�ϥ�ϭ�ˬήϤϐϟ�νϮΣ��Δόγ�Ϧϣ������������

�ήϤϐϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϞϴϐθΗ�ΪϨϋ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΔϏέΎϓ�ΔϴσΎϴΘΣϹ�ΕΎϧΰΨϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��������
�ϯϮΘΤϤϟ�ϒϳήμΗ�ϦϜϤϳ�ΚϴΤΑ�ήϤϐϟ�νϮΣϷ�ΔϴϠϔδϟ�ϒϳήμΘϟ�ΐϴΑΎϧ�έΎτϗ�ΐγΎϨΘΗ�ϥ�ΐΠϳ�������

�ϲϟΎΘϟ�ϝϭΪΠϠϟ�Ύ˱όΒΗ�ϚϟΫϭ�ήΜϛϷ�ϰϠϋ�ϖΎϗΩ�ΔδϤΧ�ϝϼΧ������������

�ήΘϟ��νϮΤϟ�Δόγ�ϢϠϣ��ϒϳήμΘϟ�ΏϮΒϧ�ήτϗ
2850���190075
3800���2851100
9500���3801125

15000���9501150
15000�Ϧϣ�ήΜϛ200

ήϤϐϟ�νϮΣ�Δόγ�ΐδΣ�ϒϳήμΘϟ�ΏϮΒϧ�ήτϘϟ�ϰϧΩϷ�ΪΤϟ����������ϝϭΪΟ

�Δ˰ϣΪΨΘδϤϟ�ϞϮδϠϟ�ΪϤΘόϤϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ���ϦϴΨδΘϠϟ�ΔϴϠϤόϟ�˯ΎπΘϗ�ϝΎΣ�ϲϓ���ϦϴΨδΘϟ�ΓΰϬΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�������
�Ωή˰Ϥϟ�νή˰˰Ϗϸϟ���Δ˰˰ϠϗΎϨϟ�έϮϴδϟ�ϲ˷ϣ˴Ύψϧ˶��ϞϤϋ�ϞτΒϳ˵��Ϟμ˵ϔϳ�ϢψϨϤΑ�ήϤϐϟ�νϮΣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�������

�Ϫϟ�έή˷ϘϤ˵ϟ�ΔΟέΪϟ�Ϧϋ�ΓέήΤϟ�ωΎϔΗέ�ϝΎΣ�ϲϓ�ϦϴΨδΘϟϭ���ΎϬϴϠσ

�Ϣ˰˰δΠϟ�˰˰τγ�Γέή˰˰Σ�ΔΟέΩ�ϦϴΑ�ϕή˰˰ϔϟ�ϥΎϛ�Ϋ·�νϮΤϟ�ϞΧΩ�ΎϬϼσ�ΩήϤϟ�ϡΎδΟϷ�ήϤϏ�ϊϨϤϳ�������
�ϡ55��Ϧϣ�Ϟϗ��ϞϤόΘδϤϟ�˯ϼτϟ��ϞΎδϠϟ�ϲΎϘϠΘϟ�ϝΎόΘηϹ�ΔΟέΩϭ�ϩή˵ϤϏ�ΩήϤϟ������������

�ϼ˱ϤΘθϣ�ήϤϐϟ�νϮΣ�ΕΎϘΤϠϣ�ϰϠϋ��Ϟ˰˰ϗϷ�ϰϠϋ�Ύ˷ϳήϬη�ΓΪΣϭ�Γήϣ��ϱέϭΪϟ�ΪϘϔΘϟΎΑ�ϡΎϴϘϟ�ΐΠϳ��������
�Γΰ˰˰˰ϬΟϭ�ΔϳϮϬΘϟϭ�ξϳέ΄Θϟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟϭ�ΕΎϣΎϤμϟϭ�ϒϳήμΘϟ�ΐϴΑΎϧϭ�ΔϴτϏϷ

�ϪϓΎθΘϛ�έϮϓ�ϞϠΧ�ϱ�ΔϧΎϴλ�Γέϭήο�ϊϣ���˯ΎϔσϹ�Ϣψϧϭ�ϦϴΨδΘϟ

�Ϧϣ��ςϗΎδΘϤϟ�ϞϠΒϟ�ϒϳήμΗ�ΡϮϟ�ϰϠϋ�ΔϤϛήΘϤϟ�ΐγϭήϟ�Ϧϣ�ΔϓΎψϨϟ�ΔϴϠϤόΑ�ϡΎϤΘϫϹ�ΐΠϳ��������
��ΕήτϘϟ�ξόΒΑ�ΙϮ͉ϠΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ��ΔτϴΤϤϟ�ΔϘτϨϤϟϭ�ήϤϐϟ�νϮΣ�ϥέΪΟ�ϰϠϋϭ��Ύ˱ΜϳΪΣ�ΔϴϠτϤϟ�˯ΎϴηϷ
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�έήθϟ�έΪμϳ�ϻ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϓΎψϨϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕϭΩϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��������
�ΓΪΣϭ�ΓήϤϟ�ϱέϭΩ�ϞϜθΑ�ΎϬϨϣ�κϠΨΘϟϭ�ΕΎϔϠΨϤϟ�ϊϤΠϟ�ΓΪϤΘόϣϭ�ΔμμΨϣ�Δϴϋϭ�ϡΪΨΘγ�ΐΠϳ��������

�ΔΑϮϧ�Ϟϛ�ΔϳΎϬϧ�ϲϓ�ϭ�Ύ˱ϴϣϮϳ�ϞϗϷ�ϰϠϋ

�ϥΎϜϤϟ�ΔϓΎψϧ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ΪόΑ�ϻ˷·���ΔϧΎϴλ�ϭ�˯ϼσ���ϞϤϋ�ϱ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ϊϨϤϳ˵���������
�Ϟϗ�ϞΎδϟ�τδϟ�ΔΣΎδϣ�ΕΫ�ϭ���ήΘϟ�570�Ϧϣ�ϞϗϷ�ΕΎόδϟ�ΕΫ�ήϤϐϟ�νϮΣ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ���������

�νήϐϠϟ�ΐγΎϨϣ�˯Ύϔσ·�ϡΎψϨΑ�ϭ�Ύ˱ϴΎϘϠΗ�ϖϠϐΗ˵�ΔϴτϏ΄Α�Ύϣ·���2ϡ1�Ϧϣ

�Ϟ˰Ύδϟ�˰τδϟ�ΔΣΎδϣ�ΕΫ�ϭ���˱ή˰˰Θϟ�570�Ϧϣ�ή˰˰ΜϛϷ�ΕΎόδϟ�ΕΫ�ήϤϐϟ�νϮΣ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��������
�ϲΘϟ��ϒϳήμΘϟ�ΡϮϟϭ�νϮΤϟ�ϞϤθΗ�ΚϴΤΑ�ˬΔλΎΧ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϤΣ�ΔϤψϧ΄Α���2ϡ�1�Ϧϣ�ήΒϛ

�νϮ˰Σ�ϰϟ·�Ύ˰˰ϬϔϳήμΘϟ�Δ˰˰τϗΎδΘϤϟ�Ϟ˰Ϯδϟ�ϊϴϤΠΘϟ�Ύ˱ΜϳΪΣ�ΎϫήϤϏ�ϢΗ�ϲΘϟ�νήϏϷ�Ϟϔγ�ϊοϮΗ

�ΔτϴΤϤϟ�ϖσΎϨϤϟϭ�Ύ˱ΜϳΪΣ�ΔϴϠτϤϟ�νήϏϷϭ��ή˰Ϥϐϟ

��ϲϧΎΜϟ�˯ΰΠϟ�ϲϓ�Ωέϭ�ΎϤϟ�Ύ˱ϘΒσ���ΔϴϟΎΘϟ�ΔϴΎϘϠΘϟ�ϖϳήΤϟ�ΔΤϓΎϜϣ�ΔϤψϧ�ΪΣ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��������
�ϡ60��ϕϮϔΗ�ΎϬπϴϣϭ�ρΎϘϧ�ϲΘϟ�ϞϮδϠϟ�ϼ˱ϋΎϓ�ήΒΘόϳ�ϱάϟ���ϲΎϤϟ�ήϤϐϟ�ϡΎψϧ��1

�ϲΎϘϠΘϟ�ΓϮϏήϟ�ϡΎψϧ��2

�ϥϮΑήϜϟ�Ϊϴδϛϭ�ϲϧΎΛ�ίΎϏ�ϡΎψϧ��3

�ϑΎΠϟ�ϕϮΤδϤϟ�ϡΎψϧ��4

�ϥϮϟΎϬϟ�ϞΪΑ�ϡΎψϧ��5

�Ϧϣ�ϰϠϋ�ξϴϣϭ�ρΎϘϧ�ΕΫ�ϞϮγ�ϰϠϋ�ϱϮΤΗ�ϲΘϟ�νϮΣϸϟ�ϲΎϘϠΘϟ�ϩΎϴϤϟ�ΕΎηήϣ�ϡΎψϧ��6

��ΓέϮτΧ�ϞϜ˷θΗ˵�ϲΘϟϭ�ΔϠμΘϤϟ�ΕΎϴϠϤόϟϭ�ϡ 60�
��ϖϳήΤϟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ϖϠϐϟ�ΔϴΎϘϠΗ�ΔϴτϏ΄Α�ΓΰϬΠϤϟ�νϮΣϸϟ�ϲΎϘϠΘϟ�ϩΎϴϤϟ�ΕΎηήϣ�ϡΎψϧ��7

�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϖϳήΣ�ΙϭΪΣ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ήϤϐϟ�νϮΣ�ϰϠϋ�Ύ˱ϴϟ�ϖϠϐΗ˵�ϲΘϟ�ΔϴτϏϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��������
��ϝΎόΘηϼϟ

�νϮΤϠϟ�ϲΟέΎΨϟ�τδϟΎΑ�˯Ύτϐϟ�ϑήσ�ςϴΤϳ�ΚϴΤΑ�ˬϡΎϜΣΈΑ�ήϤϐϟ�νϮΣ�˯ΎτϏ�ϖϠϏ�ΐΠϳ��������
��Ϣγ�2�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ���Ϟϔγ�ϰϟ·�ϻϭΰϧ����ΔϓΎδϤϟ

�ΪϨϋ�Ύ˱˰ϴϟ�ΎϬϠϤϋ��Ϟτ˵Βϳ˴��ϒϗϮΘϳ�ΚϴΤΑ���ΎϬϴϠσ�ΩήϤϟ�νήϏϸϟ���ΔϠϗΎϨϟ�έϮϴδϟ�ϡΎψϧ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��������
�ΔϳϮϬΘϟ�ϭ�ήϤϐϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ϞϠΧ�ϱ�ΙϭΪΣ�������������

�ήϤϐϟΎΑ�˯ϼτϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�4�4
��Ϟμϔϟ�άϫ�Ϧϣ���������ΓΩΎϤϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Εάϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ

�ήϤϐϟΎΑ�˯ϼτϟ�ϰϨΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�5�4
�Ϟμϔϟ�άϫ�Ϧϣ���������ΓΩΎϤϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Εάϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ��ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ
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�ήϤϐϟΎΑ�˯ϼτϟ�ϰϨΒϣ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϝϭΪΗϭ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ�6�4
 .)�������ϞμϔϠϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΕΎΒϳάϤϟ�Ϧϣ�ΓήϴΒϜϟ�ΕΎϴϤϜϟ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ�������

�Ϟϛ�Ϧϣ�˱ή˰Θϟ�450�ΩϭΪΣ�ϲϓ�˯ϼτϟ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ��ϲϣϮϴϟ�ϙϼϬΘγϼϟ�ΔΑϮϠτϤϟ��ϞϮδϟ�ϦϳΰΨΘΑ�Ϥδϳ˵�������
�ΓΪΣϭ�ΔϧΰΧ�ϞΧΪΑ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑ���ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�Ϧϣ���ΔΜϟΎΜϟϭ�ΔϴϧΎΜϟϭ�ϰϟϭϷ�ΕΎϋϮϤΠϤϟ�Ϧϣ

�˱ήΘϟ�225�Ϧϋ�ΔϴϧΎΜϟϭ�ϰϟϭϷ�ϦϴΘϋϮϤΠϤϟ�ϞϮγ�ΔϴϤϛ�ωϮϤΠϣ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ϰϠϋϭ�ςϘϓ��ΓΪϤΘόϣ�

��ΔϧΰΨϟ�ΝέΎΧ�ήϛάϟ�ΔϘΑΎγ�ϞϮδϟ�Ϧϣ��ϲϣϮϴϟ�ϙϼϬΘγϼϟ�ΔΑϮϠτϤϟ��ϞϮδϟ�ΔϴϤϛ�ϦϳΰΨΘΑ�Ϥδϳ˵�������
��ΔϴϟΎΘϟ�ϝϮΣϷ�ϲϓ

�ΪΣϭ�ϡϮϳ�ϝΎϤόΘγϻ�ΔϴϤϜϟ�ΖϧΎϛ�Ϋ·��1

�ΓΪϤΘόϣ�Δϴϋϭ�ϞΧΪΑ�ΖϧΎϛϭ����ϰϟϭϷ�ΔϋϮϤΠϤϟ�Ϧϣ�˱ήΘϟ�95�Ϧϋ�ΔϴϤϜϟ�ΪϳΰΗ�ϻ��2

��Ώ�ϭ���ΔΜϟΎΜϟ�ˬΔϴϧΎΜϟ�ˬ�˰Ο�ϭ�Ώ��ϰϟϭϷ��ϯήΧϷ�ΕΎϋϮϤΠϤϟ�Ϧϣ�˱ήΘϟ�450�Ϧϋ�ΔϴϤϜϟ�ΪϳΰΗ�ϻ��3

��ΓΪϤΘόϣ�Δϴϋϭ�ϞΧΪΑ�ΖϧΎϛϭ

�ϦϳΰΨΗϭ�ϞϘϨϟ�ΐϴΑΎϧ�ΔϜΒη�ϭ�ΔϧϮϣ΄ϣ�Δϴϋϭϭ�ΓΪϤΘόϣ�ΕΎϧΰΧ�ϭ�ϖϠϐϟ�ΔϤϜΤϣ�Δϴϋϭ�ϡΪΨΘγ�ΐΠϳ������
�νήϐϠϟ�ΔΣϮΘϔϣ�ϭ�ΔϴΟΎΟί�Δϴϋϭ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ˵ϭ�ˬ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ��ΕΎΒϳάϤϟ

�ϡΪΨΘγΎΑ�ϚϟάΑ�Ϥδϳ˵ϭ�ˬρϮϐπϤϟ�˯ϮϬϟ�ϡΪΨΘγΎΑ���ςϐπϟ�ϖϳήσ�Ϧϋ���ϞϮδϟ�ϩάϫ�ϞϘϧ�ϊϨϤϳ˵������
�ΔΒγΎϨϣ�ϢϜ˷ΤΗ�ΓΰϬΟ�ΔτγϮΑϭ�ΔϠϣΎΨϟ�ΕίΎϐϟ

�ΓΪϤΘόϣ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ΕΎΒϳάϤϟ�ϞϘϧ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΐϴΑΎϧϷϭ�αΎϴϘϟ�ΓΰϬΟϭ�ΕΎΨπϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ������
.)�������Ϟμϔϟ�ϲϓ�Ωέϭ�Ϯϫ�ΎϤϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΕΎΒϳάϤϟ�ΕΎϧΰΧ�ΕΎϔλϮϣ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ������

�ΪϨϋ�Ύϴ̒ϟ�ΔΨπϤϟ�ϞϤϋ�ϝΎτΑΈΑ�ϡϮϘΗ�ΚϴΤΑ�ϞΎδϟ�ϯϮΘδϤΑ�Ϣ˰Ϝ͊ΤΗ�ΓΩ΄Α�ήϤϐϟ�νϮΣ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ������
�ΔΌΒόΘϠϟ�έή˷ϘϤϟ�Ϊ˷Τϟ�ϰϟ·�ΏϮδϨϤϟ�ϝϮλϭ

��ΐγΎϨϣ�ϲΎϘϠΗ�˯Ύϔσ·�ϡΎψϨΑ�ΔϠλϮϣ�ϥϮϜΗ�έάϧ·�ΓΰϬΟ΄Α�ΕΎΨπϤϟ�ϞϴϐθΗ�ΓήΩ�ςΑέ�ΐΠϳ������
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ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΕΎϴϠϤϋ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�Ϧ˰˰ϴόϣ�ίΎ˰˰ϐΑ�Ϧ˰ϘΤΗ˵�ΚϴΣ�ϪϛϮϔϟ�ΎϬϧϭΰΨϣϭ�ϕϼϏϹ�ΔϤϜΤϣ�ϑήϏ�ϞΧΩ�ϢΘΗ�ΔϴϠϤϋ�ϲϫ��ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΔϴϠϤϋ

�ΕΎϴπϤΤϟϭ�ίϮϤϟΎϛ���ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΔϴϠϤϋ�ϞϴΠόΘϟ��Ethylene�ϦϴϠϴΜϳϹ�ίΎϏ�Γ˱ΩΎϋ�

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�Ϧϣ�ϖΒδϣ�κϴΧήΗ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΕΎϴϠϤϋ�ϝϭΰΗ�ϲΘϟ�ΔτθϧϷϭ�ϊϗϮϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�1�1
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ

�ΕίΎ˰˰Ϗ�ϡΪ˰˰ΨΘγ�ϝΎ˰˰Σ�ϲϓϭ��Ϧ˰˰ϴϠϴΜϳϹ�ίΎϏ�ϡΪΨΘγ�ϰϠϋ�ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΕΎϴϠϤϋ�ήμΘϘΗ�ϥ�ΐΠϳ�2�1
�ϚϟάΑ�ϖΒδϣ�κϴΧήΗ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϠϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΔόΟήϣ�ΐΠϳˬϯήΧ

�Ϟ˰μϔϟ�ΕΎ˰ΒϠτΘϤϟ�Ϫ˰ϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγϻ�Δϣ˷Ύόϟ��ΕΎϔλϮϤϟ�ϊπΨΗ�3�1
.)4�1�4�

ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΔϴϠϤϋ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ςϘϓ�ΔϴϋΎϨμϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϲϓ�ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΕΎϴϠϤϋ�Δϟϭΰϣ�ϰϨΒϣ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�1�2

�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ΪΣϭ�ωέΎη�ϰϠϋ�ϼ˱τϣ�ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ϰϨΒϣ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�2�2

�ϰ˰˰ϨΒϤϟ�Ύ˰˰˰ϳϭί�ϯΪ˰˰Σ·�ϲϓ�Ϫ˰˰ΘϣΎϗ·�ΐΠϴϓ�ˬΔτθϧϷ�ΩΪόΘϣ�ϰϨΒϣ�ϦϤο�ΞϣΪϣ�ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ϊϗϮϣ�ϥΎϛ�Ϋ·�3�2
�ΕΎϋΎγ�4�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϥέΪΠΑ�ΔτθϧϷ�ΔϴϘΑ�Ϧϋ�Ϫϟΰϋϭ

ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ�1�3
��ςϘϓ�ϲοέ��ΪΣϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�ϰϨΒϤϟ�ϥϮϜΘϳ�ϥ�ΐΠϳ��1�1�3

�ΕΎϋΎγ�4�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϰϨΒϤϟ�ϊσϮϗϭ�ϒϘγ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�1�3
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��ϞϤΘΤϤϟ�έΎΠϔϧϻ�ςϐο�ϒϳήμΘϟ�ΔϔϴϔΧ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΔϴΟέΎΨϟ�ϪϧέΪΟ�ΪΣ�ϭ�ϰϨΒϤϟ�ϒϘγ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��3�1�3

�ΔϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ��ϯή˰ΧϷ�ΕΎΤΘϔϟϭ��ΏϮΑϷ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��4�1�3
��ΓήηΎΒϣ�ΝέΎΨϟ�ϰϟ·�ΏϮΑϷ�Θϓ�ϩΎΠΗ�ϥϮϜϳ�ϥϭ�ˬΓΪΣϭ

��ϰϨΒϤϠϟ�ΪΣϭ�ΝήΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��5�1�3

�ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ϰϨΒϣ�ΔϳϮϬΗ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�3
�ϝΪ˰˰όϤΑ�Δ˰˰ϳϮϬΘϟ�ϥϮ˰˰˰ϜΗ�ϥ�ϰ˰˰˰Ϡϋ�ˬςϘϓ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ϡΎψϨΑ�ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ϰϨΒϣ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��1�2�3

�ϰϨΒϤϟ�ΔΣΎδϣ�Ϧϣ��2ϡ�Ι�2ϡ�0.4          

�ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ϰϨΒϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�3�3
�έήθϠϟ�ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�3�3

�ˬϥέΪ˰Πϟ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϭ�ϒ˰˰ϘδϟΎΑ�ΔΘΒΜϣ�ϥϮϜΗϭ�ˬΓέήΤϟ�ϊθϳ�ϻ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�Γ˯ΎοϹ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�3�3
�Δϴϗϭ�ΔϴτϏ�ΕΫ�ϥϮϜΗ�ϥϭ

�Δ˰˰ΘΒΜϣ�ϥϮ˰˰˰ϜΗ�ϥ�ϭ�έή˰˰θϠϟ�ϝίΎ˰όϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪόϤϟϭ�Γ˯ΎοϹ�ϴΗΎϔϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3�3�3

��ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΧ���ΔϳϮΠϟ�ΕήϴΛ΄Θϟ�Ϧϣ�ΔϟίΎϋ���ΔΣϮϟ�ϞΧΪΑ

ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΔϴϠϤϋ���

�ΕΎ˰˰ϧϮϜϣ�αΎ˰˰ϴϘϟ�ΓΪ˰ϤΘόϣ�ΓΰϬΟϭ�ΕΎϤψϨϣ�ϡΪΨΘγΎΑ�ΝΎπϧϹ�ίΎϏ�ϦϘΤΑ�ϢΘΗ�ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΔϴϠϤϋ�1�4
 1000�ϞϜϟ��ίΎϐϟ�Ϧϣ��˯ΰΟ�1�Ϯϫϭ�˯ϮϬϟ�ϲϓ�ϪΑ�ΡϮϤδϤϟ�ΪΤϠϟ�ίΎϐϟ�ΔϴϤϛ�ϯΪόΘΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�˯ϮϬϟ

�ΝΎπϧϹ�ΔϓήϏ�˯Ϯϫ�ϢΠΣ�Ϧϣ�˯ΰΟ

ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΔϴϠϤόϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎσήΘη���

�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Εάϟ�ρϮϐπϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγϻ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎσήΘη�ϊπΨΗ�1�5
.)4�1�4��Ϟμϔϟ�Ϧϣ��3�2���ΪϨΒϟ�ϲϓ

ϪϛϮϔϟ�ΝΎπϧ·�ΕΪόϣ�ΔϧΎϴλ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�Εάϟ�Ϫ˰˰ϛϮϔϟ�ΝΎ˰˰πϧ·�ϰ˰˰˰ϨΒϤϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�Δ˰˰˰ϜΒηϭ�ΕΎϤψϨϤϟϭ�ΕΎϧϮτγϻ�ΔϧΎϴλ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ�1�6
.)4�1�4��Ϟμϔϟ�Ϧϣ��4�3�2��ΪϨΒϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ
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ΕήθΤϟ�ΕΪϴΒϣ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�Δ˰˰ ϴϟΎϋ�Δ˰˰ ϳϭΎϤϴϛ�ΩϮ˰˰ ϣ�ϲ˰˰ ϫ��ΐ˰˰ ϴΒπΘϟ�ϭ�Ϧ˰˰ ϴΧΪΘϟ�ϭ�ή˰˰ ϴϔόΘϟ�ΩϮ˰˰ ϣ�ϭ���Insecticides Εή˰˰θΤϟ�ΕΪ˰˰ ϴΒϣ
�˯Ύ˰˰πϘϠϟ���ΓΩΪ˰˰Τϣ�Γή˰˰Θϔϟϭ�Ϧ˰˰ϴ˷όϣ˵�ΰ˰˰ϴϛήΘΑ���ϡΪΨΘ˰˰δΗϭ�ΔϠΎ˰˰δϟ�ϭ�Δ˰˰ϳίΎϐϟ�Ύ˰˰ϬϴΘϟΎΣ�ϲ˰˰ϓ�ΔϴϟΎόΘ˰˰η�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ϊ˰˰ϗϭ�ΔϴϤ͋˰˰δ˵ϟ

�Ϧ˰˰ϣϭ�Ύ˰˰ϬϴϠϋ�ϊ˰˰ϘΗ�ϲ˰˰Θϟ�˯Ύϴ˰˰ηϷϭ�ϡίϮ˰˰ Ϡϟϭ�ΕΎ˰˰ηϭήϔϤϟϭ�ΙΎ˰˰ΛϷ�Ϟ˰˰ Ϡ˷ΨΘΗ�ϥ�Ύ˰˰ϬϨϜϤϳϭ�ˬΕΎ˰˰ϓϵϭ�Εή˰˰θΤϟ�ϰ˰˰Ϡϋ

�ή˰˰ ϴϔόΗ�ϭ�έΎ˰˰ΨΒϛ�Ύ˰˰ ϬΜϔϧ�ϭ�ΫΫή˰˰ ϛ�ΎϬ˰˰ηήΑ��ϞΎ˰˰δϛ��ΓΪΎ˰˰δϟ�Ύ˰˰ ϬΗΎϘϴΒτΗ��Ύ˰˰ ϬϴϠϋ�Δ˰˰ ϔϴϔσ�˱έΎ˰˰ Λ�Δ˰˰ ϛέΎΗ�ϰ˰˰ηϼΘΗ�Ϣ˰˰ Λ

�Ϫ˰˰ ΗΎϳϮΘΤϣϭ�ϥΎϜ˰˰ Ϥϟϭ�ύή˰˰ ϔϟ�ή˰˰ ϴϬτΘϟ�ϥΎ˰˰ ΧΩ�ϭ�Fumigation

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ϞΧΪΑ�ϊΎπΒϟϭ�ΓΰϬΟϷϭ�ΔϳήΤΒϟ�Ϧϔδϟϭ�ΕΎΒϛήϤϟϭ�ϲϧΎΒϤϟ�ήϴΨΒΗ�ϭ�ήϴϔόΘΑ�ΪϨΒϟ�άϫ�κΘΨϳ�1�1
�ΕήθΤϟ�Ϧϣ�ΎϫήϴϬτΗ�νήϐΑ�ΕήθΤϟ�ΕΪϴΒϤΑ���ϊϣϮμϟϭ�ΕΎϧΰΨϟϭ�ΐϳΩήδϟϭ�ΕΎΒϛήϤϟ

�ΕΎϓϵϭ

�Δϴϋέΰϟ�ϞϴλΎΤϤϟϭ�ϲοέϷ�ήϴΨΒΗ�ϭ�ήϴϔόΘΑ�ΪϨΒϟ�άϫ�κΘΨϳ�ϻ�2�1

�ΔϟϮϘϨϤϟ�ΔϴϋϭϷ�ϲϓ�ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϲϓ�ΎϫήϓϮΗ�ΐΟϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�ΪϨΒϟ�άϫ�κΘΨϳ�3�1
�ήΘϟ�2500�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ϲΘϟ�ΕΎϴϤϜϟΎΑ�ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΧ�ϭ�ϞΧΩ�ΔϧΰΨϣ�ΖϧΎϛ�ˬΎϬϟΎϜη�ΔϓΎϜΑ

�ϥ΄˰˰˰θΑ��Ύ˰˰˰ϫήϴϏϭ�ΔϣΎόϟ�ΔΤμϟ�ΓέίϮϛ��ΔϴϨόϤϟϭ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ΕέήϘΑ�˯ΎΟ�ΎϤΑ�Ϊϴ˷ϘΘϟ�ΐΠϳ�4�1
�ΐΠϳ�ΎϤϛ��ΎϬϴϠϋ�ΔΑΎϗήϟ�ϡΎϜΣϭ�ΕήθΤϟ�ΕΪϴΒϣ�ϦϳΰΨΗϭ�ϝϭΪΗϭ�ϊϴϨμΗϭ�ΓέΎΠΗϭ�ΩήϴΘγ�ςΑϮο

�ΕΎϬΠϟ�ϩάϫ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ςϘϓ�ΎϬΑ�ΡήμϤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�ΪϴϘΘϟ

�έΪ˰˰˰λ·�ΕΎ˰˰ΒϠτΘϣϭ�ςΑϮο�ϥ΄θΑ�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎτϠδϟϭ���˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϦϴΑ�ϖϴδϨΘϟ�ΐΠϳ�5�1
�ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟΎΑ�ϞϣΎόΘϟ�Δτθϧ�ΔϟϭΰϤϟ�κ˰ϴΧήΘϟ

�Ρή˷˰˰˰μϣϭ�κ˰˰μΨΘϣ�ϲϨϓ�ϝϮΌδϣ�ϑήη·�ΖΤΗ�ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�έΎϴΘΧϭ�ϝΎϤόΘγ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�6�1
�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�Ϫϟ

�ϰ˰ϨΒϣ�ϱ�ϕϼϏ·�ΓήηΎΒϣ�Ϧϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ΔϋΎγ�24�ϞΒϗϭ�ˬΎϴ̒τΧ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�έΎτΧ·�ΐΠϳ�7�1
�ΔϴϟΎόΘη�ΕΪϴΒϤΑ�ΎϫήϴΨΒΗ�νήϐΑ�ΔϨϴϔγ�ϭ
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�ΓέϮ˰˰τΨϟϭ�Ύ˰˰ϬΗΎϴϤϛϭ�Ύ˰˰ϬΗΎϴϋϮϧϭ�ΕΪ˰˰˰ϴΒϤϟ�Ϧ˰˰ϳΰΨΗ�ϊ˰ϗϮϤΑ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϡϼϋ·�ΐΠϳ�8�1
�ϒ˰˰˰ΗϮϫ�ϚϟΫ�ϲϓ�Ύ˰˰˰ϤΑ�ϝΎ˰˰˰μΗϹ�ϒ˰˰˰ΗϮϫ�ϡΎ˰˰ϗέϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϞϤόϟ�ΕΎϗϭϭ�ΎϬΑ�ΔτΒΗήϤϟ

�ϊϗϮϤϟ�ϩάϫ�ϲϓ�˯ϯέϮτϟ�ΕϻΎΤΑ�ϦϴϴϨόϤϟ�ιΎΨηϷ

�ϖ˰˰˰ϴδϨΘϟΎΑ���ΕΪϴΒϤϟ�ϩάϫ�ϝϭΪΗ�˯ήΟ�±�ΔέΎτϟ�ΕϻΎΤϟ�ΔΠϟΎόϣ�ϲϓ�κμΨΘϣ�ϢϗΎσ�ΐϳέΪΗ�ΐΠϳ�9�2
�ΔϣΎόϟ�ΔΤμϟ�Γέίϭ��ϊϣ

ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϥϮ˰˰Ϝϳ�Κ˰˰˰ϴΤΑ�˰˰ϳήϠϟ�ϡΎόϟ�ϩΎΠΗϻ�έΎΒΘϋϹ�ϲϓ�άΧϷ�ϊϣ�ΓήϴΒϛ�ΔϳΎϨόΑ�ΓΪϳΪΠϟ�ϊϗϮϤϟ�ΔγέΩ�ΐΠϳ�1�2
�Δϴάϐϟ�ΩϮϤϟϭ�ϑϼϋϷ�ϦϳΰΨΗ�ϦϛΎϣϭ�ΔϴηΎϤϟ�ήΎψΣϭ�ΔϴϧΎϜδϟ�ΕΎόϤΠΘϟ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ

�Δ˰˰˰ΠϴΘϧ�ϭ�Δ˰ΑήΘϟ�ϰϟ·�άϔϨΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ϭ�ΔϳέΎΟ�ΖϧΎϛ���ϦϳΰΨΘϟ�ϊϗϮϣ�Ϧϣ�ΔΟέΎΨϟ�ϩΎϴϤϟΎΑ�ϱ΄Ϩϟ�ΐΠϳ�2�2
�ϩΎϴϤϟ�ϙήΑϭ�ΔϴηΎϤϟ�ήΎψΣϭ�ΕΎόϤΠΘϟ�ϦϛΎϣ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ���ϖϳήΤϟ�ΔΤϓΎϜϣ�ΕΎϴϠϤϋ

�ϝϮ˰λϮϟϭ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϖϴόΗ˵�ϻϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϲϧΎΒϣϭ�ϊϗϮϣ�νέΎόΘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�3�2
�ΔΣΎΘϤ˵ϟ�ϩΎϴϤϟ�έΩΎμϤϟ

ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΏΩήδϟ�ϲϓ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϨϤϳ˵ϭ�ˬςϘϓ��ϲοέ��ΪΣϭ�ϖΑΎσ�Ϧϣ�ϰϨΒϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠΑ�1�3

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�Ϧϣ�ΕΎϧϮϜϤϟ�ΪΣ�ϥΎϛ�Ϋ·��1�1�4��Ϟμϔϟ�ϲϓ�Ωέϭ�ΎϤϟ�ϰϨΒϤϟ�ΕΎσήΘη�ϊπΨΗ�2�3

�ϥΰΨϤϠϟ�ϞϤόϳ�ΚϴΤΑ�ˬϰϨΒϣ�ϦϤο�Ϧϣ�ϥΰΨϤϟ�ϥΎϛ�Ϋ·�ϰϨΒϤϟ�ΔϴϘΑ�Ϧϋ�ϱΰϛήϤϟ�ϒϴϴϜΘϟ�Ϟμϓ�ΐΠϳ�3�3
�ΔϠϘΘδϣ�ϒϴϴϜΗ�ΓΪΣϭ

ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϠϟ�ϦϳΰΨΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΩΎϤδϛ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ϡϮϴϧϮϣϷ�ΕήΘϧ�ΓΩΎϣ�ϊϣ�ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ήψΤϳ˵�1�4

��Ύ˰ϬϨϣ�Δ˰˰ϳάϏϷ�ΔλΎΧϭ��ϊϴΒϠϟ�Δ˰˰˰οϭήόϤϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�Δ˰ϴϘΑ�Ϧϋ�ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�Δϴϋϭ�ϝΰϋ�ΐΠϳ�2�4
�ΡϮ˰˰ϤδϤϟ�Δ˰ϴϤϜϟ�ΩϭΪΣ�ϲϓ�νϭήόϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬϊϴΒϠϟ�ΎϬϟϭΪΗ�νήϐΑ�ϦϳΰΨΘϟ�ϦϛΎϣ�ϲϓ

�ΔΘΑΎΛ�ΔϴϧΪόϣ�ϑϮϓέ�ϰϠϋ�ΎϬϨϳΰΨΗ�Γέϭήο�ϊϣ�ˬϊϴΒϠϟ�ΎϬΑ
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 .)4�1�4��Ϟμϔϟ�Ϧϣ��2��ΪϨΒϠϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΕΎϧϮτγ�ϲϓ�ΔϳίΎϐϟ�ήϴϔόΘϟ�ΩϮϣ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ�3�4

�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ��ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�Ϧϣ�ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ΕΎϧϮϜϣ�ΪΣ�ϥϮϜϳ�ΎϣΪϨϋ�4�4
.)1�1�4��Ϟμϔϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ

 )2��ΩϮϨΒϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�ΓΪδϛΆϤϟ�ϞϣϮόϟ�ΓέϮτΨΑ�ίΎΘϤΗ�ϲΘϟ�ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ϊπΨΗ�5�4
.)7�1�4��Ϟμϔϟ�Ϧϣ��4��ϭ

ήϴΨΒΘϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�Δϣίϼϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻ���

�ˬΔϴϠϤόϟ�ϰϠϋ�ϑήθϤϟ�ϞΒ˴ϗ�Ϧϣ�ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϞΒϗ�ϩήϴΨΒΗ�ΩήϤ˵ϟ��˯ΰΠϟ�ϭ��ϥΎϜϤϟ�ΪϘϔΗ�ΐΠϳ�1�5
�ϖϳήΤϠϟ�ϝΎόη·�έΩΎμϣ�ΩϮΟϭϭ�ΩήϓϷ�ΔΤλ�ϰϠϋ�ΔϠϤΘΤϤϟήσΎΨϤϟ�ϱΩΎϔΘϟ�ϡΰϠϳ�Ύϣ�ΫΎΨΗϭ

�ϊϣ�ϩήϴΨΒΗ�ΩήϤ˵ϟ�ϥΎϜϤϟ�Ϧϋ���ϪϓϼΧϭ�ΕΎϳϼϐϟΎϛ���ΓέήΤϟϭ�ΐϬϠϟ�έΩΎμϣ�ΔϓΎϛ�ΩΎόΑ·ϭ�ϝΰϋ�ΐΠϳ�2�5
�ˬϝΎόΘηϼϟ�ϼΑΎϗ�ήϴΨΒΘϟ�ϲϓ�ϡΪΨΘδϤϟ�ΪϴΒϤϟ�ϥϮϛ�ϝΎΣ�ϲϓ�ˬΩϮϗϮϟϭ�ίΎϐϟ�ΕΎϣΎϤλ�ϖϠϏ

�ϴΗΎϔϣ�Ϊϋ�Ύϣ�ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�ϞΒϗ�ΔϴϠΧΪϟ�Γ˯ΎοϹϭ�˯ΎΑήϬϜϟ�ϴΗΎϔϣ�ϊϴϤΟ�Ϟμϓ�ΐΠϳ�3�5
�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϣϭ�˯ϮϬϟ�ΐΤγ�Ρϭήϣ�Ϟ˰ϴϐθΗ

�έήθϠϟ�ϝίΎόϟϭ�ΪϤΘόϤϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϠϘϨΘϣ�Γ˯Ύο·�ϴΑΎμϣ�ϡΪΨΘγ�ΐΠϳ�4�5

�ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϞΒϗ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟϭ�ΕΎϔϠΨϤϟ�Ϧϣ�ϥΎϜϤϟ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ�5�5

�ΕΎΨπϣϭ�έάϧϹ�ΓΰϬΟϭ�ΔϴΎϘϠΘϟ�ΕΎηήϤϟΎϛ�ϖϳήΤϟ�ΕΪόϣ�ϊϴϤΟ�ϞϴϐθΗ�Δϣϼγ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ΐΠϳ�6�5
�ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤόΑ�ωϭήθϟ�ϞΒϗ�ϖϳήΤϟ

�ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�˯ΎϨΛ�ΪϤΘόϣ�ωϮϧ�Ϧϣϭ�ΔΒγΎϨϣ�βϔϨΗ�ΓΰϬΟ�˯ΪΗέ�ΐΠϳ�7�5

�Ρή˷μϳ˵�Ϣ˰˰ϟ�Ύϣ���ϩήϴΨΒΗ�ΩήϤϟ�ϰϨΒϤϟ�ϰϟ·���ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ΪόΑϭ�˯ΎϨΛϭ�ϞΒϗ�ιΎΨηϷ�ϝϮΧΩ�ήψΤϳ˵�8�5
�ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϰϠϋ�ϢΎϘϟ�ϑήθϤϟ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ϚϟάΑ�ϢϬϟ

�Ύ˱πϳ�ΐΟϮΘδϳ�ϲΘϟ�ΓέϭΎΠϤϟ�ϯήΧϷ�ϦϛΎϣϷ��˯ϼΧΈΑ�ίΎόϳϹϭ��ΪϳΪΤΗ�ΔϴϠϤόϟ�ϑήθϣ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�9�5
�ΕΪϴΒϤϟΎΑ�ΎϫήΛ΄Η�ϝΎϤΘΣϻ�ϚϟΫϭ�ˬήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤόΑ�ωϭήθϟ�ϞΒϗ�Ύϫ΅ϼΧ·

�ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤόΑ�ωϭήθϟ�ϞΒϗ�ϲΗϵΎΑ�ϡΎϴϘϟ�ΓΎϋήϣ�ΔϴϠϤόϟ�ϑήθϣ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�10�5
�ΕΎϧϮϴΤϟ�ϭ�ιΎΨηϷ�Ϧϣ�ϩήϴΨΒΗ�ΩήϤϟ��˯ΰΠϟ�ϭ��ϰϨΒϤϟ�ϮϠΧ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�Ϊϛ΄Θϟ��1

�ϥΎ˰˰˰ϣϭ�ή˰˰˰δϴΑ�ή˰˰˰ϴΨΒΘϟ�Δ˰ϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�ϥϭΩ�ϝϮΤΗ�ϖϮϋ�Δϳ�ΩϮΟϭ�ϡΪϋ��2
�ΓέϭΎΠϤϟ�ϲϧΎΒϤϟ�ϲϓ�ΡϭέϷ�ΔϳΎϤΤϟ�Δϣίϼϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎσΎϴΘΣϹ�ΫΎΨΗ��3
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�ϪτϴΤϣϭ�ϩήϴΨΒΗ�ΩήϤϟ�ϰϨΒϤϟ�Ϧϣ�ϝΎόη·�έΩΎμϣ�Δϳ�ΩΎόΑ·��4

�ΎϬΗΪϳΪϤΗ�ϲϓ�ϭ�ΎϬϴϓ�ϞϠΧ�ϱ�Ϧϣ�ΎϫϮϠΧϭ�ήϴΨΒΘϟ�ΕΪόϣ�Δϣϼγ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ��5

�ΩΪΤϤϟ�ΪϋϮϤϟ�Ϧϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ϦϴΘϋΎδΑ�ΔϴϠϤόϟΎΑ�ϡΎϴϘϟ�ϞΒϗ�ΎϫήϴΨΒΗ�ΏϮϠτϤϟ�ϦϛΎϣϷ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ�11�5
�ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤόϟ

�ΔϴϟΎΘϟ�ΕΎϧΎϴΒϟϭ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟΎΑ�ΎϫήϴΨΒΗ�ΩήϤ˵ϟ�ϦϛΎϣϷ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�12�5
�ΔϴϠϤόϟ�ΓέϮτΧ�Ϧϋ�ΔΤοϮϟ�ΔϳΩΎηέϹ�ΕΎϧΎϴΒϟϭ�ΔϴήϤϟ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟ��1

�ϩήϴΨΒΗϭ�ϥΎϜϤϟ�εήϟ�ϡΪΨΘδϤ˵ϟ�ΪϴΒϤϟ�ωϮϧ��2
�ϝΎ˰μΗϹΎΑ�ϦϴϴϨόϤϟ�ϦϴμΘΨϤϟ�ϦϳϭΎ˰˰˰Ϩϋϭ�εή˰˰˰ϟΎΑ�Δ˰˰˰μΘΨϤϟ�Δϛήθϟ�Ϣγ·ϭ�ΔϴϠϤόϟ�ϰϠϋ�ϦϴϤΎϘϟ�˯ΎϤγ��3

�˯ϯέϮτϟ�ΕϻΎΣ��ϲϓ�ϢϬΑ

�ΔϴϠϤόϟ�˯ΎϬΘϧ�ΔϋΎγϭ�ϥΎϜϤϟ�εέ�ΔϴϠϤϋ�˯ΪΑ�ΖϴϗϮΗϭ�ΦϳέΎΗ��4

�ΕΎϧΰΨϟϭ�ΐϳΩήδϟ�ϰϠϋ�Ϛϟάϛϭ�ϰϨΒϤϟ�ϞΧΪϣϭ�ΏϮΑ�ϊϴϤΟ�ϰϠϋ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎϣϼϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ�13�5
�Ύ˰˰ϫήϴΨΒΗ�Ωή˰Ϥ˵ϟ

�ˬή˰τΧ�ΕέΎ˰Βϋϭ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�Δϣ˷Ύδϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ιΎΨϟ�έΎόθϟ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϧϼϋϹ�ϞϤΤΗ�ϥ�ΐΠϳ�14�5
�˯ΎπϴΑ�ΔΣϮϟ�ϰϠϋ�Ϣγ�5�Ϧϋ�ΎϬϋΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ΓήϴΒϛ�˯ήϤΣ�ϑϭήΤΑ�ΪϴΒϤϟ�Ϣγ·ϭ�ˬΔϣΎγ�ΓήΨΑ

�ΔϳΰϴϠΠϧϹϭ�ΔϴΑήόϟ�ϦϴΘϐϠϟΎΑ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϧΎϴΒϟ�ΔΑΎΘϛ�ΐΠϳ�15�5

�Ώή˷δΗ�αΎ˰ϴϗ�ΓΰϬΟ�Δ˰τγϮΑ�ϚϟΫ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟϭ�ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ϰϨΒϤϟ�ΕΎΤΘϓ�ϊϴϤΟ�Ϊ˷γ�ΐΠϳ�16�5
�ϡΪΨΘδϤϟ�ΪϴΒϤϟ�ΰϴϛήΗ�ϭ

�ήϴΨΒΘϠϟ�ΓέήϘϤϟ�ΓήΘϔϟ�ΔϳΎϬϧ�ΪόΑ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ϭ�ΔϴόϴΒσ�ΔϳϮϬΘϟ�ϥΎϜϤϟ�ωΎπΧ·�ΐΠϳ�17�5

�ΔϓΎϛ�Δϟί·�ΐΠϳ�ϰϨΒϤϟ�ϞΧΩ�ϞϤόϟ�ΔΌϴΑ�Δϣϼγ�ϥΎϤοϭ�ϰϨΒϤϟ�ΔϳϮϬΗϭ�ήϴΨΒΘϟ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϬΘϧ·�ΪόΑ�18�5
�Ύ˱ϘΒσ�ΎϬϨϣ�κϠ˷ΨΘϟϭ�ΔϳήϳάΤΘϟ�ΕΎϣϼόϟϭ�ΔϴϠϤόϠϟ�ΔΒΣΎμϤϟ�ϯήΧϷ�ΩϮϤϟϭ�ΕΪϴΒϤϟ�Δϴϋϭ

�ϥ΄θϟ�άϫ�ϲϓ�ϊϨ˷μϤϟ�ΕΎϤϴϠόΘϟ

ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

��ϯήΧϷ�ΔϴϨόϤϟ�ΕΎϬΠϟϭ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϊϣ�ϖϴδϨΘϟΎΑ�ΔγϭέΪϣ�˯ϯέϮσ�ΔτΧ�ϊοϭ�ΐΠϳ�1�6

�ϥϭΰΨϤϟ�Δ˰ϴϤϛϭ�Δ˰όϴΒτϟ�Ύ˱όΒΗ���ΔϳήθΤϟ�ΕΪϴΒϤϟ�ϥίΎΨϣ�ϞΧΩ�έάϧϹϭ�ϖϳήΤϟ�ΔΤϓΎϜϣ�ϡΎψϧ�ΩΪΤϳ˵�2�6
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱Ϙϓϭ���ϖϳήΤϟ�ΩΪΘϣ�ΔϴϠΑΎϗϭ�ϪΗέϮτΧ�ΔΟέΩϭ

�Ύ˱όΒΗ���ΕΪϴΒϤϟ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ϲϓϭ�ήϴΨΒΘϟϭ�ήϴϔόΘϟ�ϖσΎϨϣ�ϝϮΣ���ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�Εϔτϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�3�6
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ

ęĴŉĭŤē�įēŵũťŤ�ĚżĐĔŜŵŤē�ěĔňēĴĝļǞē
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ŮĬĔĹŤē�ŒŉŝŤēŴ�ŧĔĩťŤē�ěĔżťũŐ

ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�Δ˰ϴϟΎόΘηϻ�ΕίΎ˰˰ϐϟ�ϭ�˯Ύ˰˰ΑήϬϜϟ�Δ˰˰τγϮΑ�ϥΩΎ˰˰όϤϟ�ϊ˰˰τϗϭ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎ˰Ϥϋ�ϰϠϋ�Ϟμϔϟ�άϫ�ϖΒτϨϳ�1�1
��ϦϴϠΘ˶γ˶Ϸϭ�ϦϴΠδϛϭϷ�ϱ˷ίΎϏ�ΞϳΰϤϛ�

�ΕΎ˰ϴϠϤϋ�ϲϓ�ΎϬΑ�ϡΰΘϟϻϭ�ΎϫήϓϮΗ�ΐ˰˰Πϳ�ϲ˰˰Θϟ�Δ˰ϴσΎϴΘΣϻ�ήϴΑΪΘϟϭ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�Ϟμϔϟ�άϫ�κΘΨϳ�2�1
��ϊϗϮϤϟ�ϲϟϭΆδϣϭ�ϦϴϓήθϤϟϭ�ϦϴΒϗήϤϟϭ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ

�ϲ˰ϟϭΆδϣ�Ϟ˰Βϗ�Ϧϣ���Ϧ˰ΧΎδϟ�ϊ˰τϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ΄Α�ϡΎϴϘϟ�"ϳήμΗ"�˰ϟ�ιΎΧ�ΝΫϮϤϧ�ΩΪϋ·�ΐΠϳ�3�1
�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϞϤόϟ�ΔΒϗήϤΑ�ϦϴϴϨόϤϟ�Δϣϼδϟ

�ΕΎ˰˰ϴϠϤϋ�ϲϓ�Δ˰˰˰όΒΘϤϟ�Δ˰˰ϣϼδϟ�Ε˯ή˰˰Ο·ϭ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϰϧΩϷ�ΪΤϟ�ΡϮοϮΑ�ϳήμΘϟ�ϦϴΒϳ�ϥ�ΐΠϳ�4�1
�˰ϳήμΘϟ�ΝΫϮ˰˰Ϥϧ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ιϮμϨϟ�ΔϓΎϛ�ϖϴΒτΘΑ�ρΎΒπϧϻϭ�Ϊϴ˷ϘΘϟ�ΓΎϋήϣ�ϊϣ�ˬϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ

��ϊϗϮϤϟ�ϩάϫ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΔϓΎϛ�ϞΒϗ�Ϧϣ

�Γή˰˰ΨΑϷ�ΩϮ˰˰Οϭ�ϡΪ˰ϋ�Ϧϣ�Ϊ˷˰ϛ΄Θϟ�ΐΠϳ�ˬΩϮϗϮϟ�ΕΎϧΰΧ�ΔϧΎϴμϟ�Δϣίϼϟ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ϝΎΣ�ϲϓ�5�1
�ϚϠΗ�Ϧϣ�ϲ˰ϘΒΗ�Ύϣ�Ωήσ�Ϧϣ�Ϊ˰˰ϛ˷΄Θϟ�ϊ˰˰ϣ���νήϐϠϟ�Δ˰˰λΎΧ�αΎ˰˰ϴϗ�ΓΰϬΟ�ϡΪ˰ΨΘγΎΑ���ΎϬϴϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ

�ϞϣΎΧ�ίΎϏ�ΔτγϮΑ�ΓήΨΑϷ

ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ�ϊϗϮϣ�ϝϮΌδϣ�ΕΎΒΟϭ���

�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�˱ΪϴϬϤΗ�ϊϗϮϤϟ�ΔϳΎϤΣϭ�Δϣϼγ�Ϧϴϣ΄Η�ϝϭΆδϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�1�2

�ϊ˰˰˰τϘϟ�ϭ�ϡΎ˰˰˰ΤϠϟ�ΕΎ˰˰˰ϴϠϤόϟ�ΓΪ˰˰ϤΘόϤϟ�ΕΪόϤϟϭ�ΓΰϬΟϷ�έΎϴΘΧ�ϲϓ�ϖϗ˷Ϊϳ˵�ϥ�ϝϭΆδϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�2�2
�ΎϫήϴϏϭ�ϦϴϠΘ˶γ˶Ϸ�ΕΎϧϮτγϭ�ΕΎϤψϨϣϭ�ϢϴσήΨϟΎϛ

�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤόϟ��ϦϴΑέΪϤϟ��Δϣϼδϟ�ϲψΣϼϣϭ�ϦϴϠϣΎόϟ�έΎϴΘΧ�ϲϓ�ϖϗ˷Ϊϳ˵�ϥ�ϝϭΆδϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�3�2

�ϡΎ˰˰˰ΤϠϟ�ΕΎϴϠϤόΑ�ΔΑέΪϤϟ�ΔϟΎϤόϟΎΑ�ϦϳΰϴϤΘϤϟ�ϦϴϟϭΎϘϤϟ�έΎϴΘΧ�ϲϓ�ϖϗ˷Ϊϳ˵�ϥ�ϝϭΆδϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�4�2

�ΩϮϤϟϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�ΪΟϮΗ�ϦϛΎϣϭ�ϥΎϜϤϟ�ΔόϴΒτΑ�ϦϴϟϭΎϘϤϟ�ϒϳήόΗ�ϝϭΆδϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�5�2
�ΓήτΨϟ
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ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϑήθϣ�ΕΎΒΟϭ���

�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ΕΪόϤϠϟ�ϢϴϠδϟ�ϴΤμϟ�ϡΪΨΘγϹ�ΔόΑΎΘϣ�ϑήθϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�1�3

�ϭ�ϡΎ˰ΤϠϟ�Δ˰˰ϘτϨϣ�ϲϓ�ΓΩϮ˰ΟϮϤϟ�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�ΪϳΪΤΗ�ϑήθϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�2�3
�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ΔϘτϨϤϟ�ΎϬϟϮΧΩ�ϞϤΘΤϳ�ϲΘϟ

�ΔϴϟΎΘϟ�ϕήτϟ�ϯΪΣΈΑ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϠϟ�ΔϳΎϤΤϟ�Ϧϴϣ΄Η�ϑήθϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�3�3
�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϡΎΤϠϟ�ΔϴϠϤϋ�ϞϘϧ��1

�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ΔϨϣ�ϯήΧ�ΔϘτϨϣ�ϰϟ·�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�ϞϘϧ��2

�ϝΎόΘηϼϟ�ΓΩΎπϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΔϴτϏ΄Α�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�ΔϴτϐΗ��3

�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤόΑ�ωϭήθϠϟ�ΎϬΘϳΰϫΎΟϭ�ΔϘτϨϤϟ�ΔϣϼδΑ�ϢϬϣϼϋ·ϭ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΩΎηέ·�ϑήθϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�4�3

�ϡΎ˰˰˰ΤϠϟ�ΕΎ˰˰˰ϴϠϤόΑ�ωϭή˰˰θϟ�ϞΒϗ�Δϣϼδϟϭ�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϣ�ήϓ˷ϮΗϭ�Δϣϼγ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ϑήθϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�5�3
�ϊτϘϟϭ

�ϭ�ϡΎ˰˰˰ΤϠϟ�ΕΎ˰˰˰ϴϠϤόΑ�ωϭή˰˰θϟ�ϞΒϗ�ϢϬόϗϮϣ�ϲϓ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲΒϗήϣ�ΪΟϮΗ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ϑήθϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ��6�3
�ϊ˰τϘϟ

�ΓΪϤϟ���ϞϣΎϜϟΎΑ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔϘτϨϣ�Ϊ͊˰ϘϔΗϭ�δϣ�ϑήθϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�ΕΎϴϠϤόϟ�˯ΎϬΘϧ�ΪόΑ�7�3
�ϭ�ϝΎ˰˰όηϺϟ�˱έΪ˰˰μϣ�Ϟ˰˰ϜθΗ�Ϊ˰˰ϗ�ΕΎ˰˰ϔϠΨϣ�Δϳ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΎϫϮϠΧ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄ΘϠϟ���ΔϋΎγ�ϒμϧ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ

�ϖϳήΣ�ΓέϮτΨϟ�ϱΩΆΗ�Ϊ˰ϗ�ωΎοϭ

ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϦϴΒϗήϣ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΕΎΒΟϭ���

�ϝΎΣ�ϲϓ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ��Ύϳ̒έϭήο��ΪΟϮΘϟ�ϦϴΒϗήϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�1�4
�ϝϮ˰˰Σ�ϡ�12�Ϧϣ�Ϟ˰˰ϗ�Δ˰˰ϓΎδϤϟ���ϊ˰ϗϮϤϟ�ΕΎϳϮΘΤϣ�ϲϓ�ϭ���ΔϴΎθϧϹ�ήλΎϨόϟ�ϲϓ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�ΩϮΟϭ��1

�ϡΎΤϠϟ��ΔτϘϧ

�ϡ�12�Ϧϣ�ήΜϛ�ΔϓΎδϣ�ϰϠϋ���ήϳ˶ΎτΘϤϟ�έήθϟ�Ϧϣ�ϝΎόΘηϻ�ΔϠϬγ���ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�ΩϮΟϭ��2

�ςϗΎδΘϳ�Ϊϗ�ϲΘϟ���ϡΎΤϠϟ�ΔτϘϧ�Ϧϣ�ϡ�12��Ϧϋ�ϞϘΗ�ΔϓΎδϤϟ���ϥέΪΠϟϭ�ΕΎϴοέϷ�ϲϓ�ΕΎΤΘϓϭ�ϕϮϘη�ΩϮΟϭ��3

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�ϰϠϋ�έήθϟ�ΎϬϨϣ

�ϡΎ˰ΤϠϟ�ΔϴϠϤϋ�ΎϬϴϠϋ�ϱήΠϳ�ϲΘϟ��ϞλΎϔϟ�ϭ��ΔϬΠϟ�Ϧϣ�ήΧϵ�ΐϧΎΠϠϟ�ΔϘλϼϣ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�ΩϮΟϭ��4

��ωΎόηϹ�ϭ�ϞϴλϮΘϟΎΑ�ΎϬϴϟ·�ΓέήΤϟ�ϝΎϘΘϧ�ΔΠϴΘϧ�ϞόΘθΗ�Ϊϗ�ΎϤϣ
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�Δ˰˰˰ϳϭΪϴϟ�ϖ˰˰˰ϳήΤϟ�Ε˰˰˰ϔτϤϛ�ϖ˰˰ϳήΤϟ�ΔΤϓΎϜϣ�ΕΪόϣ�ϡΪΨΘγ�ϰϠϋ�ϦϴΑέΪϣ�ϦϴΒϗήϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�2�4
�ϊϗϮϤϟΎΑ�ΓήϓϮΘϤϟ�ΕΪόϤϟ�Ϧϣ�ΎϫήϴϏϭ�ΔϴσΎτϤϟ�ϩΎϴϤϟ�ϢϴσήΧϭ

�ϖϳήΣ�ΙϭΪΣ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�έάϧϹ�ΓΰϬΟ�ϞϴϐθΗ�ϰϠϋ�ϦϴΑέΪϣ�ϦϴΒϗήϤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�3�4
�ΓΪ˰Ϥϟ���ϞϣΎϜϟΎΑ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔϘτϨϣ�Ϊ͊˰ϘϔΗϭ�δϣ�ϑήθϤϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�ΕΎϴϠϤόϟ�˯ΎϬΘϧ�ΪόΑ�4�4
�ωΎ˰˰οϭ�ϭ�ϝΎόηϺϟ�˱έΪμϣ�ϞϜθΗ�Ϊϗ�ΕΎϔϠΨϣ�Δϳ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΎϫϮϠΧ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄ΘϠϟ���ΔϋΎγ�ϒμϧ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ

�ϖϳήΣ�ΓέϮτΨϟ�ϱΩΆΗ�Ϊϗ

ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ϲϴ˷Ϩ˷ϓϭ�ϝΎϤ˷ό˵ϟ�ΕΎΒΟϭ���

�Ϧ˰ϣ�Ϊϛ˷΄Θϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΪ˰όϤϟ�ϢϴϠδϟϭ�ϴΤμϟ�ϡΪΨΘγϹ�ΔϴϔϴϜΑ�Δϣ˷ΎΗ�ΔϳέΩ�ϰϠϋ�ϡΎΤϠ˰ϟ͋�ϝΎϤ˷ϋ˵�ϥϮϜϳ�ϥ�1�5
�ϞϤόϟΎΑ�˯ΪΒϟ�ϞΒϗ�ΎϬϴϠϋ�ϑήθϤϟ�ΔϘϓϮϣ

���ϝΎ˰˰όΘηϼϟ�Δ˰˰ϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΎϫϮϠΧϭ�ϞϤόϟ�ΔϘτϨϣ�Δϣϼγ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤ˷ϋ˵�ϰϠϋ�ΐΠϳ�2�5
�Ϧϣ�ΔτϴΤϤϟ�˯ϮΟϷ�ϮϠΧϭ���ϖϴΣΎδϤϟ�ϭ�ΔϤϛήΘϤϟ�ΔΑήΗϷ�ΔΌϴϬΑ�ϭ�ΔϠΎγ�ϭ�ΔΒϠλ�ΖϧΎϛ

�ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�ϞΒϗ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΕίΎϐϟϭ�ΓήΨΑϷ

�Ϣ˰ϴσήΧ�Ϟ˰ϤΣ�ϡΪ˰ϋϭ�ϞϴϐθΘϟ�ΪϨϋ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕίΎϐϟ�ρϮϐο�ΓΎϋήϣϭ�ΪϘϔΗ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤ˷ϋ˵�ϰϠϋ�ΐΠϳ�3�5
�ΎϬϟΎϤόΘγ�ΪϨϋ�ϒΘϜϟ�ϰϠϋ�ϡΎΤϠϟ

ϡΎΤϠ͋ϟ�ΕΪόϣϭ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϡΎΤϠϟ�ΔϘτϨϣ�ΝέΎΧ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�1�6

�ΪΣϭ�ϡϮϴϟ�ϝΎϤόΘγϻ�ΕΎΟΎϴΘΣ�Ϧϋ�ϡΎΤϠϟ�ΔϘτϨϣ�ϞΧΩ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ΩΪϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�2�6

�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ϊϗϮϤϛ���ϡ�5�Ϧϋ�ΓέήΤϟ�έΩΎμϣϭ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘ˶Η�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�3�6
�ϯήΧϷ�ΓέήΤϟ�έΩΎμϣ�ϭ�ϦϴΨδΘϟ�ΕΪΣϭ�ϭ�ϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟ�ϭ

�ϝΎϤόΘγϹ�ΪϨϋ�ΎϫϮΘΤϣ�ϒμϧ�Ϧϋ�ίΎϐϟ�Ϧϣ�ΕΎϧϮτγϷ�ϯϮΘΤϣ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�4�6

�˱έϮϓ�ΎϬϨϣ�ϒϟΎΘϟ�ϝΪΒΘγ�Γέϭήο�ϊϣ�ˬΕΎϣΎϤμϟ�Ϛϟάϛϭ�ϒϠΘϟ�Ϧϣ�ίΎϐϟ�ϢϴσήΧ�φϔΣ�ΐΠϳ�5�6

�ίΎϐϟ�ϝΎϤόΘγ�ϡΪϋ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ΕΎϣΎϤλ�ϖϠϏ�ΐΠϳ�6�6

�ΎϬϠϴλϮΗ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ϡ�5�Ϧϋ�ϊ˰˰τϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ϢϴσήΨϟ�ϝϮσ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�7�6
�νήϐϟ�άϬϟ�ΔμμΨϤϟ�ΔϧϮτγϷ��Clips�ΕΎδΒϠϛ��ϚΑΎθϤΑ��ΎϬΘϴΒΜΗ�
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�ϝΎϤόΘγϻ�ϝΎΣ�ϲϓ�ςϘϓ�ωΰϨΗ˵�ϥ�ΐΠϴϓ���ΔϧϮτγϻ�ΕΎϣΎϤλ�ϰϠϋ���Δϴϗϭ�ΔϴτϏ�ΩϮΟϭ�ήϣϷ�ϰϋΪΘγ�Ϋ·��8�6

�ϦϴμΘΨϤϟ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ϻ˷·�ΕΎϧϮτγϷ�ΕΎϣΎϤλ�ϭ�ςϐπϟ�ΕΎϤψϨϣ�ΔϧΎϴλ�ήψΤϳ˵��9�6

�ϊ˰οϮΑ�Ύϴ̒γέ�ΎϬΘϴΒΜΗ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΕΎϣΪμϟ�Ϧϣ�ΎϬψϔΣϭ�ΔϧϮτγϻΎΑ�ΔϳΎϨόϟ�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ�10�6
�ΎϬσϮϘδϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ��νήϐϠϟ�ΔλΎΧ�ϞγϼδΑ�ΎϬτΑήΑ��Ϧϣ

�ϡϮΤθϟϭ�ΕϮϳΰϟΎϛ�ΕΎΛϮ˷ϠϤϟ�Ϧϣ�ΎϬψϔΣϭ�ϦϴΠδϛϭϷ�ίΎϏ�ΕΎϧϮτγ�ϢϴσήΨΑ�˯ΎϨΘϋϻ�ΐΠϳ�11�6

�ϯήΧ�ΕίΎϏ�ϞϘϧ�ϲϓ�ϦϴΠδϛϭϷ�ίΎϏ�ϢϴσήΧ�ϡΪΨΘγ�ήψΤϳ˵�12�6

ϲΎΑήϬϜϟ�αϮϘϟΎΑ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

��ϖ˰όμϟ��αϮ˰Ϙϟ�Ϧϋ�ΓέΩΎμϟ�ΓέήΤϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�ϡΎΤϟ�ΔϴϠϤϋ�Ϯϫ�Arc Welding��ϲΎΑήϬϜϟ�αϮϘϟΎΑ�ϡΎΤϠϟ
�ς˰Αήϟ�Δ˰ϘτϨϣ�ϲϓ���ϲ˰ΑήϬϛ�ΐτϘϛ�ϞΤϳ���ϲϧΪόϣ�Φϴγ�ήϬμϟ�ϭ�ΎϤϬπόΒΑ�ϥΪόϤϟ�ϲΘότϗ�ϢϴΤϠΗϭ�ήϬμϟ�ϲΑήϬϜϟ

�ΎϤϬϨϴΑ

�ά˰Ϭϟ�Δ˰˰μμΨϣϭ�ΓΪ˰˰ϤΘόϣ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ϲΎΑήϬϜϟ�αϮϘϟ��ΪϴϟϮΗ��ΕϻϮΤϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�7
�νήϐϟ

�ςϘϓ�ϦϴμΘΨϤϟ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ϻ˷·�˯ΎΑήϬϜϟΎΑ�ΕϻϮΤϤϟ�ϩάϫ�ϞϴλϮΗ�ήψΤϳ˵�2�7

�ϲΎΑήϬϜϟ�αϮϘϟΎΑ�ϡΎΤϠϟ�νήϏϷ�ΔμμΨϤϟϭ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΕϼΑΎϜϟ�ϡΪΨΘγ�ΐΠϳ�3�7

�ΐϴόϤϟ�Ρϼ˰˰˰λ·�ϭ���Ύ˰ϬϨϣ�ΐϴόϤϟϭ�ϒϟΎΘϟ�ϝΪΒΘγ�ϊϣ�ϒϠΘϟ�Ϧϣ�˯ΎΑήϬϜϟΎΑ�ϡΎΤϠϟ�ΕϼΑΎϛ�ΔϳΎϗϭ�ΐΠϳ�4�7
�κΘΨϣ�ϲΎΑήϬϛ�ΔϓήόϤΑ��

�ϡΎΤϠϟ�ΔϴϠϤόΑ�ωϭήθϟ�ϞΒϗ�ΕΪϟϮϤϟϭ�ΕϻϮΤϤϟ�ξϳέ΄Η�ΐΠϳ�5�7

�Ϫ˰˰˰ϟΎϤόΘγ�ϡΪ˰˰˰ϋ�ϝΎΣ�ϲϓϭ��Ύ˱ϣΎϤΗ�Δϟϭΰόϣ���Electrode�ΩϭήΘϜϟ˶Ϲ��ϡΎΤϠϟ�Φϴγ�ΔηΎϤϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�6�7
��˯ΎΑήϬϜϠϟ�ϞλϮϣ�ήϴϏ��ϝίΎόϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�Ύ˱πϳ�ϥϮϜϳ�ϞϣΎΣ�ϰϠϋ�Ϫόοϭ�ΐΠϳ

�ϡΎΤϠϟ�ϥΎϜϣ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ϥϮϜϳ��ΉέϮτϟ�ΪϨϋ��ϲΎΑήϬϜϟ�έΎϴΘϟ�Ϟμϔϟ�ϊσΎϘΑ�ϥΎϜϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�7�7

�ΐ˰˰Πϳ�ή˰˰ϴγϮϤϟϭ�ΕΎ˰˰ϳϼϐϟ�ϑή˴ϐ˵ϛ�ΓέϮ˰˰˰μΤϣϭ�ΔϘϴο�ϖσΎϨϣ�ϲϓ�˯ΎΑήϬϜϟΎΑ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ΪϨϋ�8�7
�ςϘϓ�ξϔΨϨϤϟ�ΪϬΠϟ�˯ΎΑήϬϛ�ϡΪΨΘγ

�ϡΎ˰˰ΤϠϟ�ΕΎ˰ϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�˯ΎϨΛ�ΔϴϗϮϟ�ΕΪόϤϟϭ�βΑϼϤϟ�˯ΪΗέΎΑ�ϡΰΘϟϻ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�9�7
�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ�Ϧϣ�ϦϳήΧ϶ϟ�ΔϳΎϤΣ�Δϴϗϭ�ΕΎΟΎϴδΑ�ϡΎΤϠϟ�ϦϛΎϣ�ςϳϮΤΗ���ϦϜϣ�ΎϤϠϛ���ΐΠϳ�10�7
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�ϪϠδϏ�ϢΘϳ�Ϣ˰˰ϟ�Ύϣ�ΔϴϟΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΕΎϔϠΨϤΑ�ΙϮϠϣ�νήϏ�ϱ�ϊτϗ�ϭ�ϡΎΤϟ���ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ���ϊϨϤϳ˵�11�7
�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΎϬϨϣ�ϪϔϴψϨΗϭ

�Δ˰ϧΎϴμϟϭ�κ˰˰ΤϔϠϟ�ϡΎΤϠϟ�ΕΪόϣϭ�ΓΰϬΟ�ωΎπΧ·�ΐΠϳ�ΔϣΎόϟ�Δϣϼδϟϭ�ϦϴϠϣΎόϟ�Δϣϼγ�ϰϠϋ�Ύ˱χΎϔΣ�12�7
�ΔϳέϭΪϟ

ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ϖσΎϨϣ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�νήϐϟ�άϬϟ�ΔϨϣΆϤϟϭ�ΔμμΨϤϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϲϓ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�ΐΠϳ�1�8

�Δ˰˰ϘτϨϣ�ϲϓ�Ύ˰˰˰ϣ�ϥϮ˰Ϝϳ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ�ϪϧΈϓ�ϰϨΒϣ�ϭ�ϊϨμϣ�ϦϤο�ϖϠϐϣ�ΰϴΣ�ϲϓ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϥϮϜΗ�ΎϣΪϨϋ�2�8
�Δ˰˰ϳ�Ϧϣ�Ύ˱˰˰˰ϴϟΎΧϭ�ϖ˰˰ϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϡΎϘϣ˵ϭ�ϞϘΘδϣ�ϲΟέΎΧ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ϭ�νήϐϟ�άϬϟ�ΔμμΨϣ

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΕίΎϏ�ϭ�ϞϮγ

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�Δϳ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΔϴϟΎΧ�ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΔϘτϨϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�3�8

�ϡ�3�Ϧϋ�ϡΎΤϠϟ�εέϭ�ϒϘγ�ωΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��4�8

���Δ˰ϘϠϐϤϟ�ϊ˰ϗϮϤϟ�ϲϓ���Ϧ˰ΧΎδϟ�ϊ˰τϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΓήΨΑϭ�ΕίΎϏ��ΐΤγ��Ωήσ�έήϤΘγΎΑ�ΐΠϳ��5�8
�νήϐϠϟ�ΔΒγΎϨϣ�ΔϳϮϬΗ�ϞΎγϭ�ϡΪΨΘγΎΑ

�ΔϴϟΎΘϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϲϓ�ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�ϊϨϤϳ˵�6�8
�ϊϗϮϤϟ�ϝϭΆδϣ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ΎϬΑ�Ρή˷μϤ˵ϟ�ήϴϏ�ϖσΎϨϤϟ��1

�ϞϤόΗ�ϻ�˯Ύϔσ·�ΔϤψϧϭ�ΕΪόϤΑ�ΓΰϬΠϣ�ϖσΎϨϣ��2

�ϦτϘϟ�ϡΰ˴Σ˵ϭ�ϕέϮϟ�ΕΎϔ˷ϟϭ�ΖϳήΒϜϟ�ϕϮΤδϤϛ����ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ��Ϧϣ�ΔΒϳήϘϟ�ϭ��ΪΟϮΗ�ϖσΎϨϣ��3

��ϡ�12�Ϧ˰ϋ�Ϟ˰˰ϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϤΑ�ϡΎΤϠϟ�ϊϗϮϣ�ςϴΤϣ�Ϧϋ�ΓΪϴόΑ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�7�8
�Ϟ˰˰˰ϜθΑ�ϖ˰˰ϳήΤϠϟ�Δ˰˰ϣϭΎϘϣ�Δ˰˰ϴτϏ΄Α�ϝΎ˰όΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�ΔϴτϐΗ�ΐΠϳ�ϚϟΫ�Ϧϣ�ϦϜ˷ϤΘϟ�ϡΪϋ�ϝΎΣ�ϲϓϭ

�ΎϬϠϔγ�Ϧϣ�ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΎϳΎψη�ΎϬϴϟ·�άϔϨΗ�ϻ�Ϣ˰˰˰ϜΤϣ

�ϲΘϟ���ϡΎ˰ΤϠϟ�ϊϗϮϣ�ςϴΤϣ�ϲϓ�ϥέΪΠϟϭ�ΕΎϴοέϷ�ϲϓ�ΓάϓΎϨϟ�ΕΎϘϘθΘϟϭ�ΕΎΤΘϔϟϭ�Υϭήθϟ�Ϊγ�ΐΠϳ�8�8
�ϡ�12�ΔϓΎδϤϟ���έήθϟ�ΎϬϗήΘΨϳ�ϭ�ΎϬϠμϳ�Ϊϗ

�ϯήΧ�ϦϛΎϣϷ�ΔϠόΘθϤϟ�ΎϳΎψθϟ�ϞϘϨΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ���ΔϠϗΎϨϟ��ΔϣΰΣϷ��έϮϴδϟ�Ϧϣ�ΔτϴΤϟ�άΧ�ΐΠϳ�9�8
��ΎϬΘϴτϐΗ�ΐ˰Πϳ�ϝΎ˰όΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ��ΩϮϣ�ϭ��˯ΎϨΑ�ήλΎϨϋ�Ϧϣ�ΔΒϳήϗ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϥϮϜΗ�ΎϣΪϨϋ�10�8

�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϥϮϜΗ�ΔϴτϏ΄Α�Ύ˱ϣΎϤΗ
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�Γέή˰Τϟ�ϝΎ˰ϘΘϧ�Ϧ˰ϣ�Δ˰˰ϴθΧ�ϚϟΎ˰Ϩϫϭ���Ύ˰ϣ��ΔϬΟϭ�ϭ��ΔϬΟ�ϰϠϋ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΔϴϠϤϋ�ϥϮϜΗ�ΎϣΪϨϋ�11�8
�ΔϴϠϤόϟ�ΓήΘϓ�ϝϮσ�ϯήΧϷ�ΔϬΠϟ�ΔΒϗήϣ˵�ΐΠϳ���ϖϳήΤϟ�ΙΪΣ·ϭ�ϯήΧϷ�ΔϬΠϟ�ϰϟ·

�ϱϮ˰ΤΗ�˯ΎϨΑ�ήλΎϨϋ�ϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϤΑ�ΓϮδϜϣ�˯ΎϨΑ�ήλΎϨϋ�Δϳ�ϰϠϋ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�ϊϨϤϳ˵�12�8
�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΔϟίΎϋ�ΩϮϣ�ϰϠϋ���ΎϬΘΒϴϛήΗ�ϲϓ��

�ΓέήΤϟ�ϞϘϨΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�Δ˰ϴϧΪόϤϟ�ϡΎδΟϷ�ϭ�ΐϴΑΎϧϷ�ϰϠϋ�ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�ϊϨϤϳ˵�13�8
�ΎϬϟΎόΘη�ϲϓ�ΐΒδΘΗϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ϯήΧ�ΩϮϣ�ϰϟ·�ϞϴλϮΘϟΎΑ�ΔϴϓΎϜϟ

�ΔΒγΎϨϤϟ�ΔϳϭΪϴϟ�ϖϳήΤϟ�Εϔτϣ�Ϧϣ�ϲϓΎϜϟ�ΩΪόϟΎΑ�ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΔϘτϨϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�14�8

��ήϤΘδϣ�ϖϳήΣ�ϩΎϴϣ�έΪμϤΑ�ΔϠμΘϣ�ϩΎϴϣ�ϢϴσήΨΑ�ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔϘτϨϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�15�8
�ϝΎϤόΘγϼϟ�ΔΤϟΎλϭ

�Γή˰˰ϳΎτΘϤϟ�ΎϳΎψθϟ�Ϧϣ�ϢϬδϔϧ�Δ˰˰ϳΎϤΤΑ�ϡΎ˰˰ΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�ΩήϓϷ�ϰϠϋ�ϪϴΒϨΘϟ�ΐΠϳ�16�8

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ��ϝΰϋ��ΔϴτϐΘϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ΔϴτϏϷ�Ϧϣ�ϲϓΎϜϟ�ΩΪόϟ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�17�8

�ΕΎϴϠϤόϟ�˯ΪΑ�ϞΒϗ�ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϖΒδϤϟ�ϢϫΪΟϮΘΑ�˯ΎϔσϹ�ϖϳήϓ�ϡϼϋ·�ΐΠϳ�18�8

�Ύ˰˰˰Ϭϴϓ�ωϭή˰˰˰θϟ�Ϟ˰Βϗ�Ϧ˰˰˰ΧΎδϟ�ϊ˰τϘϟ�ϭ�ϡΎΤϠϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ςτΨΑ�Ύ˱ϘΒδϣ�˯ΎϔσϹ�ϖϳήϓ�ϡϼϋ·�ΐΠϳ�19�8
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�ϲΗϵ�ϞϤόϟ�ϳήμΗ�ΝΫϮϤϧ�ΔΌΒόΘΑ�ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ�ϝϮΌδϣ�ϡΎϴϗ�ΐΠϳ�20�8

ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ΄Α�ϡΎϴϘϟΎΑ�ϳήμΗ�ΝΫϮϤϧ
˯ΎΑήϬϜϟϭ�ίΎϐϟ�ϡΪΨΘγΎΑ�ϦΧΎδϟ�ϊτϘϟϭ

�������������������������������������������������������������������������������������������������ΦϳέΎΘϟ

�����������������������������������������������������������������������������������������������ωϭήθϤϟ

��������������������������������������ϖΑΎτϟ�����������������������������������������������������ϢδϘϟ

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ΏϮϠτϤϟ�ϞϤόϟ

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ΔλΎΧ�ΕΎσΎϴΘΣ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .

���ϻ���Ϣόϧ���ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ�ϊϗϮϤΑ�ϦϴΒϗήϣ�ΪΟϮΗ�Γέϭήπϟ�ϢΘΤΗ�Ϟϫ

�ΔϤΎϗ�ϖϓϭ�ΔτΨϟ�άϴϔϨΗ�ϦϜϤϳϭ�Δϳέϭήπϟϭ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻ�ΕάΨΗϭ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ�ϊϗϮϣ�ϰϠϋ�ϒθϜϟ�Ϣ˷Η�ΪϘϟ

��ΔϴϔϠΨϟ�ΔΤϔμϟ�ήψϧ��ΝΫϮϤϨϟ�ήϬψΑ�ΎϬϴϟ·�έΎθϤϟ�κΤϔϟ

��������������������������������������������������������������������ϲϓ�ϳήμΘϟ�ΔϴΣϼλ�ϲϬΘϨΗ

�������������������������������������������������������������������ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ�ϝϮΌδϣ

������������������������������������������������������������������������������������������������ϊϴϗϮΘϟ

���������������������������������ΦϳέΎΘΑ�ϰϬΘϧ��������������������������������ΦϳέΎΘΑ�ϞϤόϟ�ΪΑ

ϲΎϬϧ�ζϴΘϔΗ

�ΓΪϤϟ�ϚϟΫϭ�ΔϘλϼϤϟ�ϥέΪΠϟϭ�ΕΎϴοέϷ�ΎϬϴϓ�ΎϤΑ�ΎϬϟ�ΓέϭΎΠϤϟ�ϖσΎϨϤϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΔϘτϨϣ�ϰϠϋ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ϒθϜϟ�Ϣ˷Η�ΪϘϟ

�ΔϨϣ�ΔϟΎΤΑ�ΎϬϧ�ΕΪ˴Ο˶ϭ˵ϭ�ϞϤόϟ�˯ΎϬΘϧ�ΪόΑ�ΔϋΎγ�ϒμϧ

ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ�ϝϮΌδϣ                          

ϊϴϗϮΘϟ���������
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    �ϒϠΨϟ�Ϧϣ�
κΤϔϟ�ΔϤΎϗ

�ΔϴϟΎΘϟ�ρΎϘϨϟ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϳϭ�ΔϘτϨϤϟ�Δϣϼδϟ�ϝϮΌδϣ�ΪϘ˷ϔΘϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΔϨΧΎγ�ϊτϗ�ϭ�ϡΎΤϟ�ϝΎϤϋ�Δϳ΄Α�ΡΎϤδϟ�ϞΒϗ��ή˰ϳά˰Τ˰Η

ΔϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣ
ΔϴΎϘϠΘϟ�ΕΎηήϤϟ�ϞϤϋ
ϡΎΤϠϟ�ΕΪόϣ�ΔϴΣϼλ

ϡΎΤϠϟ�ΔτϘϧ�Ϧϣ�ϡ�12�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϤϟ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�Δϳ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΕΎϴοέϷ�ΔϓΎψϧ

�ήϴϏ�ΔϴτϏ�Δϳ�ϭ�ϥΪόϤϟ�ϭ�ΐσήϟ�Ϟϣήϟ�Ϧϣ�ΔϘΒτΑ�ΎϬΘϴτϐΗ�ϭ�˯ΎϤϟΎΑ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΕΎϴοέϷ�ϞϴϠΒΗ

ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ

ΕΎϴοέϷϭ�ϥέΪΠϟ�ϲϓ�ΕΎΤΘϔϟϭ�ϕϮϘθϟ�Ϊ˷γ
ϡΎΤϠϟ�ςϘϧ�Ϟϔγ�ςϗΎδΘϤϟ�έήθϟ�ϊϤΠϟ�ΔϴτϏ�ΩϮΟϭ

ϒϘγϷϭ�ϥέΪΠϟ�ϰϠϋ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ
ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΔϴδϜΗ�ϥϭΪΑϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ϞΑΎϗ�ήϴϏ�ήμϨόϟ
έΪΠϟ�Ϧϣ�ήΧϵ�ΐϧΎΠϟ�Ϧϣ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�ΩΎόΑ·
��ϪΑΎη�Ύϣϭ�Δϴϋϭ�ˬΕΎϳϭΎΣ�ˬΕΎϧΰΧ���ΕΪόϣ�Ώήϗ�ϞϤόϟ

ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�Δϳ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΔϴϟΎΧ�ΕΪόϤϟ
ΔϴϋϭϷϭ�ΕΎϧΰΨϟ�ϞΧΩ�Ϧϣ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΓήΨΑϷ�ΔΣί·�Ϣ˷Η

��ϞϤόϟ�˯ΎϬΘϧ�ΪόΑ�ΔϘϴϗΩ�ϥϮΛϼΜϟϭ�ϞϤόϟ�˯ΎϨΛ�ϩΪΟϮΗ���ϡΎΤϠϟ�ΐϗήϣ
ϩΎϴϣ�ϡϮσήΧ�ϊϣ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΕϔτϤϟΎΑ�Ωϭ˷ΰϣ˵

έάϧϹ�ΓΰϬΟ�ϕϼσ·ϭ�ΕϔτϤϟ�ϝΎϤόΘγ�ϰϠϋ�Ώέ˷Ϊϣ˵
ϲΎϬϨϟ�κΤϔϟ

��ϡΎΤϠϟ�ΐϗήϣ�ΪΟϮΗ�ϡΪϋ�ϝΎΣ�ϲϓ���ϞϤόϟ�˯ΎϬΘϧ�Ϧϣ�ΔϘϴϗΩ�ϥϮΛϼΛ�ΪόΑ�ήσΎΨϣ�ϱ�ΩϮΟϭ�ϡΪϋ

ϊτϘϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ϝΎϤϋ�ϝϮΌδϣ
       

ϊϴϗϮΘϟ��
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ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ

��ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�ϝϮ˰˰μΤϠϟ�Ζ˰˰ϤϤλ˵ϭ�Ζ˰˰όϤ͋Ο˵�ΕΪ˰˰όϣϭ�Γΰ˰˰ϬΟ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ ϠϣΎϜΘϣ�Δ˰˰ϣϮψϨϣ�Ϧ˰˰ϋ�ΓέΎ˰˰ Βϋ�Ϯ˰˰ϫ��ΩϮ˰˰ϗϮϟ�ϝΎό˰˰η·�ίΎ˰˰ϬΟ
�ϥΎϳή˰˰γϭ�ϖ˰˰ϓήϤ˵ϟ�Ϊ˰˰ϗϮϤϟ�ϲ˰˰ϓ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�ϝΎό˰˰ηΈΑ�Ϛ˰˰ϟΫϭ�Δ˰˰ΑϮϠτϤϟ�ϦϴΨ˰˰δΘϟ�Δ˰˰ϴϠϤϋ�˯ή˰˰ΟϹ�Δ˰˰ϣίϼϟ�Γέή˰˰Τϟ�ϰ˰˰Ϡϋ

��ίΎ˰˰ϬΠϟ�Ϟ˰˰ΧΩ�ϦϴΨ˰˰δΘϟ�ΰ˰˰ϴΣ�ϲ˰˰ϓ�ϝΎόΘ˰˰ηϻ�Γέή˰˰Σ

�ΕΎϋή˰˰γ�ϖ˰˰ϓϭ��ϦϴΠ˰˰δϛϭϷ��˯Ϯ˰˰Ϭϟϭ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�Ϣ˰˰ϴψϨΗϭ�ΏΎόϴΘ˰˰γ�ίΎ˰˰ϬΟ�Ϯ˰˰ϫ��Burner �Δ˰˰ϗήΤϤϟ�ϭ��Ϊ˰˰ϗϮϤϟ
�Δ˰˰ΑϮϠτϤϟ�Δ˰˰ϳέήΤϟ�Δ˰˰ϗΎτϟ�Δ˰˰ϴϤϛ�ΐ˰˰δΣ�Ϧ˰˰ϴόϣ�ΰ˰˰ϴϛήΗϭ�ΝΎ˰˰ϴΘϫϭ

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ιΎ˰˰ΨηϷ�Δ˰˰ϣϼγ�Ϧ˰˰ϴϣ΄Θϟ�Δϣίϼϟϭ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻ�ήϴϓϮΘϟ�Ϟμϔϟ�άϫ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϑΪϬΗ�1�1
��ΓΰϬΟϷ�ϩάϫ�Ϧϋ�ΔϤΟΎϨϟ�έΎΠϔϧϻϭ�ϖϳήΤϟ�έΎτΧ�Ϧϣ�ΕΎϜϠΘϤϤϟϭ

�ϖϴΒτΘϟ�ΕϻΎΠϣ�2�1
�ϼ˱˰˰ϤΘθϣ��Ϟ˰˰ϣΎϜΘϣ�Ϟ˰˰ϜθΑ�Δ˰˰ϤϤμϤϟ�ΔϛήΤΘϤϟ�ϭ�ΔΘΑΎΜϟ�ΓΰϬΟϷ�ϰϠϋ�Ϟμϔϟ�άϫ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖΒτϨΗ������
�ϲ˰˰˰˰ϧΎΒϤϟ�ΕΎ˰˰˰˰ϣΪΧϭ�Δϴ˷ϋΎϨμϟ�ΕΎϴϠϤόϟϭ�Δϳ˷έΎΠΘϟ�νήϏϷ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟϭ��Burner�ΪϗϮϤϟ
�ϦϴϴϟΎΘϟ�ϦϳέΎϴόϤϠϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ˬΎϫήϴϏϭ�ΔϳέΎΨΒϟ�ϞΟήϤϟ�ϲϓ�˯ΎϤϟ�ϲϠϏϭ�ΔΌϓΪΘϟϭ�ϥήϓϷϭ�ϩΎ˰˰˰ϴϤϟ�ϦϴΨδΘϛ

�ϱέϮϟΎϛ�ϮϠϴϛ�252000�ϕϮϔΗ�ΕϻΪόϤΑ�ΓέήΤϟ�ΪϟϮΗ�ϲΘϟ�ΓΰϬΟϷ��1
�ήΘϟ�230�Ϧϋ�ΎϬϳάϐϳ�ϱάϟ�ΩϮϗϮϟ�ϥΰΧ�Δόγ�ΪϳΰΗ�ϲΘϟ�ΓΰϬΟϷ��2

�Γ˯ΎοϹ�ϴΑΎμϣ�ΪϗϮϣ�ϰϠϋ�ϻϭ�ˬϲϠΧΪϟ�ϕήΘΣϻΎΑ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ�ΪϗϮϤϟ�ϰϠϋ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϩάϫ�ϖΒτϨΗ�ϻ�2�2�1
�ΩϮϗϮϟΎΑ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ

 �κϴΧήΘϟ�3�1
�Ϫϟ�ΔόΑΎΘϟ�ϰϨΒϤϟ�ΕΎϣΪΧ�ϭ�ρΎθϨϟ�κϴΧήΗ�ϦϤο�ϥϮϜϳ�ΓΰϬΟϷ�ϩάϫ�κϴΧήΗ

�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ�ΐϴϛήΗ�4�1
�ϲ˰˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰˰˰ϓΪϠϟ�ΎϬΑ�ΔλΎΨϟ�άϴϔϨΘϟϭ�ϢϴϤμΘϟ�ΕΎττΨϣ�ϢϳΪϘΗ�ϞΒϗ�ΐϴϛήΗ�ϝΎϤϋ�Δϳ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ήψΤϳ˵��1�4�1

�ΎϬϧ΄θΑ�ΔϴΪΒϤϟ�ΔϘϓϮϤϟ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϠϟ�˱ΪϴϬϤΗ���ΎϬΘγέΩ�ϑΪϬΑ��˯ΎϔσϹ�
�Ύ˰˰Ϙϓϭ�ΓΰϬΟϷ�ϩάϫ�ΐϴϛήΗ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟϭ�ΔϣϼδϠϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��2�4�1

��ρΎθϨϟ�άϫ�ϞΜϤϟ�ϝϭϷ�˯ΰΠϟ�ϲϓ�Ωέϭ�ΎϤϟ
�ΕΎ˰˰˰˰ΒϠτΘϤϟ�Ύ˱˰˰Ϙϓϭ�ϝΎ˰˰˰ΠϤϟ�άϫ�ϲϓ�Δ˰˰˰μμΨΘϣ�Δ˰˰ϴϨϓ�ΔϬΟ�ϭ�ϝϭΎϘϣ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ΐϴϛήΘϟ�ϢΘϳ�ϥ�ΐΠϳ��3�4�1

�Ϟμϔϟ�άϫ�Ϧϣ�������ΪϨΒϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΐ˰ϴϛήΘϟ
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�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ�ϞϴϐθΗ�5�1
����˯Ύ˰˰˰ϔσϹ��ϲ˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰ϓΪϟ�Ϧϣ�Ϛϟάϟ�Δϣίϼϟ�ΔϘϓϮϤϟ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ϢΘϳ�Ϣϟ�Ύϣ�ίΎϬΠϟ�ϞϴϐθΗ�ϊϨϤϳ˵�1�5�1

�Ϫϧ΄θΑ�Δϣίϼϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�άϴϔϨΗ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟϭ�ϪϴϠϋ�ϒθϜϟ�ΪόΑ�ϚϟΫϭ
�ϲϓ�ΓΩέϮ˰ϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϲϓ�ΔϴϓΎϛ�ΔϴϨϓ�ΔϳέΩ�ϰϠϋ�ϥϮϜϳϭ�κμΨΘϣ�ϲϨϓ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ίΎϬΠϟ�ϞϴϐθΗ�ΐΠϳ��2�5�1

�ϯήΧ�ΔϬΟ�Ϧϣ�ϡΪΨΘδϤϟ�ίΎϬΠϟ�ϥ΄θΑ�ϊϨ˷μϤϟ�ΕΎϤϴϠόΗϭ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΔϬΟ�Ϧϣ�Ϟμϔϟ��ά˰˰˰ϫ
�ΓΎ˰˰ϋήϣ�ϊϣ�ˬΩϮϗϮϟ�ϥΰΧϭ�ΕΪϳΪϤΘϟϭ�ίΎϬΠϟ�ϝϮΣ�κΧϷΎΑϭ�ϥΎϜϤϟ�ΔϓΎψϧ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϟ�ΐΠϳ��3�5�1

�ϊϗϮϤϟ�ϲϓ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ�ϭ�ΕΎϳΎϔϨϟϭ�ΕϼϤϬϤϟ�ϢϛήΘΑ�ΡΎϤδϟ�ϡΪ˰ϋ
��ϊοϮϟ�˰ϴΤμΘϟ�ΔόΒΘϤϟ�ΔϳέϮϔϟ�Ε˯ήΟϹ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ�ΩϮϗϮϠϟ�Ώή˷δΗ�ϭ�ΏΎϜδϧ�ϱ�ΔψΣϼϣ�ΪϨϋ�4�5�1

�ϝΎμΗϻϭ�ˬϚϟάΑ�ϡΎϴϘϠϟ�κμΨΘϤϟ�ΔϧΎϴμϟ�ϝϭΎϘϣ�˯ΎϋΪΘγ�ϭ�ίΎϬΠϟ�ΡϼλϹ�˱έϮϓ�ΓέΩΎΒϤϟϭ
�Γέϭήπϟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟΎΑ�ϱέϮϔϟ

�Δ˰˰ϴϔϴϛ�ϰ˰˰Ϡϋϭ�ϊ˰˰ϗϮϤϟ�ϲϓ�ϖ˰ϳήΤϟ�ΔΤϓΎϜϣ�ΕΪόϣ�ϝΎϤόΘγ�ϰϠϋ�Ύ˱ΑέΪϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ίΎϬΠϟ�Ϟϐθϣ�ϰϠϋ�5�5�1
�Γέϭήπϟ�ΪϨϋ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟΎΑ�ϝΎμΗϻϭ�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ϴΤμϟϭ�ϢϴϠδϟ�ϑή˷μΘϟ

�ζϴΘϔΘϟ�6�1
�ωΎϓΪϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΓΪϤΘόϣ�ϥϮϜΗ�ΔμμΨΘϣ�ΔϬΟ�ϞΒ˴ϗ�Ϧϣ�ϱέϭΪϟ�ζϴΘϔΘϟ�ϰϟ·�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ�
�Ϧϣ�ζϴΘϔΘϠϟ�ΎϬϋΎπΧ·�ΐϠτΘϳ�ϯήΧ�ΕΪόϣ�ϊϣ�ϭ�ΔϳέΎΨΒϟ�ϞΟήϤϟ�ϊϣ�ΎϬσΎΒΗέ�ϝΎΣ�ϲϓ��˯ΎϔσϹ��ϲ˰˰˰ϧΪϤϟ

��˯ΎϔσϹ��ϲ˰˰˰ϧΪϤϟ�ωΎ˰˰ϓΪϟ�ϞΒϗ

�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ�ΔϧΎϴλ�7�1
�ωΎ˰˰ϓΪϟ�Ϟ˰˰Βϗ�Ϧ˰˰ϣ�Ϊ˰˰ϤΘόϣϭ�κ˰˰μΨΘϣ�Δ˰˰ϬΟ�Ϟ˰˰ Β˴ϗ˶�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ϳέϭΪϟ�Δ˰˰ϧΎϴμϠϟ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�ϝΎό˰˰η·�Γΰ˰˰ϬΟ�ϊ˰˰πΨΗ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ
�ϥ΄˰˰θϟ�ά˰˰ϬΑ�ϊ˰˰ Ϩ˷μϤϟ�ΕΩΎ˰˰ηέ·ϭ�ΕΎ˰˰ϤϴϠόΘϟ�Ύ˱˰˰όΒΗ�Δ˰˰ ϧΎϴμϟ�ϝΎ˰˰Ϥϋ΄Α�ϡΰ˰˰Θϟϻ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ�Ύ˰˰Ϥϛ�ˬ�˯Ύ˰˰ ϔσϹ��ϲ˰˰ϧΪϤϟ

ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟϷ�ΔϴϨϔϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ���

�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ�ωϮϧ�1�2
�ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟΎΑ�ϞϤόΗ�ΓΰϬΟ��1

�ϱίΎϐϟ�ΩϮϗϮϟΎΑ�ϞϤόΗ�ΓΰϬΟ��2

�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ�ΕΎϧϮϜϣ�2�2
�ϥΎΧΪϟ�ϒϳήμΗϭ�ΔϳϮϬΘϟ��1

�ΩϮϗϮϟ�ΪϳϭΰΗ�έΪμϣ��2

�ΩϮϗϮϟ�ϞϴλϮΗ�ΐϴΑΎϧ��3

�ΩϮϗϮϟ�ϕήΣ�ΪϗϮϣ��4

�ΪϗϮϤϟΎΑ�ϢϜ˷ΤΘϟ�ΕΪόϣ��5
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�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ�ΕΎϔλϮϣ�3�2
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΓΪϤΘόϣ�ΔϴϤϟΎϋ�ΕΎϔλϮϤϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΔόϨμϣ�ΓΰϬΟϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�3�2

�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�4�2
�ΔϣΎόϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ϊϣ�νέΎόΘϳ�ϻϭ�ΔϤΎϘϟ�ΔϴόϴΒτϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ϊϣ�ϰηΎϤΘϳ�ΚϴΤΑ�ίΎϬΠϟ�ϊϗϮϣ�έΎϴΘΧ�ΐΠϳ�1�4�2

�ϰϨΒϤϟ�ϭ�ϥΎϜϤϠϟ�ΓΩϮθϨϤϟ
�Κ˰˰˰ϴΤΑ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎ˰˰ΤΘϓ�ΔΣΎδϣ�ϖϓϭ�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ�ΪΟϮΗ�ϦϛΎϣ�ϲϓ�˯ϮϬϟ�ΔϴϤϛ�ΏΎδΣ�ΐΠϳ�2�4�2

��ΔϋΎγ�ΔϴϧΎτϳήΑ�ΔϳέήΣ�ΔϗΎσ�ΓΪΣϭ�2�����ϢϠϣ��25�Ϧϋ�ΎϬΘΣΎδϣ�ϞϘΗ�ϻ
��ΔϠϘΘδϣ�ϥϮ˰ϜΗ�ΚϴΤΑ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΗ�ϞϤϋ�ΐΠϳ�ΔϴόϴΒτϟ�ΔϳϮϬΘϠϟ�ΔϴϓΎϜϟ�ϞΎγϮϟ�ήϓϮΗ�ϡΪϋ�ϝΎΣ�ϲϓ��3�4�2

ϰϨΒϤϟ�ϲϓ�ΔϳϮϬΗ�ϡΎψϧ�ϱ�Ϧϋ
�Δ˰˰ϴϤϛ�ή˰˰˰ϴϓϮΗ�έά˷όΘϳϭ�˱ΩϭΪΤϣ�ίΎϬΠϟ�ΰϴΣ�ϥΎϛ�Ϋ·�ϊϗϮϤϟ�ΝέΎΧ�Ϧϣ�ϢϋΩ�˯Ϯϫ�έΪμϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��4�4�2

�ΔϴϟΎΘϟ�ρϭήθϟ�ΐδΣ�ˬΪϗϮϤϟ�ϞΧΩ�Γ˯ΎϔϜΑ�ΩϮϗϮϟ�ϕήΣϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϴϓΎϛ�˯Ϯϫ

�Δ˰˰ϳϭΎδϣ�ΝέΎ˰˰Ψϟ�Ϧϣ�Ϊ˰˰ϗϮϤϠϟ�˯Ϯ˰˰˰Ϭϟ�ϝΎΧΩ·�ΕϮϨϘϟ�νή˴όΘδϤ˵ϟ�ϊτϘϤϟ�ΔΣΎδϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1
�ϢϠϣ�80�î  80�Ϧϋ�ϊτϘϤϟ�ΩΎόΑ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�Δτϳήη�ϞΧΪϟ�ϰϟ·�ΎϬΑ�ΔϠλϮϤϟ�ΕΎΤΘϔϠϟ

 25�Ϧ˰˰ϋ�Ύ˰˰˰ϬΘΣΎδϣ�Ϟ˰ϘΗ�ϻ�ΚϴΤΑ�ΕΎΤΘϔϟ�ΔΣΎδϣ�ωϮϤΠϣ�αΎγ�ϰϠϋ�˯ϮϬϟ�ΔϴϤϛ�ΐδΤΗ˵�ΐΠϳ��2
��ΔϋΎγ�ΔϴϧΎτϳήΑ�ΔϗΎσ�ΓΪΣϭ�2����ϢϠϣ�����

�ϕήΤϟ�ΞΗϮϧ�ϒϳήμΗ�ΔϨΧΪϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�5�2
�Δ˰˰ΒγΎϨϣ�ϯήΧ�ΩϮ˰ϣ�ϭ�ΐϠμϟ�ϭ�ϱέήΤϟ�ΏϮτϟ�Ϧϣ�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ�ΪϗϮϣ�ϑήϏ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��1�5�2

�ϊϨμϤϟ�ΕΎϴλϮΗ�ϖϓϭ
�ϕήΘΣϻ�ϡΩΎϋ�ϒϳήμΘϟ�ΔϨΧΪϤΑ�ΔϠλϮϣ�ΓΰϬΟϷ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�5�2

�ΏϮ˰˰τϟ�Ϧϣ�Ύ˰ϫΪϴϴθΗ�ίϮΠϳϭ�ΔϴΟέΎΨϟ�ΕήΛΆϤϟϭ�ΔϳϮΠϟ�ϞϣϮόϟ�ϡϭΎϘΗ�ΔϧΎΘϤΑ�ΔϨΧΪϤϟ�ΪϴϴθΗ�ϥ�ΐΠϳ��3�5�2
�ΎϬϔϴψϨΘϟ�ϼ˱ϴϬδΗ�˯ΎδϠϣ�ΔϴϠΧΪϟ�τγϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋ�ΔϧΎγήΨϟ�ϭ�ϱέήΤϟ

��ΎϤϛ�ˬϡΎϜΣΈΑ�ΎϬπόΒΑ�ΔϠμΘϣ�ϥϮϜΗϭ�νήϐϠϟ�ΔΒγΎϨϣ�ΔϛΎϤδΑ�ΫϻϮϔϟ�Ύϔλ�Ϧϣ�ΔϨΧΪϤϟ�ΪϴϴθΗ�ίϮΠϳ��4�5�2
�ϞϣϮόϟΎΑ�ήΛ΄ΘΗ�ϻϭ�ΡΎϳήϟ�ϊϣ�Οέ΄ΘΗ�ϻ�ϲϛ�ΔϨϴΘϣ�ϙϼγ΄Α�ΎϫΪη�ϭ�έΪΠϟ�ϰϠϋ�ΔϨΧΪϤϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ

�ϯήΧϷ�ΔϴΟέΎΨϟ
�Ϧ˰˰ϋ�Ϟ˰Ϙϳ�ϻϭ�ˬϰϨΒϤϟ�ϲϓ�ΔτϘϧ�ϰϠϋ�Ϧϣ�ΎϬΟϭήΧ�ΔτϘϧ�Ϧϣ�ϡ�1�Ϧϋ�ΔϨΧΪϤϟ�ωΎϔΗέ�ϞϘϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��5�5�2

�ϡ�25�ΔϓΎδϣ�ΩϭΪΣ�ϲϓ�έϭΎΠϣ�ϰϨΒϣ�ϰϠϋ��Ϧϣ�ϡ1
�ΕΎ˰˰ϤϴϠόΗϭ�ΕΎ˰γΎϘϣ�ϖϓϭ�ΪϗϮϤϟ�Ϧϋ�ΔΠΗΎϨϟ�ϕήΘΣϻ�ΞΗϮϧ�ϒϳήμΘϟ�ϲϔϜϳ�ΚϴΤΑ�ΔϨΧΪϤϟ�ΪϴϴθΗ�ΐΠϳ��6�5�2

�ϡΪΨΘδϤϟ�ΪϗϮϤϟ�ϢΠΣ�ϥ΄θΑ�ϊϨμϤϟ
��Ύ˱˰˰όΒΗ�Δ˰˰˰ϴϓΎϛ��Ϊ˰ϋΎΒΗ��ΕΎϓΎδϣϭ�ΕΎΣΎδϤΑ�ζϴΘϔΘϟϭ�ϒϴψϨΘϠϟ�ΕΎΤΘϔΑ�ΓΰϬ˷Πϣ˵�ΔϨΧΪϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��7�5�2

�ΔϨΧΪϤϟ�ωϮϛϭ�ΕΎϴϨΤϨϤϟ�ϦϛΎϣ�ϲϓ�ΔλΎΧϭ�ϥΎϜϤϟ�ΔόϴΒτϟ
�ϲϓ�ϥϮ˰˰ΑήϜϠϟ�ϲ˰˰ϔμϣϭ���έήθϠϟ�ϝίΎϋ�ίΎϬΠΑ�ΔϨΧΪϤϟ�ΔϤϗ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ�Γέϭήπϟ�ΖπΘϗ�ϝΎΣ�ϲϓ��8�5�2

�ΔμΘΨϤϟ�ΕΎϬΠϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϚϟΫ�ΐϠσ�ϝΎΣ
�ΔόϤΘΠϣ�ΪϗϮϤϟ�ϕήΣ�ΞΗϮϨϟ�ΎϬγΎϘϣ�ΏΎόϴΘγ�Δτϳήη�ΔϨΧΪϤϟ�βϔϧ�ϰϟ·�ΪϗϮϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϞϴλϮΗ�ϦϜϤϳ��9�5�2

�ΪϗϮϣ�Ϟϛ�Ϧϣ�ΐΤδϟ�ΕέΎϴΗ�ςΒο�Γέϭήο�ϊϣ���
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�ΪϗϮϤϠϟ�ϡΪΨΘδϤϟ�ΩϮϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�6�2
�ή˰˰ψΤϳ˵ϭ�ˬϡΪ˰˰ΨΘδϤϟ�Ϊ˰ϗϮϤϟ�ϥ΄˰˰θΑ�ϊ˰˰Ϩ˷μϤϟ�ΕΎ˰ϤϴϠόΗ�ϖϓϭ�ϡΪΨΘδϤϟ�ΩϮϗϮϟ�ΔϴϋϮϧ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�6�2
�ϱϮ˰˰Τϳ�ς˰˰˰ϠΘΨϣ�ΩϮ˰ϗϭ�ϱ�ϡΪΨΘγ�ήψΤϳ˵�ΎϤϛ�ˬ�ϡ38°�Ϧϣ�Ϟϗ�ξϴϣϭ�ρΎϘϨΑ�ϞϮγ�Δϳ��ϡΪΨΘγ

�ϦϴϟϭίΎΠϟ�ϪΘΒϴϛήΗ�ϲϓ
��ϖ˰˰˰ΒδϤ˵ϟ�ά˰˰ϳΫήΘϟ�ϭ�ϦϴΨδΘϟΎϛ��Δ˰˰ΒγΎϨϤϟ�Ε˯ή˰˰˰ΟϹ�ΫΎ˰˰ΨΗ�ΐΠϳ�ΔϠϴϘΛ�ΕϮϳί�ϡΪΨΘγ�ϝΎΣ�ϲϓ��2�6�2
�ΎϬϟΎόη·�ϊϳήδΗϭ�ϞϴϬδΘϟ���ΪϗϮϤϟ�ϞΧΩ�ϞϴϐθΘϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔΒγΎϨϣ�ΔΌϴϫ�ϰϠϋ�ΕϮϳΰϟ�ϩάϫ�ϞόΠϟ

��ΪϗϮϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�7�2
�ΐγΎϨϣ�ϖϓΩ�ϝΪόϤΑ�ϥϮϜϳϭ�˯ϮϬϟ�Ϧϣ�ϑΎϛ�έΪμϣ��1�7�2
ΐγΎϨϣ�ϖϓΩ�ϝΪόϤΑ�ϥϮϜϳϭ�ΩϮϗϮϟ�Ϧϣ�ϑΎϛ�έΪμϣ��2�7�2

�ΔϗήΤϤϟ�ϭ��ϡή˰πϤϟ�ϰϟ·��˯Ϯ˰˰˰Ϭϟ�ϊϣ�Ύ˱ΟϭΰϤϣ��Ϣϼϣ�ςϐπΑ�ϪόϓΩϭ�ΩϮϗϮϟ�άϳΫήΘϟ�ΔΒγΎϨϣ�ΔϠϴγϭ��3�7�2
���ΪϗϮϤϟ�ϲϓ�ΩϮϗϮϟ�ϕήΘΣ�ΓήϴΠΣ˵��

�ΩϮϗϮϟϭ�˯ϮϬϟ�Ξϳΰϣ�ϝΎόη·�ΓΩ�ϭ�ΔϠϴγϭ��4�7�2
�ϲϠϳ�Ύϣ�ΎϬϴϓ�ρήΘθϳ˵ϭ�ΪϗϮϤϟ�ϞϤϋ�ϰϠϋ�Γήτϴδϟϭ�ϢϜΤΘϟ�ΕϭΩ��5�7�2

�ϩΎ˰ϴϤϟ�Γέή˰˰Σ�ΔΟέΩ�ωΎϔΗέ�ΪϨϋ�ΎϬϓΎϘϳ·�ϭ�ΎϬϤϴψϨΘΑ�ϚϟΫϭ�ΪϗϮϤϟ�ϲϓ�ϕήΘΣϻ�ΔϴϠϤϋ�ϲϓ�ϢϜΤΘϟ��1
�ϯϮ˰˰Θδϣ�κ˰Ϙϧ�ΪϨϋ�ϭ��ϩΎϴϤϟ�ϥΎΨγ�ϭ��ϞΟήϤϟ�έΎΨΑ�ςϐο�ωΎϔΗέ�ΪϨϋ�ϭ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ϩήΨ˷ΒΗ�ΪϨϋϭ

�ίΎϬΠϟ�ϲϓ�ϩΎϴϤϟ

�ϢϜΤΘϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϰϠϋ�ˬΩϮϗϮϠϟ�ϲϟϭϷ�ϝΎόηϹ�ΔϴϠϤϋ�Ϟθϓ�ΪϨϋ�Ύ˱ϣΎϤΗ�ΪϗϮϤϟ�ϞϤϋ�ϑΎϘϳΈΑ�ϢϜΤΘϟ��2
��Ξϳΰϣ�έΎΠϔϧ�ΙΩϮΤϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ϢϜΤΗ�ΔΣϮϟ�ϝϼΧ�Ϧϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϭ�ϪϨϣ�ΔϠόθϟ�ΔΒϗήϣ�ϦϜϤϳ�ϥΎϜϣ�Ϧϣ

�ΩϮϗϮϟϭ�˯ϮϬϟ

�ϡΎϤλ�ϖ˰˰˰ϠϏ�ϦϜϤϳ�ΚϴΤΑ�ϕήΘΣϻ�ΔϴϠϤϋ�ΙΪΣϹ�ϥΎϣίϼϟ�˯ϮϬϟϭ�ΩϮϗϮϟ�ΫΫήΑ�ϢϜΤΘϠϟ�ίΎϬΟ��3
�˯ϮϬϟ�ΐΤγ�ΔϴϠϤϋ�ϭ�άϳΫήΘϟ�ΔϴϠϤϋ�Ϟθϓ�ϝΎΣ�ϲϓ�˱έϮϓ�ΩϮϗϮϟ

�ΪϨϋ�ϭ�ϕή˰˰˰˰ΘΣϻ�Δ˰˰˰˰ϓήϏ�ΝέΎΧ�Γέή˰˰˰˰Τϟ�ωΎϔΗέ�ΪϨϋ�ΩϮϗϮϟ�ΏϮΒϧ�ϕϼϏΈΑ�ϢϜΤΘϠϟ�ίΎϬΟ��4
�ϰϠϋ�ϞϤόϳ��Fusible Link�ϱέΎϬμϧ�ςΑέ��ΓήϬμϨϣ�ΔϠλϭ�ΔτγϮΑ�ϚϟΫϭ�ˬϖϳήΣ�ΏϮθϧ
�ϡ30�±20�ΎϬϴϟ·�Ύ˱ϓΎπϣ�ϥΎϜϤϠϟ��ΔϴόϴΒτϟ��ΔϳΩΎόϟ�ΓέήΤϟ�ΔΟέΩ��ϰϠϋ�ϭ�ϡ65°�ΓέήΣ��ΔΟέΩ

�Ρϭή˰˰ϣ�Ϟ˰˰Ϥϋ�Ϟ˰˰˰θϓ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�ϡΎϤμϟ�ϲΎϘϠΘϟ�ϖϠϐϠϟ�ΔϴϜϴΗΎϣϮΗϭ�ΔϴΎΑήϬϛ�ΓήΩ�ϢϴϤμΗ��5
��ΕΪΟϭ�ϥ·��˯ϮϬϟ�ΐΤγ

�ϡ93��ίϭΎΠΘΗ�ϻ�ϲϛ�ϦϴΨδΘϟ�˯Ϯϫ�ΓέήΣ�ΔΟέΪΑ�ϢϜΤΗ�ςΑΎπΑ�ΩϮϗϮϟΎΑ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ�ϥήϓϷ�ΰϴϬΠΗ��6

�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ��ΐϴϛήΗ��ΐϴμϨΗ�8�2
�ΔϳϮϬΘϟ�ϥΎϤο�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ΩϮ˰ϗϮϟ�ϕήΣ�Δ˰˰˰ϴϠϤόϟ�ϲϓΎϜϟ�˯ϮϬϟ�Ϫϟ�ήϓϮΘϳ�ΚϴΤΑ�ίΎϬΠϟ�ΐϴμϨΗ�ΐΠϳ�1�8�2
�ΩϮϗϮϟ�Γή˰˰˰ΨΑ�ϊ͊˰ϤΠΗϭ�ϥΎϜϤϟ�ϲϓ�Γέή˰˰˰˰Τϟ�ΕΎΟέΩ�ωΎ˰ϔΗέϻ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ϪϟϮΣ�Ϧϣ�ϝΎό˷ϓ�ϞϜθΑ�ΔϴόϴΒτϟ

�έΎΠϔϧ�ϭ�ϖϳήΣ�ΓέϮτΧ�ϞϜθΗ�ΎϤϣ
�ϪΒϴϛήΗϭ�ϪϔϴψϨΗϭ�ϪϜϓ�ϞϬδϳ�ϲϧΪόϣ�ϚΒθΑ�ϥΎΧΪϟ�ϒϳήμΗϭ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΤΘϓ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�2�8�2
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�ϖϘΤΘϟϭ���ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ΄Α�κΘΨϣ�ϲϨϓ�ίΎϬΟ�ϞΒ˴ϗ˶�Ϧϣ�ΔϳϮϬΘϟ�ϡΎψϧϭ�ΔϨΧΪϤϟ�κΤϓ�ϢΘϳ�ϥ�ΐΠϳ��3�8�2
�ΪϗϮϤϠϟ�ΐϴϛήΗ�ϝΎϤϋ�Δϳ΄Α�ωϭήθϟ�ϞΒϗ���ΓΪϴ˷Ο�ΔϟΎΤΑ�ΎϬϧ�Ϧϣ

��Ύ˰Ϥϛ�ˬΎϬϨϣ�ΔϴϘϓϷ�ΔλΎΧϭ�ϥΎϜϣϹ�έΪϘΑ�ΪϗϮϤϟϭ�ΔϨΧΪϤϟ�ϦϴΑ�ΕϮϨϘϟ�ΕϼϴλϮΗ�ϊϴϤΟ�ήϴμϘΗ�ΐΠϳ��4�8�2
�ϡΩΎόϟ�ϒ˰ϳήμΗϭ�έϭήϣ�ΔϟϮϬγϭ�Δγϼγ�ϖϴόΗ˵�ϲΘϟ���ΕϮϨϘϟ�ϲϓ�ΓΩΎΤϟ�Ύϳϭΰϟ�Ϧϣ�ϦϜϣ�Ύϣ�ϞϴϠϘΘϟ�ΐΠϳ�

�ΪϗϮϤϟ�ϡΩϮϋ�ϒϳήμΗ�ΕϮϨϗ�Εϼλϭ�ΖϴΒΜΗϭ�ΐϴϛήΗ�ϡΎϜΣ·�ΐΠϳ��5�8�2
�ϒϘγϷϭ�ΕΎϴοέϷ�ήΒϋ�ΔϨΧΪϤϟ�ΕϮϨϗ�ΕϼϴλϮΗ�ήϳήϤΗ�ήψΤϳ˵��6�8�2

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ��ΩϮϤϟ�ςΎγϭϭ��ϥέΪΠϟ�ήΒϋ�ΔϨΧΪϤϟ�ΕϮϨϗ�ΕϼϴλϮΗ�ήϳήϤΗ�ήψΤϳ˵��7�8�2
�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�Δϳ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ΔϨΧΪϤϟ�ΕϮϨϗ�ΕϼϴλϮΗ�έΎδϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��8�8�2

�ΐϴϛήΘϟϭ�ϞϳΪΒΘϟϭ�ϒϴψϨΘϟϭ�Ϛϔϟ�ΔϠϬγ�ΔϨΧΪϤϟ�Εϼλϭ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��9�8�2
�ΕΎ˰˰ΒϠτΘϣϭ�ΕΎ˰˰ϤϴϠόΗ�ϖ˰˰˰ϓϭ�ϡΩΎόϟ�ΐΤδϟ�ΏϮϠτϤϟ�έΎϴΘϟ�ήϓϮΗ˵�ϲΘϟ�ΔϴϔϴϜϟΎΑ�ΔϨΧΪϤϟ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ�10�8�2
�ˬέΎ˰˰˰ϴΘϟ�άϬϟ�Δ˰ϳϮϘΗ�ίΎ˰ϬΠΑ�ΔϨΧΪϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ϦϜϤϳ�ϡΩΎόϟ�ΐΤδϟ�έΎϴΘϟ�ΔϳΎϔϛ�ϡΪϋ�ϝΎΣ�ϲϓϭ��ϊϨ˷μϤϟ
 ±�ΩϮϗϮϟ�ϡΎϤμϟ�ϲΎϘϠΘϟ�ϕϼϏϺϟ�ΔϴΎΑήϬϛ�ΓήΪΑ�έΎϴΘϟ�ΔϳϮϘΗ�ίΎϬΟ�ϞϴλϮΗ�ΐΠϳ�ΔϟΎΤϟ�ϩά˰˰ϫ�ϲϓ

�ϡΩΎόϟ�ΐΤγ�έΎϴΗ�κϘϧ�ϝΎΣ�ϲϓ��ΩϮϗϮϟ�ΪϳϭΰΗ�ϡΎϤλ�ϖϠϐΗ��ϞϤόΗ
�Ϣ˰ϴϤμΘϟ�ω˶Ϊ˰˰Θδϳ�Ϣϟ�Ύϣ�ˬΔϨΧΪϤϟ�ϲϓ�˯Ϯ˰Ϭϟ�έΎϴΗ�ϢϴψϨΘϟ��Dampers��Ϣψ˷Ϩϣ�ϡΎϤλ�ΐϴϛήΗ�ίϮΠϳ��11�8�2

�ϢψϨϤϟ�άϫ�ϞΜϣ�ΩϮΟϭ�ϡΪϋ�ίΎϬΠϠϟ�ϲγΎγϷ
�ΔϨΧΪϤϠϟ�ΔϠλϮϤϟ�ΔϠλϮϟ�ϲϓ�Ύϳ̒ϭΪϳ�ϞϤόϳ�ΐΤδϟ�έΎϴΘϟ�ϢψϨϣ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��12�8�2

�ϲϓ�ΝέΎΨϠϟ�ΘϔΗ�ΚϴΤΑϭ�Ύϴ̒ϟ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ�ΓΪϤΘόϤϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΐΤδϟ�έΎϴΘϟ�ΕΎϤψϨϣ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��13�8�2
�ϢψϨϤϟ�Θϓ�ϡΎϤΗ�ΪόΑ�ϻ·�ΪϗϮϤϟ�ϞϤόϳ�ϻ�ΚϴΤΑϭ�ΕΎϗϭϷ�ϊϴϤΟ

�ΔϨΧΪϣ�ϰϟ·�ΪϗϮϣ�ΓΪόϟ�ϞϴλϮΗ�ϡΎψϧ�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΪϗϮϣ�Ϟϛ�ϰϠϋ�ΐΤδϟ�έΎϴΘϟ�ϢψϨϣ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��14�8�2
�ΔϛήΘθϣ

�Δ˰˰ΟέΩ�Ϊ˰˰ϳΰΗ�ϻ�Κ˰ϴΤΑ��ΔϨΧΎδϟ�ϩΎϴϤϟ�ΕΪϳΪϤΘΑ�ϞϤόΗ��ΩϮϗϮϠϟ�ΔϨΨδϤΑ�ΩϮϗϮϟ�ϥΰΧ�ΪϳϭΰΗ�ίϮΠϳ��15�8�2
�ϡ121°�Ϧϋ�ϩΎϴϤϟ��ΓέήΣ

�ΩϮϗϮϟΎΑ�ΪϗϮϤϟ�ΔϳάϐΗ�ΏϮΒϧ�ϰϠϋ�ΩϮϗϮϠϟ�ΓΎϔμϣ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ��16�8�2
�Ϟ˰˰ϴϐθΘΑ�Δ˰λΎΨϟ�ΔϠϣΎϜϟ�ΔϳΩΎηέϹ�ΕΎϤϴϠόΘϟ�ΎϬϴϠϋ�ϥϭΪϣ�ΪϗϮϤϟ�ϊϗϮϣ�Ϧϣ�ΏήϘϟΎΑ�ΔΣϮϟ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ��17�8�2
�ΕΩΎηέ·ϭ�ΕΎϤϴϠόΗϭ�ΕΎϴλϮΘϟ�Ύ˱ϘΒσ�ϞϴϐθΘϟ�Δϣϼγ�ϥΎϤπϟ���ΉέϮτϟ�˯ΎϨΛ�ϑή˷μΘϟ�Δϴϔϴϛϭ�ΪϗϮϤϟ

�ϥ΄θϟ�άϬΑ�ϊϨ˷μϤϟ

�ϖϳήΤϟ�ΕΪόϣ�9�2
�ΔΤϓΎϜϤϟ�Δϴ˷ϟϭϷ�ΕΪ˰όϤϟ�Ϧϣ�Δ˰˰˰ΒγΎϨϤϟ�ωϮϧϷϭ�ϡίϼϟ�ΩΪόϟΎΑ�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ίΎϬΟ�ϊϗϮϣ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��1�9�2

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖϓϭ���ϪϓϼΧϭ�ΔϳϭΪϴϟ�ΕϔτϤϟΎϛ���ϖϳήΤϟ
�Ϫ˰ϴϟ·�ϝϮ˰˰˰˰λϮϟ�ϞϬδϳϭ�ϲήϣ�ΐγΎϨϣ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ΔλΎΧ�ΔϧΰΧ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�ΕΪόϣ�φϔΣ�ΐΠϳ��2�9�2

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΕΎϔλϮϤϟ�Ύ˱όΒΗ
��ϩΎ˰˰˰ϴϤϟ�ΕΎηήϣ�ϞΜϣ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϴΎϘϠΘϟ�ΔΤϓΎϜϤϟ�ΕΪόϣ�ΪΣ΄Α�ϊϗϮϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐϠτΑ�ϖΤϟ�ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϠϟ��3�9�2

205 -175-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G įŵŜŵŤē�ţĔőļč�ęĶŲĤĉ

�ΎϫήϴϏϭ��ΓέΩϮΒϟ��ΔϓΎΠϟ�ϖϴΣΎδϤϟϭ�ΓϮϏήϟϭ
�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�10�2

�Γέϭή˰˰ο�ϊ˰˰ϣ�ˬ˯Ύ˰˰ ΑήϬϜϟ�Γέίϭ�ΕΎ˰˰ ΒϠτΘϤϟ�Ύ˱˰˰ Ϙϓϭ�ΩϮ˰˰ ϗϮϟ�ϝΎό˰˰η·�Γΰ˰˰ϬΟϷ�Δ˰˰ ϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪ˰˰ ϳΪϤΘϟ�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ
�Ϟ˰˰ϣΎόϟ�ϲ˰˰ΑήϬϜϟ�Ϊ˰˰ϬΠϟ�ΓΩΎ˰˰ ϳί�Ϊ˰˰ Ϩϋ�Ϟ˰˰ϤόΗ�Εή˰˰Ϭμϣϭ�ϲ˰˰ϟ��έΎ˰˰ ϴΗ�Ϟ˰˰λΎϓ��ϊ˰˰σΎϗ�ΐ˰˰ϴϛήΗ

��ΩϮϗϮϟ�ϦϳΰΨΗϭ�ΕΪϳΪϤΗ�11�2
�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΪϗϮϤϠϟ�ϱίΎϐϟ�ϭ�ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟ�ΕΪϳΪϤΗϭ�ϥΰΧ�ΐϴϛήΗϭ�ϢϴϤμΗ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ

�˯ΰΠϟ�άϫ�Ϧϣ�ϝϭϷ�ΏΎΒϟ

Furnaces�ϥή˰ϓϷ����

�Δϣ˷Ύόϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�1�3
�ϥήϓϸϟ�Ϣ˰˰˰˰ϴϠδϟϭ�ϴΤμϟ�ϞϴϐθΘϠϟ�ΎϬϋΎΒΗ�ΐΟϮϟ�ϕήτϟϭ�ΪϋϮϘϟϭ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�ΪϨΒϟ�άϫ�κΘΨϳ��1�1�3

�ΕΎϜϠΘϤϤϟϭ�ΡϭέϷ�Δϣϼγ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϠϟ�ϚϟΫϭ
�ϲΘϟ�ϥή˰˰˰˰ϓϷ�ϡΪΨΘγϭ�ϞϴϐθΘϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�Ϧϣ�ϡίϼϟ�κϴΧήΘϟ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ΐΠϳ��2�1�3

�ϡ370°�Ϧϋ�ΎϬϠϴϐθΗ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ΪϳΰΗ
��ΕΎ˰ϔλϮϤϟϭ�ΕΎ˰˰ττΨϤϟ�ϢϳΪϘΗ�ΐΠϳ���ϢΎϗ�ϥήϓ�ϰϠϋ�ΕϼϳΪόΗ�Δϳ�˯ήΟ·�ϭ���ΪϳΪΟ�ϥήϓ�ϱ�ΐϴϛήΗ�ϞΒϗ��3�1�3
��Ε˯Ύ˰˰θϧϹϭ�ϊϗϮϤϠϟ�ΔΒδϨϟΎΑ�Δϳέϭήπϟ�ϞϴλΎϔΘϟ�Δ˰ϓΎϛ�ΎϬϴϠϋ�Ύ˱Ϩϴ͋Βϣ˵�ΐγΎϨϣ�Ϣγέ�αΎϴϘϤΑ�ΎϬϧ΄θΑ�ΔϴϨϔϟ

�Δϣϼδϟϭ�ϦϣϷ�ΓΰϬΟϭ�ϢϜ˷ΤΘϟ�ΓΰϬΟϭ�ΩϮϗϮϟ�ΕΪϳΪϤΗϭ�ϡΩΎόϟϭ�˯ϮϬϟ�ΐΤγϭ�ΔϳϮϬΘϟϭ
�ΪϨΒϟ�ϲϓ�ΓΩέϮ˰ϟ�ΕΪόϤϟ�Δ˰˰ϓΎϜΑ�ΔϤΎϗ�ϢϳΪϘΗ���ϥήϓ�ϰϠϋ�ΕϼϳΪόΗ�Δϳ�˯ήΟ·�ϭ�ΐϴϛήΗ�ϞΒϗ���ΐΠϳ��4�1�3
�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΎϫΩΎϤΘϋϭ�ΎϬΘγέΪϟ�˱ΪϴϬϤΗ�ˬΪϤΘόϣ�ήΒΘΨϣ�Ϧϣ�ΕΩΎϬηϭ�ΎϬϟ�ΔϴϨϔϟ�ΕΎΟϮϟΎΘϜϟΎΑ�Ύ˱Ϙϓήϣ�ϖΑΎδϟ

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ
�ΔϴϟΎΘϟ�ΕΎΌϔϟ�ϰϟ·�κϴΧήΘϠϟ�ϊπΨΗ�ϲΘϟ�ϥήϓϷ�ϢδϘϨΗ��5�1�3

�ϊϗϮΘϳ�ϲ˰˰˰˰Θϟϭ�ϡ760��Ϧϣ�Ϟ˰ϗ�ΓέήΣ�ΕΎΟέΩϭ�ϱΩΎόϟ�ςϐπϟ�ΖΤΗ�ϞϤόΗ�ϥήϓ��ϰϟϭϷ�ΔΌϔϟ�1
�ϥή˰˰ϔϟ�Ϟ˰˰˰ΧΩ�ΓΩΎ˰˰Ϥϟ�Ϧϣ�ϭ�ϡΪΨΘδϤ˵ϟ�ΩϮϗϮϟ�ΔΠϴΘϧ�Ύ˱όϣ�ϦϴϨΛϹ�ϭ�ϖϳήΣ�ϭ�έΎΠϔϧ·��ΓέϮτΧ�ΎϬΑ
�Δ˰˰˰˰ϠΑΎϗ�ϞϮδΑ�Δ˰˰˰ϏϮΒμϣ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϒ˰˰˰ϴϔΠΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�ώΒμϟ�Ϧϣ�ΓΪϋΎμΘϤϟ�ΓήΨΑϷ�ϲϫϭ�

���ϝΎόΘηϺϟ
�Ϊ˰˰˰˰Ϩϋ�Ύ˰˰˰ϬϨϴΨδΗ�ϢΘϳ�ϲ˰˰Θϟ�ϥήϓϷ�ϲϫϭ�ΰΑΎΨϤϟ�ϥήϓ�ϰϟϭϷ�ΔϋϮϤΠϤϟ�ϕΎτϧ�ϦϤο�ϞΧΪϳϭ

�ΕΎϨΠόϤϟϭ�ΰΒΨϟ�ΝΎΘϧϹ�ϱΩΎόϟ�ςϐπϟ
�ϡ760��Ϧϣ�ϰϠϋ�ΓέήΣ�ΕΎΟέΩϭ�ϱΩΎόϟ�ϱϮΠϟ�ςϐπϟ�Ϧϣ�ϰϠϋ�ϭ�ΪϨϋ�ϞϤόΗ�ϥήϓ��ΔϴϧΎΜϟ�ΔΌϔϟ��2
�ϥήϔϟ�ϞΧΩ�ϝΎόΘηϺϟ�ΔϠΑΎϗ�ΓΩΎϣ�ϝΎϤόΘγ·�ΔΠϴΘϧ�έΎΠϔϧ·�ΓέϮτΧ�ΎϬϴϓ�ϞΜ˷ϤΘΗ�ϥήϓ��ΔΜϟΎΜϟ�ΔΌϔϟ��3

�ϯήΧ�ΓΩΎϣ�ΔΠϟΎόϤϟ

�Ϧϣ�ϰϠϋ�ΓέήΣ�ΕΎΟέΩ�ΪϨϋϭ�ϱϮΠϟ�ςϐπϟ�Ϧϣ�Ϟϗ�ςϐο�ΖΤΗ�ϞϤόΗ�ϥήϓ��ΔόΑήϟ�ΔΌϔϟ��4

�ϥήϔϟ�ϞΧΩ�ςϐπϟ�ΔϤϴϗ�ϲϓ�ϢϜ˷ΤΘϠϟ�ιΎΧ�ϚϴϟϭέΪϴϫ�ϡΎψϧϭ�ϦϴΨδΘϟ�ΔϤψϧ�ΪΣ�ϝΎϤόΘγΎΑ��ϡ2760�
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�ϥήϓϷ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�3
�ΩϮϗϮϟ�Ώή˷˰δΗ�ϊϣ�ΎϬϨϣΰΗ�ΕϻΎϤΘΣϭ�ΔΠΗΎϨϟ�ΓέήΤϟ�ΕήϴΛ΄Η�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ�ϥήϔϟ�ϊϗϮϣ�έΎϴΘΧ�ΪϨϋ�1�2�3
�έΎΠϔϧϻ�ΕϻΎϤΘΣ�˯ήΟ�ΎϬϴϠϏΎη�ΓΎϴΣ�ΩΪϬΗ�ϲΘϟ�ΔϴϟΎόΘηϻ�˯ϮΟϷ�ϥϮ͋ϜΘϟ�ϲϨΒϤϟ�ΕΎϋΪ˷μΗϭ�Υϭήη�ήΒϋ
��Δ˰ϳϮϬΘϟ�Ϧϣ�ΓΩΎ˰˰ϔΘγϼϟ��ϲοέϷ�έϭΪϟ��νέϷ�τγ�ϯϮΘδϣ�ϕϮϓ�ϥήϓϷ�ϩάϫ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2�2�3

�ϞϤΘΤϤϟ�έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΘϟ�άϓΎϨϣ�ϞϤϋ�ϞϴϠϘΘϟϭ�ΔϴόϴΒτϟ
�ϲϓ�έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΘϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�άϓΎϨϤϟϭ�Δϣίϼϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕϼϴλϮΗ�ήϴϓϮΗ�ϢϴϤμΘϟ�ϲϋήϳ�ϥ�ΐΠϳ�3�2�3 

�ΏΩήδϟ�ϲϓ�ϥήϓϷ�ϩάϫ�ϊϗϮϣ�έΎϴΘΧ�ϝΎΣ
�ΩϮϣ�Ϧϣ�ήλΎϨόϟ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�ϥ�Γέϭήο�ϊϣ�˯ΎϨΒϟ�ϞϜϴϫ�ήλΎϨϋ�Ϧϋ�ϦϜϣ�ΎϤϠϛ�ϥήϔϟ�Ϊό˴Βϳ˵�ϥ�ΐΠϳ��4�2�3

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ
��ΕΎ˰ηήϣ�ΕΪϳΪϤΗϭ�ΕΪ˰όϤϟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϯϮϘϟέΩΎμϣ�ϭ�ϥίΎΨϣ�Δϳ�Ϧϋ�ϥήϔϟ�ϊϗϮϣ�Ϊό˵Βϳ�ϥ�ΐΠϳ��5�2�3

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�Δϳ�ϭ�ΔϴΎϘϠΘϟ�ϖϳήΤϟ
�Εή˰˰ϴΛ΄Θϟ�ϰϨΒϤϟ�νήόϳ˵�ϻϭ�Γέή˰ΤϠϟ�ϰϨΒϤϟ�ΕΎγΎγ�νή˰˰˰˰όϳ˵�ϻ�ΚϴΤΑ�ϥήϔϟ�ϊϗϮϣ�έΎϴΘΧ�ΐΠϳ�����3

�ΉέϮτϟ�ΝέΎΨϣ�ϖϴόϳ˵�ϻϭ���Δϣ˷Ύδϟ�ΩϮϤϟ�ϕΎθϨΘγ�ϭ���ΕέΎΠϔϧϻ����������
�ϞϮδϟ�ϩάϫ�ςϠΧ�ϭ�εέ�ϦϛΎϣ�Ϧϋϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΕΎϧΰΧ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϥήϔϟ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��7�2�3

�ϞϛΘϟ�ΕΎϴϠϤόϟ��Ϫοή͋όΗ˵�ϭ��νή˷όΘΗ�ϲΘϟ�ϊϗϮϤϟ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϥήϔϟ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��8�2�3
��Δ˰ϴΎϘϠΘϟ�ΕΎηήϤϟΎϛ�ϖϳήΤϟ�ΔϤψϧϷ�ΎϬϗϮϓ�Ϧϣ�Δϣίϼϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϙήΗ�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ�ϥήϓϷ�ΐμϧ�ΪϨϋ�����3
�ϝΎ˰˰Ϥϋ΄Α�ϡΎϴϘϠϟ�ϊδΘϣ�ΰϴ˷Σ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ���ζϴΘϔΘϟϭ�Ϊ͊˰ϘϔΘϟ�ΕΎΤΘϓϭ�ˬέΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΗ�άϓΎϨϣϭ�ˬϪϓϼΧϭ

�ΓΩΎΘόϤϟ�ΔϧΎϴμϟϭ�ΐϴϛήΘϟ
�ϩά˰Ϭϟ�ΔϳέΎΠϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ϥΎϤο�ϊϣ�ϥήϔϟ�ϝϮΣ�Ϧϣ�Ύ˱ϳέήΣ�ΕΎϴοέϷϭ�ϒϘγϷ�ϝΰϋ�ΐΠϳ�10�2�3

�ϡ71��Ϧϋ�ΎϬΗέήΣ�ϯΪ˷όΘΗ�ϻ��ΚϴΤΑ�ϖ˰˰˰σΎϨϤϟ
�ΔϳήϳάΤΗϭ�ΔϳΩΎηέ·�ΕέΎΒϋϭ�ΕΎϣϼϋ�Ϧϣ�ϡΰϠϳ�ΎϤΑ�ϥήϔϟ�ϊϗϮϣ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ�����11�2�3

�Δ˰˰˰˰λΎΧ�ˬϝΎ˰όΘηϻ�ΩϭΪΣ�ϰϟ·�˯ϮΟϷ�ϩάϫ�ϞμΗ�ϻ�ϲϛ�ϥήϔϟ�ϝϮΣ�Δϣίϼϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�����12�2�3
�Ϧ˰˰˰˰ϛΎϣ�ϲϓ�˯Ϯ˰˰Ϭϟ�ΐΤγ�ϡΎψϧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬΔϴϟΎόΘηϻ�ΓήΨΑϷ�ϱϮΤΗ�ϲΘϟ�ΔϴϋΎϨμϟ�ϥή˰˰˰˰ϓϷ�ϲϓ

�ϥήϓϷ�ϊϗϮϣ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ��ύΎΒλϷ�εέ
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�ϲϟΎΘϟ�ϝϭΪΠϟ�ϖϓϭ�ϰϨΒϤϟ�ήλΎϨϋ�Ϧϋ�ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟΎΑ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ�ΓΰϬΟϷ�ϊϗϮϣ�Ϊό˵Βϳ�ϥ�ΐΠϳ�13�2�3

ίΎ˰˰ϬΠϟ��ωϮ˰˰ϧ

��Ϣγ��ϰϨΒϤϟ�ΕΎϧϮϜϣϭ�ίΎϬΠϟ�ϦϴΑ�ΎϴϧΪϟ�ΕΎϓΎδϤϟ

�τγ�Ϧϣ
�ϰϟ·�ίΎϬΠϟ
ϒϘδϟ

�ϡΎϣ�Ϧϣ
ίΎϬΠϟ�ϒϠΧϭ

�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ
�ΔϨΧΪϤϟ
ϒϘδϟϭ

�ϲΒϧΎΟ�Ϧϣ
ίΎϬΠϟ

��ΎϬϨϣ�ϲϘϓϷ�Ϊϋ��ϦΧΎδϟ�˯ϮϬϟ�ΪϴϟϮΗ�ϥήϓ

ϡ121°Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ΎϬΗέήΣ�ΔΟέΩ
3ϡΪϗ�100�Ϧϋ�ΎϬϤΠΣ�Ϊϳΰϳ�ϻϭ

5614616

ΔϴϘϓϷ�ϦΧΎδϟ�˯ϮϬϟ�ΪϴϟϮΗ�ϥήϓ

ϡ121°�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ΎϬΗέήΣ�ΔΟέΩ
3ϡΪϗ�100�Ϧϋ�ΎϬϤΠΣ�Ϊϳΰϳ�ϻϭ

16614616

έΎΨΒϟ�ΪϴϟϮΗ�ΕΎϳϼϏ

ΔόΑήϣ�ΔλϮΑ�Ϟσέ�50�Ϧϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ΎϬτϐο
461224646

έΎΨΒϟ�ΪϴϟϮΗ�ΕΎϳϼϏ

ΔόΑήϤϟ�ΔλϮΒϟ��Ϟσέ�50�Ϧϣ�ϰϠϋ�ΎϬτϐο
1222449292

3�ϡΪϗ�100�Ϧϣ�ήΒϛ�ΎϬϤΠΣ�ϩΎϴϣ�ΕΎϧΎΨγ16614646

ϰϨΒϤϟ�ΕΎϧϮϜϣϭ�ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟΎΑ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ�ΓΰϬΟϷ�Ϧϴ˶Α�ΎϴϧΪϟ�ΔϓΎδϤϟ���������ϝϭΪΟ

�ϥήϓϷ�ϢϴϤμΗ�ΕΎΒϠτΘϣ�3�3
�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϥήϓϷ�ΪϴϴθΗ�ήλΎϨϋ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�3�3

�ΕΩΎϬΟϹ�ϞϤΤΘϳ�ΚϴΤΑ�ΔϠϣΎΤϟ�ΓΪϤϋϷϭ��ϥήϔϠϟ�ϱϭΎΤϟ�ϰϨΒϤϟ��ϊϗϮϤϠϟ�ϲΎθϧϹ�ϞϜϴϬϟ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��2�3�3
�ϥήϓϷ�ϞϴϐθΗ�Ϧϋ�ΔϤΟΎϨϟ�ΔϳέήΤϟ

�ϻ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϊοϮΗϭ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΕΩΎϬΟϹ�ϞϤ˷ΤΘΗ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϥήϓϷ�ϲϓ�ϕήΤϟ�ΕΪόϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��3�3�3
�Δϴοήόϟ�ΕΎϣΪμϠϟ��ΎϬοή͋όϳ˵

�ζϴΘϔΘϟϭ�ΪϘϔΘϟϭ�ΔϧΎϴμϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�ρΎϘϧ�ϥήϔϟ�ϢϴϤμΗ�ϲϓ�ϞΧΪϳ�ϥ�ΐΠϳ��4�3�3
�ΎϬΘΒϗήϣϭ�ΎϬϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ήδ˷ϴΘϳ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ϥήϔϟ�ϞϴϐθΗ�ΕΎϣΎϤλϭ�ΔΒϗήϤϟ�ΕΪόϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��5�3�3
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�άϫ�ϲϓ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϨϔϟ�ΕΎϔλϮϤϠϟ�ΔϘΑΎτϣ�ϥήϔϟΎΑ�ΔλΎΨϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��6�3�3
�ΕΪόϤϟ�ϊϴϤΟ�ξϳέ΄Η�Γέϭήο�ϊϣ�ϥ΄θϟ

�έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΗ�άϓΎϨϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�4�3
�έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΘϟ�άϓΎϨϤΑ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΕίΎϏ�ϭ�ΓήΨΑ�ϰϠϋ�ϱϮΘΤΗ�ϲΘϟ�ΔϴϋΎϨμϟ�ϥήϓϷ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��1�4�3
�ϝΎ˰˰όΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΓήΨΑ�ΪϟϮΘϟ�Δλήϓ�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ���έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΗ�άϓΎϨϣ�ΔΣΎδϣ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ� 2�4�3

�ϥήϔϟ�ϢΠΣ�Ϧϣ��3ϡΪϗ�15��2ϡΪϗ��1��Ϧϋ
���ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΓήΨΑ�ΪϟϮΘϟ�Δλήϓ�ΩϮΟϭ�ϡΪϋ�ϊϣ���έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΗ�άϓΎϨϣ�ΔΣΎδϣ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��3�4�3

�ϥήϔϟ�ϢΠΣ�Ϧϣ��3ϡΪϗ�30��2ϡΪϗ��1�Ϧϋ
��ϒ˰˰ϘγϷΎϛ���ΎϬΗΎΤΘϔϟ�ϖ˰˰Ϯϋ�ΔϳϷ�ΎϬϳΩΎϔΗ�ϦϤπΗ�ΔϘϳήτΑ�έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΗ�άϓΎϨϣ�ϊϗϮϣ�ΐϴΗήΗ�ΐΠϳ� 4�4�3

�ϪϓϼΧϭ�ΓΰϬΟϷ�ϭ�ϥέΪΠϟϭ�ΔϴϧΎγήΨϟ�έϮδΠϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟϭ�ΔϳϮϠόϟ
�ΔϨϜϤϣ�ΓέϮτΧ�Ϟϗ�ϞϜ͋θΗ˵�ϲΘϟ�ΔϬΠϟ�ϰϟ·�έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΗ�άϓΎϨϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��5�4�3

�ϥήϓϷ�ϡΩϮϋ�ΐΤγ�ΕϮϨϗ�ΕΎΒϠτΘϣ�5�3
�ϡΩΎόϟ�ΐΤγ�ΕϮϨϗ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�5�3

�ϦϜϤϳ�Ύϣ�ήμϗ��1

�Ε˯ΎϨΤϧ�ΎϬΑ�ήΜϜΗ�ϻ��2

�Ύϳ̒έήΣ�Δϟϭΰόϣ��3

�ϡ71��Ϧϋ�ΎϬϟ�ΓέϭΎΠϤϟ�ϥέΪΠϟ�ϰϠϋ�ΓήΛΆϤϟ�ΎϬΗέήΣ�ΪϳΰΗ�ϻ��4
�Δ˰˰ΑϮϠτϤϟ�Δ˰ΑϼμϟΎΑ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ϖϳήΤϠϟ�ΓΩΎπϣ�ΩϮϣ�Δϳ�ϭ�ΪϳΪΤϟ�Ϧϣ�ϡΩΎόϟ�ΐΤγ�ΕϮϨϗ�ϊϨμΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�5�3

�ΔόϗϮΘϤϟ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟϭ�ΔϳέήΤϟ�ΕΩΎϬΟϹ�ΔϣϭΎϘϤϟ
�ϢϠϣ�16�Ϧϋ�ϡΩΎόϟ�ΐΤγ�ΕϮϨϘϟ�ϡΪΨΘδϤϟ�ΪϳΪΤϟ�ΔϛΎϤγ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��3�5�3

�ΔϧΎϴμϠϟ�ϡΪΨΘδΗ˵�ϲΘϟ�˯ΎϨΜΘγΎΑ�ΕΎΤΘϓ�Δϳ�Ϧϣ�ϡΩΎόϟ�ϒϳήμΗ�ΕϮϨϗ�ϮϠΧ�ΐΠϳ��4�5�3
�ΔϴϧΪόϣ�ΔϣΰΣϭ�ΕΎϣΎϋΩ�ΔτγϮΑ�ϡΩΎόϟ�ϒϳήμΗ�ΕϮϨϗ�ΔϳϮϘΗ�ΐΠϳ��5�5�3

�ϖϳήΤϟ�ϖσΎϨϣ�ϦϴΑ�Ϟμϔϟ�ϥέΪΟ�ϒΎχϮΑ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ�ϥέΪΠϠϟ�ϡΩΎόϟ�ΐΤγ�ΕϮϨϗ�ϕήΘΧ�ήψΤϳ˵��6�5�3
�Δ˰˰ϴϧϮΑήϜϟ�ΕΎ˰˰Βγ˵ήΘϠϟ�ϒ˰˰ϴψϨΘϟ�νήϏϷ�ΏϮ˰Α�ΎϬϟ�ΕΎΤΘϔΑ�ϡΩΎόϟ�ϒϳήμΗϭ�ΐΤγ�ΕϮϨϗ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��7�5�3

�ΎϬϠΧΪΑ
�Ϧϣ�ϡ�2�ωΎϔΗέϻ���ϡΩΎόϟ�ϒϳήμΗ�ΕϮϨϗϭ�ΐΤδϟ�ΡϭήϤϛ���ΔϓϮθϜϤϟ�˯ϮΟϷ�ΔϓΎϛ�ϝΰϋ�ΐΠϳ��8�5�3

�Ϧϋ�ΓέΩΎμϟ�ΎϬΗέήΣ�ΔΟέΩ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥϭ�ˬϦϳΪΟϮΘϤϟ�ιΎΨηϷ�ϰϠϋ�ΎϫήϴΛ΄Θϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ϰϨΒϤϟ�Δϴοέ

�ϡ71�
�˯Ϯ˰˰ϬϠϟ�ϯή˰˰˰ΧϷ�ά˰˰ΧϤϟ�ϭ�άϓϮϨϟ�ϭ�ΏϮΑϷ�Ώήϗ�ϡΩΎόϟ�ΕϮϨϗ�ΞΗϮϧϭ�ΕΎϔϠΨϣ�ϒϳήμΗ�ήψΤϳ˵��9�5�3

�ϰϨΒϤϟ�ϞΧΩ�ϰϟ·�ΔϣΎδϟϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΓήΨΑϷ�ϝϮΧΩ�ΕϻΎϤΘΣϻ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ
�ϑϮ˰˰˰ϓήϟϭ�έϮ˰˰˰ϴδϟϭ�ϥΎ˰˰˰ΒπϘϟϭ�ΝέΩϷΎϛ���ϥή˰˰ϔϠϟ�ΔϴϓΎοϹϭ�ΔϘϓήϤϟ�ΕΪόϤϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��10�5�3

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΩϮϣ��Ϧϣ���ΔϴϋϭϷϭ
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�ϥήϔϟ�ϦϴΨδΗ�ϡΎψϧ�ΕΎΒϠτΘϣ�6�3
�ήϴϏ�ϭ�ΓήηΎΒϣ�ΔϘϳήτΑ�Ύϣ·�ϦϴΨδΘϟ�ϥϮϜϳϭ�ˬΐΤδϟ�Ρϭήϣ���ΕϼλϮϟ���ΕΪϳΪϤΘϟ���ϱέήΤϟ�έΪμϤϟ�ϦϤ˷πΘϳ
�ϞϴλϮΘϟ�ϭ�ϞϤΤϟ�ΔτγϮΑ�Ύϣ�ϥήϔϟ�ϝϼΧ�ΓέήΤϟ�ϞϘΘϨΗϭ��ϥήϔϟ�ΝέΎΧ�ϭ�ϞΧΩ�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΔτγϮΑ�ΓήηΎΒϣ

�Ύ˱όϴϤΟ�ΎϬΘτγϮΑ�ϭ�ωΎόηϹ�ϭ

�ωϮϧ�ΐγΎϨΘϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϫΪϨϋϭ�ˬϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ϭ�ϝΎδϤϟ�ϲϟϭήΘΒϟ�ίΎϐϟΎΑ�ϥήϓϷ�ϞϤόΗ�ϥ�ίϮΠϳ��1�6�3
�ΔΑϮϠτϤϟ�ϞϴϐθΘϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩϭ�ϡΪΨΘδϤϟ�ίΎϐϟ�ςϐοϭ�ωϮϧ��ϊϣ�ΪϗϮϤϟ

�˯ΰΠϟ�άϫ�Ϧϣ�ϝϭϷ�ΏΎΒϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�ϡΪΨΘδϤϟ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγϭ�ΕΪϳΪϤΗ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�6�3
�έΎϴΘΧ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ΔέΎτϟ�ΕϻΎ˰Τϟ�ϲϓ�ίΎϐϟ�ϖϠϐϟ�ΕΎϣΎϤλ�ϥήϔϟ�ϦϴΨδΗ�ϡΎψϧ�ϢϴϤμΗ�ϦϤ˷πΘϳ�ϥ�ΐΠϳ��3�6�3

�ϖϳήΣ�ΙϭΪΣ�ϝΎΣ�ϲϓ�ΓέϮτΨϟ�ϖσΎϨϣ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϥϮϜϳϭ�Ϫϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ϞϬδϴϟ�ΕΎϣΎϤμϟ�ϊϗϮϣ
����Ϊ˰ϗϮϣ�Ϟ˰Ϝϟ�ϞϘΘδϣ�ϞϜθΑϭ�Ύ˱ϳϭΪϳ�ίΎϐϟ�ϖϠϐϟ�ΕΎϣΎϤλ�ϥήϔϟ�ϦϴΨδΗ�ϡΎψϧ�ϢϴϤμΗ�ϦϤ˷πΘϳ�ϥ�ΐΠϳ��4�6�3
�ϥϮϜΗ�ίΎ˰ϐϟ�ΕΎϣΎϤλ�ϖϠϏ�ξΑΎϘϣ�ΩϮΟϭ�Ϧϣ�Ύ˱ϣϭΩ�Ϊϛ΄Θϟ�ΐΠϳ�ΎϤϛ���ϱέϭΩ�ϞϜθΑ�ΎϬΘϧΎϴλ�ΏϮΟϭ�ϊϣ

�ΎϬΒϧΎΠΑ�ΓΩϮΟϮϣ�ϭ�ΕΎϣΎϤμϟ�ϰϠϋ�ΔΘ͉˰ΒΜϣ˵
�ϢΠΣ�ϥϮϜϳ�ϥϭ�ˬΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϤϟΎόϟ�ΔϔλϮϤϠϟ�ΎϬΑ�ΔϘΤϠϤϟ�ΕΎϣΎϤμϟϭ�ίΎϐϟ�ΕΪϳΪϤΗ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ��5�6�3

�ίΎϐϟ�ϖϓΪϟ�ϊϗϮΘϣ�ϝΪόϣ�ϰμϗ�ΪϨϋ�ΔϤΟΎϨϟ�ρϮϐπϟ�ϊϣ�ΐγΎϨΘϳ�ΕΎϣΎϤμϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϩάϫ
�ΖΤΗ�ΖΑΎΛ���ϥήϔϟ�ϞΧΩ�˯ϮϬϟϭ�ίΎϐϟ�ςϴϠΧ�ϞόθΗ�ϲΘϟ�ΔϠόθϟ���ϝΎόηϹ�έΪμϣ�ϰϘΒϳ�ϥ�ΐΠϳ��6�6�3

�ϥήϔϟ�ϢϴϤμΗ�ϒϠΘΧ�ΎϤϬϣϭ�ϞϴϐθΘϟ�ϑϭήχ�ΔϓΎϛ
���ΙΎϔϧ�ϭ�ΥΎ˰˰ΨΑ�ϭ�ΫΫήϣ��ΕΎ˰˰˰˰ϴϧϮϔϟ�Δ˰˰˰ϳάϐΗ�ϢΘϳ�ΚϴΤΑ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϞΧΩ�˯ϮϬϟϭ�ΩϮϗϮϟ�ςϠΧ�ίϮΠϳ��7�6�3

�ΩϭΪΣ�ϦϤο�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϞΧΪΑ�˯ϮϬϟϭ�ΩϮϗϮϟ�Ξϳΰϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�ΔϟΎΤϟ�ϩάϫ�ϲϓϭ�ˬ�ΩϮϗϮϟ
�ϱΩΎϔΘϟ�ΕΎϴϧϮϔϟ�ϦϴΑ�ΞϳΰϤϟ�ϊϳίϮΘΑ�Ύ˱δϧΎΠΗ�ϙΎϨϫ�ϥϮϜϳ�ΚϴΤΑ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳϭ�ˬϝΎόΘηϻ

�ΎϫΪΣΈΑ�ςϐπϟ�ϥΪϘϓ
�ϦϜϤϳ�Ύϣ�ήμϗ�ΩϮϗϮϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϴϟΎϤΟϹ�ϝϮσϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��8�6�3

�ίΎϐϟ�ϭ���˯ϮϬϟϭ�ίΎϐϟ�Ξ˰˰ϳΰϣ�ϖϓΩ�ϝΪόϣ�ϲϓ�ϢϜΤΘΗ�ιΎΧ�ϢϴϤμΘΑ�ΕΎϣΎϤλ�ϙΎϨϫ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��9����
�ΩϮϴΤϟ�ϝΎ˰Σ�ϲϓ�ίΎ˰˰˰ϐϟ�ϡΎ˰˰˰˰Ϥλ�ϖ˰˰ϠϏ�ϰϠϋ�ϞϤόΗ�ΕΪϳΪϤΗ�ΕΎϣΎϤμϟ�ϩάϬΑ�ϞμΘϳ�ϥ�ΐΠϳϭ�ˬςϘϓ

�ϥΎμϘϨϟ�ϭ�ΓΩΎϳΰϟΎΑ� ˱˯ Ϯγ���ϖϓΪϟ�ϝΪόϣ�Ϧϋ
.10%�Ϧϣ�ήΜϛ�ίΎϐϟ�ϲϓ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ΔΒδϧ�ΖϧΎϛ�Ϋ·�ίΎϐϟ�ΐΤγ�Ρϭήϣ�ϝΎϤόΘγ�ϊϨϤϳ��10�6�3

�ϝΎόΘηϻ�ΔϴϠϤόϟ�ΔϴϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ΚϴΤΑ�Δϣίϼϟ�˯ϮϬϟ��ΔΒδϧ��ΔϴϤϛ�ΏΎδΣ�ΐΠϳ��11�6�3
�ΔΒϠμϟ�ϖϟϮόϟϭ�ΔΑήΗϷ�ϝϮΧΪϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�Filters�ΕΎΤηήϤΑ�˯ϮϬϟ�ϞΧΪϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��12�6�3

�ϱ�ΙϭΪ˰Σ�ϝΎ˰˰Σ�ϲϓ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�ϊ˰τϗ�ϰϠϋ�ϞϤόΗ�ςΑϮο�ϦϤπΘϳ�ΚϴΤΑ�ϝΎόηϹ�ίΎϬΟ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��13�6�3
�ϡίϼϟ�˯ϮϬϟΎΑ�ΩΪϣϹ�ΔϴϠϤϋ�ϲϓ�ϞϠΧ

�ϡή˴˸˰˰˰˰˰πϤ˴ϟ�Ϟ˰˰˰˰˰ΧΪΑ��˯Ϯ˰˰˰˰Ϭϟ�ϊ˰˰˰ϣ��Ξ˰˰˰˰ϳΰϤϟ�ϲ˰˰˰ϓ�ίΎ˰˰˰˰ϐϟ�ΰ˰˰ϴϛήΗ�Δ˰˰Βδϧ�Ϟ˰˰ϘΗ�ϻ�ϥ�ΐ˰˰˰Πϳ��14�6�3
�ϰ˰˰ϧΩϷ�Ϊ˰˰˰Τϟ�Ϧ˰˰ϋ�Ϊ˰˰ϗϮϤϟ�ϭ�ϥήϔϟ�ϲϓ��Combustion Chamber���ϕή˰˰˰ΘΣϻ�Γή˰ϴΠΣ˵�

�ϝΎόΘηϼϟ
�ϭ�Δ˰˰˰ϴϠΧΩ�˯Ϯ˰˰˰γ�Δ˰˰Ϡόη�ΔτγϮΑ�ϭ�ϦΧΎγ�ϚϠγ�ϭ�ϲΎΑήϬϛ�αϮϗ�ΔτγϮΑ�ϥήϔϟ�ϝΎόη·�ϦϜϤϳ��15�6�3

�ϲϟΎόΘηϻ�ΞϳΰϤϟ�ϝΎόηϹ�Ύ˱ϴϓΎϛ�ϝΎόηϹ�έΪμϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ϰϠϋ��ΔϴΟέΎΧ
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�ΕΎ˰ΒϠτΘϤϟ�ϲϓ�ϥ΄˰θϟ�άϫ�ϲϓ�Ωέϭ�ΎϤϟ�ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟΎΑ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ�ϥήϓϷ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ��16�6�3
�ϱίΎϐϟϭ�ϞΎδϟ�ΩϮϗϮϟ�ϝΎόη·�ΓΰϬΟ΄Α�ΔλΎΨϟ

 �ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�7�3
�Γΰ˰˰ϬΟ�Δ˰˰ϧΎϴλϭ�Ϟϴϐ˰˰θΗ�ΕΎ˰˰ϴϠϤόϟ�Δ˰˰ϣίϼϟ�ΕΎ˰˰ϤϴϠόΘϠϟ�ϢϬΑΎόϴΘ˰˰γ�ϰ˰˰Ϡϋ�ιή˰˰Τϟϭ�ΩΪ˰˰Πϟ�Ϧ˰˰ϴϠϣΎόϟ�ΐ˰˰ϳέΪΗ�ΐ˰˰Πϳ
�ϰ˰˰ Ϡϋ�Δ˰˰ ϣίϼϟ�ΕέΎ˰˰ ϬϤϟϭ�ϑέΎ˰˰ όϤϟΎΑ���ϲ˰˰ ϠϤόϟ�ΐ˰˰ ϳέΪΘϟΎΑ���Ϣ˰˰ ϫΪϳϭΰΗ�ΐ˰˰ Πϳ�Ύ˰˰ Ϥϛ�ˬϥή˰˰ ϓϷϭ�ΩϮ˰˰ ϗϮϟ�ϝΎό˰˰ η·
�ϯϮΘ˰˰δϣ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϖ˰˰ϴϘΤΘϟ�ϑΩΎ˰˰ϫ�ϲ˰˰ΒϳέΪΗ�Ξ˰˰ϣΎϧήΑ�ϖ˰˰ϓϭ�ϱέϭΩ�ϞϜ˰˰θΑ�Ϣ˰˰ϬΒϳέΪΗ�ΓΩΎ˰˰ϋ·�ϊ˰˰ϣ�ˬΎϬϠϴϐ˰˰θΗ�Ωή˰˰Ϥ˵ϟ�Γΰ˰˰ϬΟϷ
�ˬΓ˯Ύ˰˰οϹ�ˬΔ˰˰ϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪ˰˰ϳΪϤΘϟ�ˬΩϮ˰˰ϗϮϟ�ΕΪ˰˰ϳΪϤΗ�ΐ˰˰ϳέΪΘϟ�ϲ˰˰τϐϳ�ϥ�ΐ˰˰Πϳϭ��Ϣ˰˰Ϭϟ�Δ˰˰ϣίϼϟ�Δ˰˰ϴϨϬϤϟ�Γ˯Ύ˰˰ϔϜϟ�Ϧ˰˰ϣ
�ˬΕέΎΠϔϧϻ�έΎ˰˰τΧϭ�ΕΎΒΒ˰˰δϣ�ˬ˯ϮϬϟϭ�ΩϮ˰˰ϗϮϟ�Ξΰϣ�ϝΎό˰˰η·�ˬΉέϮ˰˰τϟ�˰˰ϴΗΎϔϣ�ˬίΎ˰˰ϬΠϟ�ϝΎό˰˰η·ϭ�ϖ˰˰ϠϏ�ΕΎ˰˰ϴϠϤϋ

�ϥΎ˰˰ϣϷ�ΕΎ˰˰ϣΎϤλϭ�Ϣ˰˰Ϝ˷ΤΘϟ�ίΎ˰˰ϬΟ�Δ˰˰ϴϤϫ�ˬϝΎό˰˰ηϹ�Γέή˰˰Σ�ΕΎ˰˰ΟέΩ�ˬϝΎό˰˰ηϹ�έΩΎ˰˰μϣ
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ΓήΒϏϷ�έΎΠϔϧ�έΎτΧ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�Ϣ˰˰ϜΤΑ�ήϘΘ˰˰δΗ�Ϧ˰˰Ϝϟϭ�˯Ϯ˰˰Ϭϟ�ϲ˰˰ϓ�Ϯ˰˰ ϔτΗ�Δ˰˰ΟέΪϟ�Δ˰˰ ϔϴϔΧ�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϲ˰˰ Θϟ�Δ˰˰ ΒϠμϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ΕΎ˰˰ ΒϴΒΣ�Ϯ˰˰ϫ��Dust έΎ˰˰Βϐϟ
�Γή˰˰ΒϏϷ�Ϊ˰˰ϟϮΘΗ��ϯή˰˰Χ�ΕΎ˰˰Αήτο�ϭ�˯Ϯ˰˰Ϭϟ�ΕέΎ˰˰ϴΘΑ�ή˰˰Λ΄ΘΗ�Ϣ˰˰ϟ�Ύ˰˰ϣ���Δ˰˰ϴϘϓϷ�ΡϮτ˰˰δϟ�ϰ˰˰Ϡϋ�Ύ˱˰˰ΒϟΎϏ���Δ˰˰ϴΑΫΎΠϟ
�ϊϳή˰˰δϟ�ϡΩΎ˰˰μΘϟ�ϯϮ˰˰ϗ�ή˰˰ϴΛ΄Ηϭ�Ϧ˰˰Ττϟϭ�ϊ˰˰τϘϟϭ�ϖΤ˰˰δϟΎϛ�ΔϴϠϴϐ˰˰θΘϟϭ�Δ˰˰ϴϋΎϨμϟ�ΕΎ˰˰ϴϠϤόϟ�˯ή˰˰Ο�Δ˰˰ΒϠμϟ
�ΏϮ˰˰ ΒΤϟϭ�ΐ˰˰θΨϟϭ�Ϣ˰˰Τϔϟϭ�ϥΩΎ˰˰ όϤϟϭ�έΎ˰˰ΠΣϷΎϛ�Δ˰˰ ϳϮπόϟ�ή˰˰ ϴϏ�ϭ�Δ˰˰ ϳϮπόϟ�ΩϮ˰˰ ϤϟΎΑ�ϝΎϐΘ˰˰ ηϻϭ�ˬή˰˰ ϴΠϔΘϟϭ

��Ϫ˰˰ ϓϼΧϭ�Ζ˰˰Τϧϭ�κ˰˰ ϗϭ�ήϴ˰˰δϜΗ�
�ΕΎ˰˰ΌϳΰΠϟ���έΎ˰˰Πϔϧϻ�ή˰˰ϴΛ΄Ηϭ�Δ˰˰ΟέΪϟ�Ϟ˰˰μϳ���˱Ϊ˰˰Ο�Ύ˱όϳή˰˰γ�Ύ˱˰˰ϗήΘΣ�Ϯ˰˰ϫ��Dust Explosion �Γή˰˰ΒϏϷ�έΎ˰˰Πϔϧ
�ΩϮ˰˰Οϭ�ϊ˰˰ϣ�ΓΩΪ˰˰Τϣ�ΔΒ˰˰δϧϭ�ΐ˰˰γΎϨϣ�Ϣ˰˰ΠΤΑ�Ύ˰˰ϫΩϮΟϮϟ�Δ˰˰ΠϴΘϧ��έϮ˰˰μΤϣ��ϖ˰˰Ϡϐϣ�ΰ˰˰ϴ˷Σ�ϲ˰˰ϓ�˯Ϯ˰˰Ϭϟ�ϲ˰˰ϓ�Δ˰˰ϘϟΎόϟ�έΎ˰˰Βϐϟ
�Ϣ˰˰ΟΎϨϣ�ϲ˰˰ϓ�Γέή˰˰ϜΘϤϟ�ή˰˰σΎΨϤϟ�Ϧ˰˰ϣ�Ϣ˰˰Τϔϟ�έΎ˰˰ΒϏ�ΕέΎ˰˰Πϔϧ�ή˰˰ΒΘόΗϭ��ϖ˰˰ϠϐϤϟ�ΰ˰˰ϴ˷Τϟ�Ϧ˰˰Ϥο�ΐ˰˰γΎϨϣ�ϝΎό˰˰η·�έΪ˰˰μϣ

�ϢΤϔϟ 

�Δ˰˰ ϓϭήόϤϟ���ΩϮ˰˰ Ϥϟ�Ϧ˰˰ ϣ�Ϊ˰˰ ϳΪόϠϟ�Ϧ˰˰ ϜϤϳ��Sources of Explosive Dust έΎ˰˰Πϔϧϼϟ�Ϟ˰˰ ΑΎϘϟ�έΎ˰˰ Βϐϟ�έΩΎ˰˰μϣ
�ˬϚ˰˰ϟΫ�ϊ˰˰ϣ��ΐ˰˰θΨϟ�ΓέΎ˰˰θϧϭ�Ϣ˰˰Τϔϟϭ�ϦϳήΘ˰˰δϛΪϟϭ�ϡϮϴ˰˰δϴϨϐϤϟΎϛ�Ύ˱˰˰ ϳέΎΒϏ�˱έΎ˰˰Πϔϧ�Ϊ˰˰͋ ˰ϟϮΗ�ϥ���Ϊ˰˰δϛ΄ΘΗ�Ύ˰˰Ϭϧ΄Α�ΓΩΎ˰˰ϋ
�Γή˰˰τΧ�Δ˰˰ ϳέΎΒϏ�ΔΑΎΤ˰˰γ�Ϟ˰˰͊ ˰Ϝθ˴˴˰Η�ϰ˰˰ ϟ·�Ύ˰˰πϳ�ϱΩΆ˰˰ Η˵�ϥ�Ύ˰˰ ϨϤϟΎϋ�ϲ˰˰ ϓ�Δ˰˰ ϓϮϟ΄Ϥϟ�ϯή˰˰ΧϷ�ΩϮ˰˰ Ϥϟ�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰ ϴΜϜϠϟ�Ϧ˰˰ϜϤϳ
�ϥΩΎ˰˰ όϤϟ�ϖϴΣΎ˰˰δϣ�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰ ϴΜϜϠϟ�Ύ˱˰˰πϳ�Ϧ˰˰ϜϤϳϭ��ΡΎ˰˰ ϘϠϟ�ΏϮ˰˰ ΒΣϭ�ΓέΩϮ˰˰ Βϟ�ήϜ˰˰δϟϭ�ΐ˰˰ ϴϠΤϟϭ�Ϧ˰˰ ϴΤτϟϭ�ΏϮ˰˰ ΒΤϟΎϛ

�Γή˰˰ ΠϔΘϤϟ�Γή˰˰ ΒϏϷ�ϞϜ˰˰ θΗ�ϥ��ϡϮ˰˰ ϴϧΎΘϴΘϟϭ�ϡϮ˰˰ ϴϨϤϟϷΎϛ�

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ΕΪϴΒϤϟϭ�ϑΎ˰˰˰˰Πϟ�ΐϴϠΤϟϭ�ή˰Ϝδϟϭ�ϖϴϗΪϟϭ�ΎθϨϟ�ϦΣΎτϣ�ϲϓ�ΓΩΎϋ�ΓήΒϏϷ�ΕέΎΠϔϧ�ήσΎΨϣ�ήϬψΗ�1�1
�Ϣ˰Τϔϟϭ�ρΎτϤϟϭ�ΔϴϋΎϨμϟ�ΕΎΠϨΗήϟϭ�ϚϴΘγϼΒϟϭ�ϕέϮϟ�ϊϧΎμϣϭ�ΐθΨϟ�ήΟΎϨϣϭ�ΓΪϤγϷϭ

�ΔϬΑΎθϤϟ�ϦϛΎϣϷϭ�ϥΩΎόϤϟϭ�ΖϳήΒϜϟϭ�ΪϠΠϟϭ

�Ϊ˰˰˰ϗ�ϲΘϟ�Δ˰˰˰λΎΧϭ���Ύ˰ϬΗήΒϏ�ΕέΎΠϔϧϻ�ϼ˱ϤΘΤϣ�˱ΪϳΪϬΗ�ϞϜθ˵˰Η�ϲΘϟ�ΕΎϋΎϨμϟΎΑ�Ϟμϔϟ�άϫ�κΘΨϳ�2�1
�ΏϮΒΤϟ�ϦΣΎτϣϭ�ϖϴϗΪϟϭ�ήϜδϟ�ΔΌΒόΗ�ϊϧΎμϤϛ���ϥ΄θϟ�άϫ�ϲϓ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�ϊπΨΗ�ϻ

�Δ˰ϳέΎΠϔϧϻ�ΓήΒϏϸϟ�ΔΠΘϨϤϟ�ΕΎϋΎϨμϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϦϴμΘΨϤϠϟ�Δϣίϼϟ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�Ϟμϔϟ�άϫ�ήϓϮϳ�3�1
�ΓέΎ˰δΨϟ�Ϧϣϭ�Ύ˰˰ϬϨϣ�ΪΤϠϟ�ϚϟΫϭ�ΎϬΗέΎΠϔϧ�ΙϭΪΣϭ�ΓήΒϏϷ�ϩάϫ�έϮϬψϟ�ΓΪϋΎδϤϟ�ϞϣϮόϟ�ϼ˱˰˰ϤΘθϣ��

�ΎϬϨϋ�ΔϤΟΎϨϟ
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�Γή˰ΒϏϸϟ�ΓΪϟϮϤϟ�ΕΎ˰˰ϋΎϨμϟ�Ϧϣ�ωϮ˰˰˰ϧ�ϞϜϟ�Δ˰˰˰ϴϠϴμϔΘϟ�Δ˰˰˰ϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ϟμϔϟ�άϫ�ϦϤ˷πΘϳ�ϻ�4�1
�Δ˰˰ϴγΪϨϬϟ�β˰˰˰γϷϭ�Δ˰˰ϣ˷Ύόϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ϖϓϭ�ΔϋΎϨλ�Ϟϛ�ΔϧΎϴλϭ�ϞϴϐθΗϭ�ϢϴϤμΗ�ϢΘϳϭ�ˬΔϳέΎΠϔϧϻ

�ΎϬϧ΄θΑ�ΔϴϠϤόϤϟ�ΏέΎΠΘϟϭ�ˬΔϴϠϤόϟ�ΓήΒΨϟϭ�ΓήΒϏϷ�Ϧϣ�ωϮϧ�ϞϜΑ�ΔλΎΨϟ

ΔϳέΎΠϔϧϻ�ΓήΒϏϸϟ�ΓΪϟϮϤϟ�ΕΎϋΎϨμϟ�ϲϧΎΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ����
�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�ϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΩϮϣ�Ϧϣ�˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�1�2

�ϝϭϷ�˯ΰΠϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΕΎϴοέϷϭ�ϒϘγϷϭ�ΔϴϠΧΪϟϭ�ΔϴΟέΎΨϟ�ϥέΪΠϟ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��2�1�2

���ϖ˰ϳήΤϟ�ϖσΎϨϣ�ϦϴΑ�Ϟμ˶ϔΗ˵�ϲΘϟϭ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ϚϠΗ�ΔλΎΧϭ���ΔϴϠΧΪϟ�ϥέΪΠϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ������2
�Ύϴ̒ΎϘϠΗ�ϖϠ˴ϐΗ˵ϭ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϖσΎϨϤϟ�ϩάϫ�ΏϮΑ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ΕΎϋΎγ�3�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ϖϳήΣ�ΔϣϭΎϘϣ�ΕΫ

�Ύ˰˰ϴ̒ΎϘϠΗ�ϖϠ˴ϐΗ˵ϭ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΔϴϠΧΪϟ�ΪϋΎμϤϟϭ�ϰϨΒϤϟ�ΝέΩ�ϰϟ·�ΔϳΩΆϤϟ�ΏϮΑϷ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��4�1�2

�ϒϳϭΎΠΘϟϭ�ϕϮϘθϟ�Ϧϣ�ΔϴϟΎΧϭ�ΔϤϋΎϧ�ϥέΪΠϟϭ�ΕΎϴοέϷ�τγ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��5����
�ΓΪ˰˰ϤΘόϣ�ϥϮ˰˰˰ϜΗ�ΐ˰˰ϬϠϟ�έΎθΘϧϻ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϤΑ���ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ���ΔϴϠΧΪϟ�ΕΎΒϴτθΘϟ�ΔΠϟΎόϣ�ΐΠϳ��6�1�2

�ΔϳέΎΠϔϧϻ�ΓήΒϏϸϟ�ΓΪϟϮϤϟ�ΔτθϧϷ�ϲϧΎΒϤϟ

�ˬΎ˰ϬϴϠϋ�έΎΒϐϟ�ϊϤ˵ΠΘϟ�Ύ˱ϳΩΎϔΗ�ΎϬϔϴψϨΗ�έά˷όΘϳ�ϲΘϟ�ΔϴϘϓϷ�ΕήϤϤϟϭ�τγϷ�Ϧϣ�ϦϜϣ�ΎϤϠϛ�ϞϴϠϘΘϟ�ΐΠϳ��7�1�2
�ϚϟΫ�ϞϤϋ�ΐΠϴϓ�ΔΟέΩ�60�ΎϫέΪϘϣ�έΪΤϧ�ΔϳϭΰΑ�τγϷ�ϩάϫ�ϢϴϤμΗ�ϦϜϣ�ϥ·ϭ

�ϲϧΎΒϤϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�2�2
�ϰ˰˰ϨΒϤϠϟ�Δ˰˰˰ϴϠϤόϟ�ΕΎ˰˰˰ΤΘϔϟ�ή˰˰Βϋ�Ϟ˰˰˰ϤΘΤϤϟ�έΎ˰Πϔϧϻ�ςϐο�ϑή͉μϳ˵�ΚϴΤΑ�ϲϧΎΒϤϟ�ϩάϫ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��1�2�2
��ΡϭέϷ�ΔϳΎϤΤϟϭ�ϰϨΒϤϟ�ΩϮϤλ�ϰϠϋ�έΎΠϔϧϻ�Γ΄σϭ�ϞϴϠϘΘϟ�ϚϟΫϭ�ΔϳϮϬΘϠϟ�ϯήΧϷ�άϓΎϨϤϟϭ��ϚϴΑΎΒθϟΎϛ

�ϩΩΪΘη�ϝΪ˷όϣϭ�ϰϨΒϤϟ�ϰϠϋ�ϊϗ˷ϮΘϣ�ςϐο�ϰμϗ�ϰϠϋ�έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΗ�άϓΎϨϣ�ΕΎΣΎδϣ��ϲ˰˰ϟΎϤΟ·�ϒϗ˷ϮΘΗϭ
��ϪϋΎϔΗέ�ωέΎδΗ�

���έήθϠϟ�ΔϟίΎϋ�Δ˰˰ϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΐ˰˰Τγ�Ρϭήϣ�ΔτγϮΑ�ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΧ�ϰϟ·�ϝϭ΄Α�ϻ˱ϭ�ΓήΒϏϷ�Ωήσ�ΐΠϳ��2�2�2
�Γΰ˰˰ϬΠϣ˵�Δ˰˰ϴϋϭ�ϰϟ·�Ύ˰˰ϬϠϘϧ�ΐ˰Πϳ�ΎϤϛ�ˬΎϫήΛΎϨΗ�ΐΒ͋δΗ˵�ϻ�ϥ�Δτϳήη���νήϐϟ�Εάϟ�ϯήΧ��ΕΪόϣ�ϭ
�Ϧϣ�κ˰˰Ϡ˷ΨΘϠϟ�ϰ˰˰˰ϨΒϤϟ�Δ˰˰˰ϴϘΑ�Ϧϋ�Δ˰˰˰ϟϭΰόϣ�ϑήϏ�ϲϓ�Ύ˰˰˰ϬόϤΟ�ϭ��ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΧ��νήϐϠϟ�Ύ˱˰˰μϴμΧ

�Ϧϣ˶�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ΎϬΗΎϳϮΘΤϣ

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�3�2
�ϊ˰˰˰θ˶Η˵�ϻϭ�έή˰˰θϠϟ�ϝίΎ˰˰όϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�Γ˯ΎοϹϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϴϛήΘϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�3�2

�νήϐϠϟ�ΓΪϤΘόϣ�ήϴϳΎόϣϭ�ΕΎϔλϮϣ�ϖϓϭ��ΓέήΤϟ

�ϥΎϜϤϟ�ϲϓ�ΕΪόϤϟ�ΔϓΎϛ�ξϳέ΄Η�ΐΠϳ���2�3�2
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ΕΪόϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϊϴϨμΘϟ�ϖσΎϨϣϭ�ϥίΎΨϤϟ�Ϧϋ�ΎϬϟΰϋ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�νέϷ�τγ�ϯϮΘδϣ�ϰϠϋ�ϦϴΣϮτϟ�ΐϴμϨΗ�ΐΠϳ�1�3
�ϯή˰˰ΧϷ

�ϝΎόη·�έΪμϣ�ϞϜ˶θΗ˵�ϲΘϟϭ�ΎϬΑ�ΏϮϏήϤϟ�ήϴϏ�ΐϮθϟ�Ϟμϓ�ΕΪόϤΑ�ΓΰϬΠϣ�ΔϨΤτϣ�Ϟϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�2�3
�ϥϮϜϳ�ϥϭ��έΎΒϐϟ�Ώή˷δΗ�Ϊο��ϖϠϐϟ�ΔϤϜΤϣ�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ϥΪόϤϟ�Ϧϣ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΕΪόϤϟ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ�3�3

�ϞϤΘΤϣ�ςϐο�ϰμϗ�ϞϤ˷ΤΘΗ�ΚϴΤΑ�ϢϤμΗ�ϥϭ�έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΗ�άϓΎϨϣ�ΎϬΑ

�έήθϟ�έΪ˶μϳ˵�ϻ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΕΪόϤϠϟ�ΔϧϮϜϤϟ�˯ΰΟϷϭ�ϊτϘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�4�3
�Ώή˷˰δΗ�Ϊο�ϖϠϐϟ�ΔϤϜΤϣ�ΔϴτϏ΄Αϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϦϳΰΨΘϟ�ϊϣϮλ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�5�3

�ΎϬϴϟ·�˯ϮϬϟ�ϝϮΧΪΑ�ϤδΗ�ΕΎΤΘϓ�Δϳ�Ϧϣ�ΎϫϮϠΧ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�˯ΎϤϟϭ�έΎ˰˰˰Βϐϟ
�ϲϓ�Δ˰˰˰λΎΧϭ�ˬΔϴτϏ΄Α�ϥϮϜΗ�ϥϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϞϘϨϟ�ΕΪόϣϭ�έϮϴδϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�6�3

�ΎϬΗΎϳΎϬϧ
�ϲΎΑήϬϜϟ�ϞϤΤϟ�ΓΩΎϳί�ΪϨϋ�ϞϤόϳ�˯ΎΑήϬϜϠϟ�ϲΎϘϠΗ��ϊσΎϗ��ϞλΎϔΑ�ΓΰϬΠϣ˵�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ

ΔλΎΧ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΕΎ˰˰ϴϠϤϋ�Δ˰˰ϳ΄Α�ϡΎϴϘϟ�ήψ˴Τϳ˵�ΎϤϛ�ΎϬΑ�Ρή˷μϤ˵ϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϲϓ�ϻ˷·�ϦϴΧΪΘϟϭ�ϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟ�ϡΪΨΘγ�ϊϨϤϳ˵�1�4
�έΎΒϐϟ�Ϧϣ�ΔϘτϨϤϟ�ϮϠΧ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ϢΘϳ�Ϣϟ�Ύϣ�ΔϧΎϴμϟ�ϭ�ΐϴϛήΘϟ�νήϐΑ�ϊτϗ�ϭ��ϡΎΤϟ

�ϊϣ�νέΎ˰˰˰όΘΗ�ϻϭ�ϝΎ˰˰ϤόΘγϼϟ�ΎϬΑ�Ρή˷μϤ˵ϟ�Ϊϋ�Ύϣ�ˬϲϠΧΪϟ�ϕήΘΣϻΎΑ�ϞϤόΗ�ΕΪόϣ�ϡΪΨΘγ�ήψΤϳ˵�2�4
�ϖσΎϨϤϟ�ϚϠΗ�ϲϓ�ρΎθϨϟ

�ϝΎ˰˰όΘηϻ�ΔΟέΩ�ϰϟ·�ύϮϠΒϠϟ�ΎϳΩΎϔΗ�ϲΗάϟ�ϦϴΨδΘϟ�ΓήϫΎχ�ΙϭΪΣ�ϱΩΎϔΗ�ϰϠϋ�ϞϤόϟ�ΐΠϳ�3�4
�ΔϳέΎΠϔϧϻ�Γή˰ΒϏϸϟ�ΓΪϟϮϤϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϩάϫ�ϲϓ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΔΒϠλ�ΩϮϣ�Δϳ�ϦϳΰΨΗ�ϊϨϤϳ˵�4�4

��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖϓϭ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΔϳϭΪϴϟ�ϖϳήΤϟ�ΕϔτϤΑ�ϦϛΎϣϷ�άϫ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�5�4

�ΰϴϬΠΗ�ϡΪ˰˰ϋϭ�ˬΔϴΎϘϠΗ�ϩΎϴϣ�ΕΎ˰˰ηήϤΑ�ϝΎόΘηϼϟ�Δ˰˰ϠΑΎϗ�ΩϮϣ�ϱϮΤΗ�ϲΘϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϊϴϤΟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ�6�4
�ΕΎηήϤϟ�ϩάϬΑ�ϦΤτϟ�ϖ˰σΎϨϣ

�ϲΗ΄ϳϭ�ˬϊϗϮϤϟ�ϲϓ�ϝΎόΘηϻ�ϰϠϋ�ΪϋΎδϳ�ϻ�ίΎϏ�Φο�ΔτγϮΑ�έΎΠϔϧϻ�ΙϭΪΣ�ϞϴϠϘΗ�ϲϓ�ϢϜ˷ΤΘϟ�ϦϜϤϳ�7�4
�Ϧ˰˰ϴΠδϛϭϷ�Δ˰˰Βδϧ�ϞϴϠϘΘϟ�ϚϟΫϭ��Ύ˰ϤϫήϴϏ�ϭ��ϦϴΟϭήΘϴϨϟ�ϭ�ϥϮΑήϜϟ�Ϊϴδϛϭ�ϲϧΎΛ�ίΎϏ�ϝΎϤόΘγΈΑ�Ύϣ·�άϫ

�έΎΠϔϧ·�ΙϭΪΤΑ�Ϥδϳ�ϻ�ϱάϟ�ΪΤϟ�ϰϟ·

�ϰ˰˰Ϡϋ�Ϯ˰˰ϧϮϜϳ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ�ΎϤϛ�ˬΓήΒϏϷ�ΕέΎΠϔϧ�ϥ΄θΑ�Δϣϼδϟϭ�ϦϣϷ�ΪϋϮϘΑ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�ΐΠϳ�8�4
�Δϴ˷σΎτϤϟ�ϢϴσήΨϟϭ�ΔϳϭΪϴϟ�ΕϔτϤϟ�ϝΎϤόΘγϭ�ϦϳΰΨΘϟ�ϝϮλ΄Α�ΔϳέΩ

�ΎϬΘϣϼγ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟϭ�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϣϭ�ΕϔτϤϟ�ϊϴϤΠϟ�ΔϳέϭΩ�ΔϧΎϴλ�ϞϤϋ�ΐΠϳ�9�4

�ΉέϮτϟ�ΝέΎΨϣ�ϡΎϣ�ΕΎϗϮόϣ�Ϯϳ�ΩϮΟϭ�ϡΪϋ�Ϧϣ�Ύ˱ϣΎϤΗ�Ϊϛ˷΄Θϟ�ΐΠϳ�10�4
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ţĔőĝļǙŤ�ĚťĖĔŝŤē�ŗĔżŤǜē

ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϑΎϴϟϷ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�ϑΎϴϟϷ�ϭ�ρϮϴΨϟ�Ϧϣ�ΔΤτδϣ�ΔϴϨΑ�ϭ�ϞϜϴϫ��Textile Fabric ΝϮδϨϣ�εΎϤϗ

�ϞϜ˰˰θΑ�ϡΪΨΘ˰˰δΗ�Δ˰˰ϴϋΎϨλ�ϭ��Δ˰˰ϴΗΎΒϧ�ϭ�Δ˰˰ϴϧϮϴΣ��Δ˰˰ϴόϴΒσ�ρϮ˰˰ϴΧ�ϭ�ϑΎ˰˰ϴϟ�Ϧ˰˰ϣ�ΔΟϮ˰˰δϨϣ�ΓΩΎ˰˰ϣ��Textile Ξϴ˰˰δϧ
�ϥέΪΠϟ�β˰˰ϴΒϠΗϭ�ΕΪ˰˰ΠϨϤϟϭ�ΙΎ˰˰ΛϷ�ϡίϮ˰˰ϟϭ�ΙΎ˰˰ΛϷϭ�ήΎΘ˰˰δϟϭ�ΩΎΠ˰˰δϟϭ�ΕΎ˰˰ηϭήϔϤϟϭ�β˰˰ΑϼϤϟ�ϊ˰˰ϴϨμΘϟ�ϲ˰˰γΎγ

�Ϛ˰˰ϟΫ�ϰ˰˰ϟ·�Ύ˰˰ϣϭ

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ήΎΘ˰˰δϟϭ�Ϊ˰˰ϋΎϘϤϟϭ�β˰˰ΑϼϤϟ�Ϟ˰˰ Μϣ�Δ˰˰ ϴϣϮϴϟ�Ύ˰˰ ϨΗΎΟΎΣϭ�ΎϨΗϻΎϤόΘ˰˰γ�ϲ˰˰ ϓ�Ύ˱˰˰ ϤϬϣ˵ϭ�˱ή˰˰ ϴΒϛ�˱˯ΰ˰˰Ο�ΕΎΟϮ˰˰δϨϤϟ�ϞϜ͋˰˰θΗ˵
�ϲ˰˰ ϓ�ΕΎϜ˰˰ ϠΘϤϤϟϭ�ΡϭέϷ�ϰ˰˰ Ϡϋ�ΓέϮ˰˰τΧ�ϞϜ͋˰˰θΗ˵ϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϺϟ�Δ˰˰ ϠΑΎϗ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫ�Ϣ˰˰ψόϣϭ�ˬΕΎ˰˰ηϭήϔϤϟϭ�ΩΎΠ˰˰δϟϭ
�ϰ˰˰Ϡϋϭ�ΕΎΟϮ˰˰δϨϤϟ�ϩά˰˰Ϭϟ�Δ˰˰ϧϮ͋ϜϤ˵ϟ�ϑΎ˰˰ϴϟϸϟ�ϲ˰˰ΎϴϤϴϜϟ�ΐ˰˰ϴϛήΘϟ�ϰ˰˰Ϡϋ�ΕΎ˰˰ϴϓϮϟ�ΔΒ˰˰δϧ�ϒ˰˰ϗ˷ϮΘΗϭ�ˬϖ˰˰ϳήΤϟ�ΕϻΎ˰˰Σ
�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϥ�Ύ˰˰ϣ�ΔϣΪΨΘ˰˰δϤϟ�ϑΎ˰˰ϴϟϷϭ�ˬϪ˰˰ϣΪϋ�Ϧ˰˰ϣ�ϖ˰˰ϳήΤϟ�Ϊ˰˰ο�Ύ˰˰ϬΘΠϟΎόϣ�Ζ˰˰Ϥ˷Η�Ϋ·�Ύ˰˰ϣϭ�Ύ˰˰Ϭϧίϭϭ�ϲ˰˰ΎϬϨϟ�ΎϬϠϜ˰˰η
�ϥϮ˰˰ ϠϳΎϨϟϭ�ϥϮ˰˰ ϳήϟϭ�ϲ˰˰ϋΎϨμϟ�ή˰˰ ϳήΤϟΎϛ��Δ˱˰˰ ϴϋΎϨλ�Ύ˱˰˰ ϓΎϴϟ�ϭ��Ϧ˰˰τϘϟΎϛ��Δ˰˰ ϴΗΎΒϧ�ϭ��ϲ˰˰ όϴΒτϟ�Ϊ˰˰ ϠΠϟΎϛ��Δ˰˰ ϴϧϮϴΣ

��Ϧ˰˰ ϴϠϠϳήΘϟϭ

�Δ˰˰ϓΎο·�ˬϦ˰˰ϴΟϭήΘϴϨϟ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ϴϟΎϋ�ΔΒ˰˰δϧ�ϱϮ˰˰Τϳ�ϱά˰˰ϟ�Ϧ˰˰ϴΗϭήΒϟ�Ϧ˰˰ϣ�ΕΎ˰˰ΌϳΰΟ�ϰ˰˰Ϡϋ�Δ˰˰ϴϧϮϴΤϟ�ϑΎ˰˰ϴϟϷ�Δ˰˰ΒϴϛήΗ�ϱϮ˰˰ΘΤΗ
�ίΎ˰˰Ϗ�Ύ˰˰ϬϗήΘΣ�Ϧ˰˰ϋ�Ξ˰˰ΘϨϳϭ�ˬϑϮ˰˰μϟΎϛ�Δ˰˰ΑϮόμΑ�ϑΎ˰˰ϴϟϷ�ϩά˰˰ϫ�ϞόΘ˰˰θΗϭ���Ζ˰˰ϳήΒϜϟϭ�Ϧ˰˰ϴΟϭέΪϴϬϟϭ�ϥϮ˰˰ΑήϜϟ�ϰ˰˰ϟ·

�˱Ϊ˰˰Ο�ϡΎ˰˰δϟ�Ϧ˰˰ϴΟϭέΪϴϬϟ�ΪϴϧΎϴ˰˰γ

�ˬϙϮΑΎϜϟϭ�ϥΎ˰˰ΘϜϟϭ�ΐ˰˰ϨϘϟϭ�ΕϮ˰˰Πϟϭ�Ϧ˰˰τϘϟ�ϑΎ˰˰ϴϟ�Ϣ˰˰π˵Ηϭ�ίϮϠϠ˶ϴ˰˰δϟ�ΓΩΎ˰˰ϣ�Ϧ˰˰ϣ�Ύ˱˰˰γΎγ�ϥϮ˷˰˰ϜΘΘϓ�Δ˰˰ϴΗΎΒϨϟ�ϑΎ˰˰ϴϟϷ�Ύ˰˰ϣ
�ϱά˰˰ϟ�ή˰˰ϣϷ�ϦϴΠ˰˰δϛϭϷ�ιΎ˰˰μΘϣ�ϰ˰˰Ϡϋ�ΓέΪ˰˰Ϙϟ�Ϫ˰˰ϟ�Ύ˰˰ϬϠΧΪΑ�Γή˰˰ϴΜϛ�Δ˰˰ϴϮϫ�ΓϮ˰˰Πϓ�ΩϮ˰˰ΟϮΑ�ϑΎ˰˰ϴϟϷ�ϩά˰˰ϫ�ΰ˰˰ϴ˷ϤΘΗϭ
�Ϊϴ˰˰δϛϭ�ϝϭϭ�ϥϮ˰˰ΑήϜϟ�Ϊϴ˰˰δϛϭ�ϲ˰˰ϧΎΛϭ�ϒ˰˰ϴΜϜϟ�ϥΎ˰˰ΧΪϟ�Ϧ˰˰ϣ�Γή˰˰ϴΒϛ�ΕΎ˰˰ϴϤϜϟ�Ύ˰˰ϬΟΎΘϧ·ϭ�ϕή˰˰ΘΣϻ�ΔϠϬ˰˰γ�Ύ˰˰ϬϠόΠϳ

�Ύ˰˰Ϭϧίϭϭ�Ύ˰˰ϬϤΠΣ�Ϧ˰˰ϣ�Ϊ˰˰ϳΰϳ�ϱά˰˰ϟ�ή˰˰ϣϷ�˯Ύ˰˰Ϥϟ�Ϧ˰˰ϣ�Γή˰˰ϴΒϛ�ΕΎ˰˰ϴϤϛ�ιΎ˰˰μΘϣ�ϰ˰˰Ϡϋ�ΓέΪ˰˰Ϙϟ�Ύ˰˰Ϭϟ�Ύ˰˰Ϥϛ�ˬϥϮ˰˰ΑήϜϟ

�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϑΎϴϟϷ�ϞϴϐθΗϭ�ϝΎϤόΘγϭ�ϦϳΰΨΗϭ�ϝϭΪΘΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΎϴϠϤόϟϭ�ΕΪόϤϟΎΑ�κΘΨϳ�Ϟμϔϟ�άϫ����
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G ţĔőĝļǙŤ�ĚťĖĔŝŤē�ŗĔżŤǜē

ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϑΎϴϟϷ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϲϧΪϤϟ�ωΎ˰ϓΪϟ�Ϧϣ�ΎϬΘτθϧϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϑΎϴϟϷ�ϱϮΤΗ�ϲΘϟ�ϊϗϮϤϠϟ�κϴΧήΗ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ΐΠϳ����
��ϡ���Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϥϭΰΨϤϟ�ΔϴϤϛ�ΖϧΎϛ�Ϋ·��˯ΎϔσϹ�

�ΔΒγΎϨϤϟ�ϰϨΒϤϟ�Ύϳϭί�ΪΣ�ϲϓ��ΔτθϧϷ�ΔϴϘΑ�Ϧϋ��Ϫ˰ϟΰϋ�ΐΠϳ�ϰϨΒϤϟ�Ϧ˰Ϥο�ϑΎϴϟϷ�ϥΰΨϣ�ϥΎϛ�Ϋ·�2�2

ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϑΎϴϟϷ�ϰϨΒϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ����
�ΓΪΣϭ�ΔϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ϰϨΒϤϟ�ϒϘγϭ�ϊσϮϗϭ�ϥέΪΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�1�3

�Ύ˰˰˰ϴ̒ΎϘϠΗ�ϖ˰˰˰ϠϐΗ˵ϭ�ΓΪ˰˰˰˰Σϭ�ΔϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϰϨΒϤϟ�ΏϮΑ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�1�3

�ϰϨΒϤϟ�ΔϳϮϬΗ�2�3
�ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΓΪϤΘόϣ�ϥϮϜΗ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΘΑ�ϩΰϴϬΠΗ�ϭ�ϰϨΒϤϟ�ϲϓ�ΔϴόϴΒσ�ΔϳϮϬΗ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��1�2�3

�ΚϟΎΜϟ�˯ΰΠϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱Ϙϓϭ��˯ΎϔσϹ�

�ϰϨΒϤϠϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�3�3
�˯ΎΑήϬϜϟ�Γέίϭ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΗΎϔϤϟϭ�ΕΪόϤϟϭ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�3�3

�Δ˰˰ϴτϏ΄Α�ΓΩϭΰ˰˰˰ϣ�ϥϮ˰ϜΗ�ϥ�ϭ�ΓέήΣ�ϊθϳ�ϻ�ϱάϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΑΎμϤϟ�ϊϴϤΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�3�3
�ϥέΪΠϟ�ϰϠϋ�ΎϴϠόϟ�ϖσΎϨϤϟ�ϲϓ�ϭ�ϒϘδϟΎΑ�ΔΘΒ˷Μϣ˵�ϥϮϜΗ�ϥ�ϭ�Ϧϴϴϗϭ�ϚΒηϭ

ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϑΎϴϟϷ�ϦϳΰΨΗ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΔϴϤϛ�ΪϳΰΗ�ϻϭ�ˬ�3ϡ�125�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ΔϴϤϛ�ΕΩί�Ϋ·�ϞϘΘδϣ�ϰϨΒϣ�ϲϓ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϑΎϴϟϷ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ�1�4
�ΪΣϮϟ�ϰϨϤϟ�ϲϓ�3ϡ�1000�Ϧϋ�ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ϦϳΰΨΘϟ������

�ϡ�2�Ϧϋ�Ϧ˰˰˰ϳΰΨΘϟ�ϑϮ˰˰˰ϔλ�νή˰˰˰ϋ�Ϊ˰ϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�2�4

�ϡ�1�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλϭ�ϥέΪΠϟ�ϦϴΑ�ΔϠλΎϔϟ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�3�4

�ϡ�1�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ�ϑϮϔλ�ϦϴΑ�ΔϓΎδϤϟ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�4�4

�ϡ�2.5�Ϧ˰˰˰ϋ�Ϧ˰˰˰ϳΰΨΘϟ�ωΎ˰˰˰ϔΗέ�Ϊ˰˰˰ϳΰϳ�ϻ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ�5�4
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�ΩΪϤΗ�Ϊϗ�ϯή˰˰˰Χ�ΕΎ˰˰˰ΗΎΒϧ�ϑΎ˰˰ϴϟϭ��Jute�ΕϮΠϟ�ΔΘΒϧ�Ϧϣ��ΐϨ˷Ϙϟϭ�Sisal�ϝΰϴδϟ�ΕΎΒϧ�ϑΎϴϟ�ϥ�ΚϴΣ�6�4
�ϻ�Κ˰ϴΤΑ�ΩΪ˷ϤΘϟΎΑ�ΎϬϟ�ϤδΗ�ΔϘϳήτΑ�ΕΎΗΎΒϨϟ�ϩάϫ�ϑΎϴϟ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ�ˬΔΑϮσήϠϟ�νή˷όΘΗ�ΎϣΪϨϋ�ΎϬΘόϴΒτΑ

�ϰϨΒϤϟ�ΓΪϤϋ�ϭ�ϒϘγϷ�ϭ�ϥέΪΠϟ�βϣϼΗ�ϻϭ�ϞμΗ
�ϖϳήΣ�Ε˰˰ϔτϣϭ�ή˰˰ϤΘδϣ�ϩΎ˰˰ϴϣ�έΪμϤΑ�Δ˰ϠμΘϣ�ϥϮϜΗ�ΔϴσΎτϣ�ϢϴσήΧ�ΔϜΒθΑ�ϥΰΨϤϟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ�7�4

�ΔΒγΎϨϣ�ΔϳϭΪϳ
�Δ˰˰ϴϤϛ�ΕΩί�Ϋ·�ϭ�ΏΩή˰˰δϟ�ϲϓ�ϥΰ˰˰˰ΨϤϟ�ϥΎϛ�Ϋ·�ΔϴΎϘϠΗ�ϩΎϴϣ�ΕΎηήϣ�ΔϜΒθΑ�ϥΰΨϤϟ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ�8�4

.3ϡ�64�Ϧϋ�ϦϳΰΨΘϟ
�ΕΎ˰ϣϼϋ�ϊοϭ�ΐ˰˰Πϳ�ΎϤϛ�ˬϝΎ˰˰˰όΘηϼϟ�Δ˰˰ϠΑΎϘϟ�ϑΎϴϟϷ�ϝϭΪΗϭ�ϦϳΰΨΗ�ϖσΎϨϣ�ΔϓΎϛ�ϲϓ�ϦϴΧΪΘϟ�ϊϨϤϳ˵�9�4

�ϥΎϴόϠϟ�ΓίέΎΑ�ϦϛΎϣ�ϲϓϭ�ΔΤοϭϭ�ΓήϴΒϛ�ϑϭήΤΑ�ΔΑϮΘϜϣ�ϥϮϜΗ�ΩΪμϟ�άϬΒΑ�ΔϳήϳάΤΗ
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ĚŻĳĔĥĝŤē�ĮėŉŤē�ěēİőŨ

ΔϳέΎΠΘϟ�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
�Δ˰˰ ϠϤΤϤϟ�Γή˰˰ ΨΑϷ�Ϫ˰˰ ϴΟϮΗϭ�ϊ˰˰ ϤΠϟ�Φ˰˰ Βτϟ�Γΰ˰˰ ϬΟ�ϲ˰˰ ϠΘόϳ�Δ˰˰ όΒϘϟΎΑ�ϪϴΒ˰˰ η�ίΎ˰˰ ϬΟ����ϒ˰˰ ϳήμΘϟ��Δ˰˰ ϨΧΪϤϟ�ϊ˰˰ Ϥϗ
�ϥΎ˰˰ ΧΪϟ�ϒ˰˰ ϳήμΗ�ΕϮ˰˰ Ϩϗ�ή˰˰ Βϋ�Δϳή˰˰ δϘϟ�Δ˰˰ ϳϮϬΘϟΎΑ�ΝέΎ˰˰ ΨϠϟ�Δ˰˰πΎϔϟ�Γέή˰˰ Τϟϭ�ϡΩΎ˰˰ όϟ�ΕίΎ˰˰ Ϗϭ�ϡϮΤ˰˰ θϟΎΑ
���ϥΎΧΩ�ϭ�˯Ϯϫ�ϭ�ΓέήΣ�ϭ�ίΎϏ�ϭ�ϞΎγ�ϒϳήμΗ�ϭ�ήϳήϤΘϟ�ϡΪΨΘδϳ�ϑϮΠϣ�ΩϮϤϋ�ϭ�ΓΎϨϗ�ϭ�ΏϮΒϧ��Duct ΓΎϨϗ

�Φϟ·

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�Δ˰˰ϤϤμϤϟ���Δ˰˰˰ϔϠΘΨϤϟ�Ύ˰˰˰ϬϋϮϧ΄Α���Δ˰˰˰ϳέΎΠΘϟ�Φ˰˰Βτϟ�ΕΪ˰˰όϣ�ωϮϧϭ�ϝΎϜη�ϰϠϋ�Ϟμϔϟ�άϫ�ϖΒτϨϳ�1�1
�ϲ˰˰ϤϜϟ�Ϊ˰˰ϳϭΰΘϟ�ΕΎ˰˰δγΆϣϭ�ϕΩΎ˰˰Ϩϔϟϭ�Δ˰˰ϤόσϷ�ΰ˰˰ϴϬΠΗ�ΕΎϛή˰˰ηϭ�Ϣ˰˰ϋΎτϤϟ�Φ˰˰ΑΎτϣ�ϲ˰˰ϓ�ϡΪΨΘ˰˰γϼϟ

�ΕΎ˰˰ΒΟϮϠϟ�ϲ˰˰ϣϮϴϟ

�Φ˰˰Βτϟ�Γΰ˰˰ϬΟϭ�ΕΎ˰˰ϳϼϘϟϭ�ΕΎϳϮ˰˰θϟϭ�ΕΎ˰˰ϳϼϐϟϭ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϥή˰˰ϓ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϞϤΘ˰˰θΗ�Φ˰˰Βτϟ�ΕΪ˰˰όϣ
�ϥϮ˰˰ϫΪϟϭ�ϡϮΤ˰˰θϟ�ΕΎΒ˰˰γ͊ήΘϟ�Δ˰˰ΠΘϨϤϟ��Δ˰˰ϴϟΎόϟ�Γέή˰˰ΤϟΎΑ��Φ˰˰Βτϟ�ΕΪ˰˰όϣ�Ϧ˰˰ϣ�Ύ˰˰ϫήϴϏϭ��ΔΤτ˰˰δϤϟ
�ΓέϮ˰˰τΧ�Ϧ˰˰ϣ�ϪϠϜ͋˰˰θΗ˵�Ύ˰˰Ϥϟ�ϱέϭΩϭ�Ϣ˰˰Ω�ϞϜ˰˰θΑ�Ύ˰˰ϬΘϟί·�Γέϭή˰˰πϟΎΑ�ΐ˰˰ϠτΘΗ�ϲ˰˰Θϟ���ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�Δ˰˰ϠΑΎϘϟ

�Γή˰˰ ϴΒϛ�ϖ˰˰ ϳήΣ

�ϪΒΒ˰˰δΗ�Ϊϗ�ϱάϟ�Ϊΰϟ�ϦϴΨ˰˰δΘϠϟ�Ύ˱˰˰ϳΩΎϔΗ�ΔϧΎϴμϟϭ�ΐ˰˰ϴϛήΘϟ�Ϊ˰˰Ϩϋ�Δ˰˰λΎΧ�Δ˰˰ϳΎϨϋ�ΕΪ˰˰όϤϟ�ϩά˰˰ϫ�ΐ˰˰Ϡ˷τΘΗϭ
�ΔϴϜϴΘ˰˰γϼΒϟϭ�ΔϴϗέϮϟϭ�ΔϴΒ˰˰θΨϟ�έϮϜϳΪϟϭ�˯ΎϨΒϟ�ΩϮ˰˰Ϥϛ�ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΓέϭΎ˰˰Πϣ�ΩϮ˰˰ϣ�ϰ˰˰Ϡϋ

�Δ˰˰ ϓΎψϧ�ϰ˰˰ Ϡϋ�Δ˰˰ψϓΎΤϤϟ�Δ˰˰ ϴϨόϤϟ�ΕΎ˰˰δγΆϤϟϭ�ΕΎϛή˰˰θϟϭ�Ϣ˰˰ϋΎτϤϟ�ΏΎ˰˰Τλ�ϰ˰˰ Ϡϋ�ΐ˰˰Πϳ�ˬϪ˰˰ ϴϠϋϭ
�ΫΎ˰˰ΨΗϭ�ˬϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�Δ˰˰ϠΑΎϘϟ�ϥϮ˰˰ϫΪϟϭ�ϡϮΤ˰˰θϟ�ΕΎΒ˰˰γ͊ήΗ�Ϧ˰˰ϣ�Ύ˱˰˰ϣΎϤΗ�Ύ˰˰ϫϮϠΧ�Ϧ˰˰ϣ�Ϊ˰˰ϛ΄Θϟϭ�Φ˰˰Βτϟ�ϊ˰˰ϗϮϣ
�ϊ˰˰ϴϤΟ�ϲ˰˰ϓ�ϥϮ˰˰ϜΗ�ϲ˰˰ϛ�Ϧ˰˰ϛΎϣϷ�ϩά˰˰ϫ�ϲ˰˰ϓ�Δ˰˰ϣίϼϟ�Δ˰˰ϴΎϗϮϟ�ΕΎ˰˰σΎϴΘΣϻϭ�ή˰˰ϴΑΪΘϟϭ�ΕΎ˰˰ΒϴΗήΘϟ�Δ˰˰ϓΎϛ
�ωΎ˰˰ϓΪϟ�Ϧ˰˰ϣ�κ˰˰ϴΧήΘϠϟ�ϊ˰˰πΨΗ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ�Ύ˰˰Ϥϛ��ΕέΎ˰˰Πϔϧϻϭ�ϖ˰˰ϳήΤϟ�ΙΩϮ˰˰Σ�Ϧ˰˰ϣ�Ϧ˰˰ϣ΄ϣ�ϲ˰˰ϓ�ΕΎ˰˰ϗϭϷ

�ϥ΄˰˰θϟ�ά˰˰ϫ�ϲ˰˰ϓ�ΓΩέϮ˰˰ϟ�Ϊ˰˰ϋϮϘϠϟ�Ύ˱˰˰ϘΒσ��˯Ύ˰˰ϔσϹ��ϲ˰˰ϧΪϤϟ

ΔϳέΎΠΘϟ�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�ΐϴϛήΗϭ�ϢϴϤμΗ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϠϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΕΎσΎϴΘΣϻ�ΎϬϴϓ�ήϓϮΘΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΕΪόϤϟ�ϩάϫ�ΕΎΒϴϛήΗ�άϴϔϨΗϭ�ϢϴϤμΗ�ΪϨϋ�1�2
�Δ˰˰˰ϟίϹ�Δ˰˰˰ϤΪϟ�Δ˰˰˰ϳέϭΪϟ�Δ˰˰˰ϧΎϴμϟ�ϞϤϋ�ΐΠϳϭ�ˬΕίΎϐϟ�ϒϳήμΘϟ�Δϣίϼϟ�ΔϳϮϬΘϟΎΑ�ϖϠόΘϳ�ΎϤϴϓ�Δ˱λΎΧ
.)6�2�4��Ϟμϔϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟΎΑ�ΪϴϘΘϟ�ϊϣ��ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΩϮϣ�Δϳ�Ϧϋ�ΎϫΩΎόΘΑϭ�ΎϬϨϋ�ϡϮΤθϟ
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�ΎϬΘγέΪϟ�˱ΪϴϬϤΗ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϠϟ�ΕΪόϤϟ�ϩάϬϟ�ΔϠϣΎϜϟ�ϢϴϣΎμΘϟϭ�ΕΎττΨϤϟ�ϢϳΪϘΗ�ΐΠϳ�2�2
�ΎϬΒϴϛήΘΑ�ΓήηΎΒϤϟ�ϞΒϗ�ΩΎϤΘϋϭ

�ΔϳέΎΠΘϟ�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�ΐϴϛήΗ�ϝΎϤϋ�ϰϠϋ�Ώέ˷Ϊϣ˵ϭ�κμΨΘϣ�ϲϨϓ�ίΎϬΟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΕΪόϤϟ�ϩάϫ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ�3�2

�Δ˰˰˰ΠΗΎϨϟ�Γέή˰˰˰˰Τϟϭ�Γή˰˰ΨΑϷ�ϒϳήμΗ�ωΎϤϗ�ϭ��ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�ϦϴΑ�ϡ�½�Ϧϋ�ϞϘϳϻ�ύήϓ�ϙήΗ�ΐΠϳ�4�2
�ωΎ˰˰˰ϓΪϟ�ΕΎ˰˰˰˰ΒϠτΘϣ�ΩϭΪ˰˰Σ�ϲϓ�Δ˰ϓΎδϤϟ�ϩάϫ�ϞϴϠϘΗ�ϦϜϤϳϭ��ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ΓέϭΎΠϣ�ΩϮϣ�Δϳϭ��ΎϬϨϋ

�ΓέήΤϠϟ�ΔϟίΎϋ�ϭ�ΔδϛΎϋ�ΡϮϟ�ΔτγϮΑ��ΎϬϨϴΑ�ϞμϔϟΎΑ��ΕΪόϤϟ�ΔϳΎϤΤϛ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ

ΦΒτϟ�ΓήΨΑ�ϒϳήμΗϭ�ΐΤγ�ΕϮϨϗ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϥ�ϰϠϋ�ˬϰϧΩϷ�ΪΤϟ�ϰϟ·�ϡϮΤθϟ�ϊϤ˷ΠΗ�Ϧϣ�ϞϠ͋ϘΗ˵�ΚϴΤΑ�ΓέήΤϟϭ�ΓήΨΑϷ�ϒϳήμΗ�ΕϮϨϗ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ�1�3
��ΔϘϴϗΩ�ϡ���152�Ϧϋ�ΕϮϨϘϟ�ϩάϫ�Ϧϣ�ϱ�ϞΧΩ�˯ϮϬϟ�Δϋήγ�ϞϘΗ�ϻ

 1.5�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϛΎϤδΑ�ϲϧϮΑήϜϟ�ΪϳΪΤϟ�Ϧϣ�ΎϬΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΎϣΎϋΪϟϭ�ϒϳήμΘϟ�ΕϮϨϗ�ϊϴϨμΗ�ΐΠϳ�2�3
�Ϊμϟϭ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϥϮϜΗϭ�ΆϓΎϜΘϟϭ�ΔϧΎΘϤϟ�ΕάΑ�ϥϮϜΗ�ϯήΧ�ΓΩΎϣ�ϱ�ϭ�ϢϠϣ

Ϧϣ�ΎϬϣΎΤϟ˶�ϥϮϜϳ�ϥ�ϰϠϋϭ�ˬΏή˷δΘϟ�ϊϨϤϟ�ϒϳήμΘϟ�ΕϮϨϗ�˯ΰΟ�ϦϴΑ�ΕϼλϮϟ�ϡΎϜΣ·�ϥΎϤο�ΐΠϳ�3�3
�ΝέΎΨϟ�

�Δ˰˰ΟΎΤϟ�Ζ˰πΘϗ�Ϋ·�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϞλϮϓ�ϭ�ϥέΪΟ�ϝϼΧ�Ϧϣ�ϒϳήμΘϟ�ΕϮϨϗ�ΕΎΒϴϛήΗ�άϴϔϨΗ�ΐΠϳ�4�3

�ϯή˰Χ�ΕΪόϤΑ�ΔϠμΘϣ�ϒϳήμΗ�ϭ�ΐΤγ�ΕϮϨϗ�ϭ�ΔϤψϧ�ϱ΄Α�ΦΒτϟ�ΓήΨΑ�ϒϳήμΗ�ΕϮϨϗ�ϞϴλϮΗ�ϊϨϤϳ�5�3

�Ε˯ΎϨΤϧ�ϥϭΩϭ�ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΧ�ϰϟ·�ΕϮϨϘϟ�ϪϴΟϮΗ�ΐΠϳ�6�3

�ϒ˰˰ϴψϨΘϟϭ�Δ˰˰ϧΎϴμϟϭ�ΪϘϔΘϟϭ�ϒθϜϟ�νήϏϷ��ΏϮΑ�ΕΫ��ΕΎΤΘϔΑ�ϒϳήμΘϟ�ΕϮϨϗ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�7�3

�ϭ�Δ˰˰˰ϳϮΠϟ�Ϟ˰˰ϣϮόϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΩϮϤΑ�ϒϳήμΘϟ�ΕϮϨϘϟ�ΔϴΟέΎΨϟ�ϥέΪΠϟ�τγ��ϲϠσ��ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ�8�3
.Stainless Steel�ΪμϠϟ�ϡϭΎϘϤϟ�ΫϻϮϔϟ�Ϧϣ�ΎϬόϴϨμΗ��ήΧ�έΎ˰ϴΨϛ�

�Δ˰˰˰Ϥψϧ�Ϣ˰˰˰ϴϤμΗ�Ϧ˰˰˰Ϥο�Δ˰˰ΑϮϠτϣ�ΖϧΎϛ�Ϋ·�ϻ·�ϒϳήμΘϟ�ΕϮϨϗ�ϲϓ�ΔϴϠΧΩ�ϊσϮϗ�Δϳ�ΐϴϛήΗ�ϊϨϤϳ�9�3
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣϭ

�ϻ�ωΎϔΗέΎΑ�ϰϨΒϤϟ�τγ�Δϴοέ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϰϠϋϷ�ϰϟ·�ΔϬΠΘϣ�ΐΤδϟ�ΕϮϨϗ�ΔϳΎϬϧ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�10�3
�ΓέϭΎΠϤϟ�ϲϧΎΒϤϟ�Ϧϣ�ϡ�3�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�έΪϘϤΑ�ΪόΒΗ�ϥϭ�ϡ�1�Ϧϋ�ϞϘϳ

�άΧϷ�ϊϣ���ΓήΨΑϷ�Ϧϣ�ΔΑϮϠτϤϟ�ΔϴϤϜϟ�ΐΤγ�ϰϠϋ�ΎϬΗέΪϘϟ�Ύ˱όΒΗ�ΐΤδϟ�Ρϭήϣ�έΎϴΘΧ�ΐΠϳ�11�3
�ϙΎϜΘΣϼϟ�ΔΠϴΘϧ�ςϐπϟ�ϲϓ��ϥΪϘϓ��νΎϔΨϧϻ�έΪϘϣ�έΎΒΘϋϻΎΑ
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�ΩϮ˰Οϭ�Ϟπ˷ϔϳ˵�ΎϤϛ�ˬϒϳήμΘϟ�ϊϤϗ�έϮΠΑ�ΐΤδϟ�ΔΣϭήϤϟ�ϱϭΪϴϟ�ϢϜΤΘϟ�ΡΎΘϔϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�12�3
�ΚϴΤΑ�ϒϳήμΘϟ�ϊϤϗ�ϞΧΩ�ΖΒ͉Μϳ˵���ϱέΎϬμϧ�ςΑήΑ��ϱέήΣ�ήϬμϤΑ�Ϟλ͉Ϯϣ�Ϟμϓ�ΡΎΘϔϣ

�ϡ232��ΪϨϋ��˯ΎΑήϬϜϟ�Ϟ˰˰˰μϔϳ��ή˰˰˰˰ϬμϨϳ

�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�ϞϤϋ�ΓήΘϓ�ϝϮσ�ϪϠ˴λϮΘϣ�ΓέϮμΑ�ϞϤόϳ�ϪϛήΗϭ�˯ϮϬϟ�ΐΤγ�ϡΎψϧ�ϞϴϐθΗ�ΐΠϳ�13�3

ΦΒτϟ�ϡϮΤη�Δϟί·ϭ�ϝΰϋ�ΕΎΤηήϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΓΩϭΰ˰˰˰˰Ϥϟ�ΕΎΤηήϤϟ�ϞΜϣ�ˬϡϮ˰˰Τθϟ�ϝΰ˰όϟ�ΕΎΤηήϤΑ�ΦΑΎτϤϟ�ΓήΨΑ�ϒϳήμΗ�ΔϤψϧ�ΔϓΎϛ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�1�4
�ΎϬοήϏ�Εάϟ�ΔϋϮϨμϤϟ�ΕΎΤηήϤϟ�ϭ�ϲΗΎΒϨϟ�ϢΤϔϟ�ΓΩΎϤΑ

�Φ˰Βτϟ�ίΎ˰˰˰˰ϬΟ�Ϧ˰ϋ�ϦϜϣ�Ύϣ�˱ΪϴόΑ�ϥϮϜϳ�ϥϭ�ϒϳήμΘϟ�ϡΎψϧ�ϞΧΩ�ϡΎϜΣΈΑ�ϴηήΘϟ�ΓΩ�ΖϴΒΜΗ�ΐΠϳ�2�4
�ϪϠϴϣ�Δϳϭί�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬϑϮθϜϤϟ�ΐϬϠϟϭ�ΕίΎϐϟ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϡ1.5�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΔϓΎδϤϟϭ

�ΔΟέΩ�45�Ϧϋ�ϲ˰˰ϘϓϷ

�ϥ�ϰ˰Ϡϋ���Ϫ˰Α�ϼ˱λϮϣ�ϥϮϜϳ�ϭ���Ϫϴϓ�ΔϠΎδϟ�ϡϮΤθϟ�ΕΎϤϛήΗ�ϊϴϤΠΘϟ�˯Ύϋϭ�ηήϤϠϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�3�4
�ήΘϟ�5�Ϧϋ�ϪΘόγ�ΪϳΰΗ�ϻ

�ΕΪόϤϟ�ϩάϬΑ�ιΎΨϟ�ϴηήΘϟ�ίΎϬΟ�ϥϭΪΑ��ΕΎΤηήϤϟ�ϡΎψϨΑ�ΔϤϤμϤϟ��ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�ϞϴϐθΗ�ϊϨϤϳ�4�4

Φ˰Βτϟ�ΕΪόϤϟ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ���

�ϡϮ˰˰Τθϟϭ�Φ˰˰Βτϟ�Γή˰˰ΨΑϷ�ΎϬοή˷όΗ�ϞϤΘΤϤϟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϝΎϤϋϷϭ�ΕΪόϤϟ�ΔϓΎϛ�ΐϴϛήΗϭ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ�1�5
�˯ΎΑήϬϜϟ�Γέίϭ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱ϘΒσϭ�ϝΎΠϤϟ�άϫ�ϲϓ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϴϨϔϟ�ϝϮλϸϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ΓέήΤϟϭ

�Γή˰˰˰ΒΘΨϣϭ�Ύ˱˰˰γΎγ�Δ˰˰ϤϤμϣ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ϣϟ�Ύϣ�ϒ˰˰ϳήμΘϟ�ΕϮϨϗ�ϞΧΩ�ΔϴΎΑήϬϛ�ΓΰϬΟ�Δϳ�ΐϴϛήΗ�ϊϨϤϳ�2�5
��ϒϳήμΘϟ�ήϤϣ�ΝέΎΧ��Γή˰˰ΨΑϷ�έΎ˰δϣ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϊοϮΗ�ϥ�ΐΠϴϓ�ϚϟΫ�ήϴϏ�ΖϧΎϛ�Ϋ·ϭ�ˬϒϳήμΘϟ�νήϐϟ

�ΓήΨΑϷ�Ϧϋ�Ύ˱ϣΎϤΗ�Δϟϭΰόϣ�Γ˯Ύπϣ�ΔΣϮϟ�ϦϤοϭ

ΔϧΎϴμϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϰ˰˰Ϡϋ�ϭ���ϱέϭΩ�Ϟ˰˰ϜθΑ�Ύ˰˰ϬϨϋ�ϡϮ˰˰Τθϟ�Δϟί·�ϊ˰˰ϣ�ˬΔΒγΎϨϣ�Δϣϼγ�ΓΰϬΟ΄Α�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�1�6
�ϲϟΎΘϟ�ϲϓ�έϮϛάϣ�Ϯϫ�ΎϤϛ���ΔϤψΘϨϣ�ΕήΘϓ

�ΔϤΨπϟ�ΦΒτϟ�ΕΪόϣϭ�ΓήϴΒϜϟ�ϢϋΎτϤϟ��ϻ˱ϭ  1�1�6
�Ύ˱˰ϴϣϮϳ�ΎϬϨϋ�ϡϮΤθϟ�Δϟί·ϭ�ΕΎΤηήϤϟ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��1
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�Ύ˱ϴϋϮΒγ�ϦϴΗήϣ�ΎϬϨϋ�ϡϮΤθϟ�Δϟί·ϭ�ϒϳήμΘϟ�ϦΧΪϣ�ωΎϤϗ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��2

�έϮϬη�ΙϼΛ�Ϟϛ�Γ˱ήϣ�ΎϬϨϋ�ϡϮΤθϟ�Δϟί·ϭ�ϒϳήμΘϟϭ�ΐΤδϟ�ΕϮϨϗ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��3

�Γήϴϐμϟ���ΦΑΎτϤϟ�ΕΪόϣϭ���ϢϋΎτϤϟ��Ύ˱ϴϧΎΛ  2�1�6
�Ύ˱ϴϋϮΒγ�ϦϴΗήϣ�ΎϬϨϋ�ϡϮΤθϟ�Δϟί·ϭ�ΕΎΤηήϤϟ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��1

�ϦϴϋϮΒγ�Ϟϛ�ΓΪΣϭ�Γήϣ�ΎϬϨϋ�ϡϮΤθϟ�Δϟί·ϭ�ϒϳήμΘϟ�ϦΧΪϣ�ωΎϤϗ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��2

�έϮ˰˰˰Ϭη�Ζ˰˰˰γ�Ϟ˰˰˰ϛ�Γ˱ήϣ�ΎϬϨϋ�ϡϮΤθϟ�Δϟί·ϭ�ϒϳήμΘϟϭ�ΐΤδϟ�ΕϮϨϗ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��3

�Ύ˱˰ϴϣϮϳ��ΎϬϨϋ�ϡϮΤθϟ�Δϟί·ϭ��ΎϬϟϮΣ�Ύϣϭ�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�ΔϓΎϛ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ��Ύ˱ΜϟΎΛ� 3�1�6

�Ϧ˰˰ϣ�ϥϮ˰˰ϜΘϳ�ϱϭΎ˰˰Ϥϴϛ�ΐϛήϣ�ϡΪ˰˰ΨΘγΎΑ��1�6��ϖ˰˰ΑΎδϟ�Ϊ˰˰ϨΒϟ�ϲ˰˰ϓ�ΓΩέϮ˰˰ϟ�ΕΪόϤϟ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ�2�6
�ϩά˰ϫ�Ϟ˰˰ϤόΗ�ΚϴΣ�ˬϪϠΛΎϤϳ�Ύϣ�ϭ��2�3��ΔΒδϨΑ�ϡϮϴδϟΎϜϟ�ΕΎϧϮΑήϛϭ��1�3��ΔΒδϨΑ�ϡϮϴδϟΎϜϟ�ΪϴδϛϭέΪϴϫ
�ΐ˰˰Τδϟ�ΕϮϨϗ�Ϧϣ�ΎϬϔϴψϨΗϭ�ΕΪόϤϟ�Ϧϣ�ΎϬΘϟί·�ϞϬδϳ�ΎϤϣ��Ύ˱ϴϧϮΑΎλ��ϡϮΤθϟ�ΔΑΫ·�ϰϠϋ�ΕΎΒϛήϤϟ

�ϒϳήμΘϟϭ

�ϒ˰˰ϴψϨΘϟ�Δ˰˰ϴϠϤϋ�˯Ύ˰ϨΛ�Δ˰ϴϓΎϛϭ�ΔϠϋΎϓ�ΔϠλϮΘϣ�ΔϳϮϬΗ�ΩϮΟϭ�ϥΎϤο�έΎΒΘϋϹ�ϲϓ�άΧϷ�ΐΠϳ�3�6

�ϪϨϋ�ϡϮΤθϟ�ϒϴψϨΗ�ΔϴϠϤϋ�Ϧϣ�˯ΎϬΘϧϻ�ΪόΑ�ήϴΠϟ�˯ΎϤΑ�ϒϳήμΘϟϭ�ΐΤδϟ�ΕϮϨϗ�εέ�ΐΠϳ�4�6

�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�Ϧϋϭ�ΦΑΎτϤϟ�ϲϓ�ϡϮΤθϟ�ΔϟίϹ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΕΎΒϳάϤϟ�ϝΎϤόΘγ�ϊϨϤϳ�5�6

�ϖϠϏϭ�ΕΎϔηΎϜϟϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ϴΗΎϔϤϟ�Ϟμϓ�ϡΎϤΗ·�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ϞΒϗ�ϒϴψϨΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϲϓ�ωϭήθϟ�ϊϨϤϳ�6�6
�ϡΪϋ�ϥΎϤπϟ�ˬϒϴψϨΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ΪόΑ�ΎϬϠϴϐθΗ�ΩΎόϳ˵�ΚϴΤΑ���ΕΪΟϭ�ϥ·���˯ΎϔσϹ�ΔϤψϧϭ�ΩϮϣ�ΕΎϧϮτγ

�ϒϴψϨΘϟ�ΔϴϠϤϋ�˯ΎϨΛ�Ύ˱ϴοήϋ�˯ΎϔσϹ�ΔϤψϧ�ϞϴόϔΗ

�ϥ·ϭ�ϰ˰˰˰ΘΣ���Ύ˰˰ϬϨϣ�κϠ˷ΨΘϟ�νήϐΑ�ϒ˰ϳήμΘϟϭ�ΐ˰Τδϟ�ΕϮϨϗ�ϡϮΤη�ϝΎόη·�ΔϴϠϤϋ�Ύ˱ΗΎΑ�Ύ˱όϨϣ�ϊϨϤϳ˵�7�6
�ϞϤόϟ�άϫ�ϞΜϣ�ϞϤ˷ΤΘΗ��ϢϴϤμΘϟ�ΚϴΣ�Ϧϣ��ΖϧΎϛ

ΦΒτϟ�ΕΪόϤϟ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϤΤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�Ϊϴδϛ�ϲϧΎΛ�ϰϠϋ�ϱϮΘΤΗ�ϲΘϟ�ΔϴΎϘϠΘϟ�ϖϳήΤϟ�˯Ύϔσ·�ΕΪόϣ�ΔτγϮΑ�ΓήϴΒϜϟ�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�ΔϳΎϤΣ�ΐΠϳ�1�7
�ϭ�ΓϮϏήϟ�ϭ��ΔΒσήϟ�ΓέΩϮΒϟ��Wet Chemical Agents�ΔΒσήϟ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ϞϣϮόϟ�ϭ�ϥϮΑήϜϟ
�ϖϴΣΎδϤΑ�ϞϤόΗ�ϲΘϟ�ΔϳϭΪϴϟ�ϖϳήΤϟ�Εϔτϣ�ϰϟ·�ΔϓΎο·�ˬΕΪόϤϟ�ϩάϫ�ϞΜϤϟ�ΓΪϤΘόϣ�ϯήΧ�ΩϮ˰˰ϣ�Δϳ
�ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱Ϙϓϭ��ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�ΕΎϧϮΑήϜϴΑϭ�ϡϮϳΩϮμϟ�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ��ΔϳϮϠϘϟ�ΔϓΎΠϟ�˯ΎϔσϹ

��˯ΎϔσϹ�

��Ϟ˰ϜθΑ�ϖ˰˰ϳήΤϟ�ϰϠϋ�˯ΎϔσϹ�ΩϮϣ�ϑάϘϟ�ΔϠϋΎϓϭ�ΓάϓΎϧ�ϊϗϮϣ�ϲϓ�ΔΘΑΎΜϟ�ϖϳήΤϟ�ΕΪόϣ�ΐϴϛήΗ�ΐΠϳ�2�7
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϖϓϭ�ϖϳήΤϟ�ΕΪόϣ�ΔϴϋϮϧ�ΪϳΪΤΗ�ϢΘϳϭ��ήηΎΒϣ

ŒĸĔĝŤē�ŦŁřŤē���ŽŬĔġŤē�ĕĔėŤē
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ĚŻĳĔĥĝŤē�ĮėŉŤē�ěēİőŨ

�ΚϴΤΑ�ΦΒτϟ�ΕΪόϣ�ϝϮΣ�ΓΩϮΟϮϤϟ�˯ΎϔσϹ�Ϣψ˵ϧ˵�ϞϜΑ�ΔϠμΘϣ�ΔΘΑΎΜϟ�ϖϳήΤϟ�ΕΪόϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�3�7
�ΪΣϭ�ϥ�ϲϓ�Ύ˱όϴϤΟ�ΎϬϠϴϐθΗ�ϢΘϳ

�ΕΎ˰˰ηήϣ�αϭ΅έϭ��ϖ˰˰ϳήΤϟ�ΕΪ˰˰όϣ�ϞϴϐθΘϟ���Fusible Links�Δ˰˰ϳέΎϬμϧϻ�ςΑϭήϟ�ήϴϴϐΗ�ΐΠϳ�4�7
�ϖϳήΤϟ�ΪϨϋ�ϴΤλϭ�ϢϴϠγ�ϞϜθΑ�ΎϬϟΎϐΘηϻ�Ύ˱ϧΎϤο�ϚϟΫϭ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�Ύ˱ϳϮϨγ�ϖϳήΤϟ

�Φ˰˰Βτϟ�ΕΪ˰˰˰όϣ�Ωϭ˷ΰΗ�Δ˰˰˰Ϥψϧ΄Α��Ύ˰˰˰ϬϤϜΤΗ�Δ˰ΣϮϟ�ϖϳήσ�Ϧϋ��ΔϠμΘϣ�ϖϳήΤϟ�ΕΪόϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�5�7
�ΕϻΎ˰˰˰Σ�ϲϓ�ΕΪ˰˰˰όϤϟ�ϊϴϤΠϟ�ϝΎόηϹϭ�ΩϮϗϮϟ�έΩΎμϣ�ϊϴϤΠϟ�ϲϟϵ�ϖϠϐϟ�ϥΎϤπϟ�ΔϘϳήτΑ���ΩϮϗϮϟΎΑ

�ϖϳήΤϟ
�ϥΎϴόϠϟ�ήϫΎχϭ�ίέΎΑ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�˯ΎϔσϹ�ΔϤψϧ�ϞϴϐθΘΑ�ΔλΎΨϟ�ΔϳΩΎηέϹ�ΕΎϣϼόϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�6�7

�Ϧ˰ϣ�νή˰˰ϐϟ�ά˰˰Ϭϟ�ΓΪ˰˰ϤΘόϣ�Δ˰ϬΟ�Ϟ˰Βϗ�Ϧϣ�ϱέϭΩ�Ϟ˰ϜθΑ�˯ΎϔσϹ�ΔϤψϧ�ΔϧΎϴλϭ�κΤϓϭ�ΪϘϔΗ�ΐΠϳ�7�7
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ

�ϒ˰θϜϟ�ΪϨϋ�ΎϬΒϠσ�ϢΘϳ�˯ΎϔσϹ�ΔϤψϧϷ�κΤϔϠϟ�ΓΪϤΘόϤϟ�ΔϬΠϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�κΤϓ�ΓΩΎϬη�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ΐΠϳ�8�7
��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϠϟ�ϲϧΪϴϤϟ�ϱΪϘϔΘϟ

231

-192-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G
ěēĴėĝĭũŤē�ŽŘ�ĚŨǙĹŤēŴ�ŞŻĴĩŤē�ŮŨ�ĚŻĔŜŵŤē

ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�Δϣϼδϟϭ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ

�ΔϳΪϴϬϤΗ�ϒϳέΎόΗ
  Enclosure�Δ˰˰ϤϴϤο�Ϧ˰˰ϋ�ΓέΎ˰˰Βϋ�:Chemical Fumes +RRG�Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ�Γή˰˰ΨΑϷ��Δ˰˰ϧΰΧ��˯Ύ˰˰τϏ
�ΐΤ˰˰δϟ�Ϣ˰˰Ϥμϣ����Ϟ˰˰Ϥϋ�Δ˰˰ϛΩ�ϭ��ή˰˰ΒΘΨϣ�ΓΪ˰˰πϨϣ�ϲ˰˰ϠΘόϳ���ΔϓΎϔ˰˰η�Δ˰˰ϴΟΎΟί�Δ˰˰ϬΟϮΑ�ϥϮ˰˰Ϝϳ��ϖ˰˰Ϡϐϣ�ϪΒ˰˰η�ϕϭΪ˰˰Ϩλ�
�ΝέΎ˰˰ΨϠϟ�Ϫ˰˰ϔϳήμΗϭ�έήϤΘ˰˰γΎΑ��Δ˰˰ϧΰΨϟ�Ϧ˰˰ϣ��˯Ϯ˰˰Ϭϟ�ΐΤ˰˰δϟ�ΔϠϘΘ˰˰δϣ�Δ˰˰ϴϜϴϧΎϜϴϣ�Δ˰˰ϳϮϬΗ�Ϟ˰˰όϔΑ�Ϫ˰˰ϠΧΩ�ϰ˰˰ϟ·�˯Ϯ˰˰Ϭϟ

.)��������ϞϜ˰˰θϟΎΑ�Ϯ˰˰ϫ�Ύ˰˰Ϥϛ�Γή˰˰ηΎΒϣ

�Εϼ˰˰ ϋΎϔΘϠϟ�Γή˰˰ σΎΨϣ�ϞϜ˰˰ θΗ�ϲ˰˰ Θϟ�ΩϮ˰˰ Ϥϟ�ϲ˰˰ ϫ�Incompatible Materials:�Δ˰˰ Ϙϓϭ�Ζ˰˰ Ϥϟ�ή˰˰ ϴϏ�ΩϮ˰˰ Ϥϟ
�Ύ˰˰ϤϬοήόΗ�ΕϻΎ˰˰ϤΘΣ�ϑϭή˰˰χ�ϲ˰˰ϓ�Δ˰˰λΎΧ���Ϧ˰˰ϳΰΨΘϟ�ϊ˰˰ϗϮϣ�β˰˰ϔϨΑ�Ύ˰˰Ϭόϣ�ΓΪ˰˰ΟϮΘϤϟ�ϯή˰˰ΧϷ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϊ˰˰ϣ�Γή˰˰τΨϟ
�ϰ˰˰ϟ·�ϱΩΆ˰˰Η�Ϊ˰˰ϗ�Γή˰˰τΧ�Εϼ˰˰ϋΎϔΗ�ΙϭΪ˰˰Σ�Ϫ˰˰Ϩϋ�Ξ˰˰ΘϨϳ�Ύ˰˰Ϥϣ�Ϊ˰˰ϤόΘϤϟ�ϭ�ϲ˰˰οήόϟ�ρϼ˰˰ΘΧϻ�ϭ�˯Ύ˰˰ϘΘϟϻ�ϭ�ΏέΎ˰˰ϘΘϠϟ
�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϰ˰˰Ϡϋ�˯ΰ˰˰Πϟ�ά˰˰ϫ�ϖ˰˰ΤϠϣ�ϱϮ˰˰ΘΤϳ�ϯήΧ�Γή˰˰τΧ�ΩϮ˰˰ϣ�Ξ˰˰ΘϨΗ�ϭ�ΔϣΎ˰˰γ�ΕίΎ˰˰Ϗ�Ϊ˰˰ϟϮΗ�ϭ�έΎ˰˰Πϔϧϻ�ϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϻ

�ΔόΎ˰˰θϟ�Δ˰˰ϘϓϮΘϤϟ�ή˰˰ϴϏ

�έΎ˰˰ϴόϤϟ�ή˰˰ϓϮϳ���������$�VVDO&��Δ˰˰Όϔϟ����(�076$�Δ˰˰ϴϜϳήϣϷϭ�����6%�Δ˰˰ϴϧΎτϳήΒϟ�Δ˰˰ϔλϮϤϟ
�Ϣ˰˰Η�ϱά˰˰ϟ�Ξ˰˰ΘϨϤϠϟ�ϖ˰˰ϳήΤϟ�˯Ω�ϥ΄˰˰Α�Ϧ˰˰ϴΒΗ�ϲ˰˰Θϟ�Δ˰˰ϟΩϷ���BS 476 )Part 6 & 7�ΕέΎ˰˰ΒΘΧϻ�Ϧ˰˰ϣ��ϲ˰˰ϧΎτϳήΒϟ
�έΎ˰˰ϴόϤϟ�ή˰˰ϓϮϳ�Ύ˰˰ϤϨϴΑ��0� �Ξ˰˰ΘϨϤϟ�ϲ˰˰ϓ�ΐ˰˰ϬϠϟ�ϲΤτ˰˰δϟ�έΎ˰˰θΘϧϻϭ�Ϟ˰˰ϐϠϐΘϟ�ϥ�ϱ��0�Δ˰˰Όϔϟ�Ϧ˰˰ϣ�˯Ω�Ϯ˰˰ϫ�ϩέΎ˰˰ΒΘΧ
�Ϧ˰˰ϣ�˯Ω�Ϯ˰˰ϫ�ϩέΎ˰˰ΒΘΧ�Ϣ˰˰Η�ϱά˰˰ϟ�Ξ˰˰ΘϨϤϠϟ�ϖ˰˰ϳήΤϟ�˯Ω�ϥ΄˰˰Α�Ϧ˰˰ϴΒΗ�ϲ˰˰Θϟ�Δ˰˰ϟΩϷ���STM E84έΎ˰˰ΒΘΧ�Ϧ˰˰ϣ��ϲ˰˰ϜϳήϣϷ

.A�Δ˰˰Όϔϟ

Δ˷˰ϣΎϋ�ΕΎΒϠτΘϣϭ�ΪϴϬϤΗ���

�ϞϮδϟϭ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ϞϣΎόΘΗ�ϲΘϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔόΎθϟ�ΙΩϮΤϟ�ήσΎΨϤΑ�ϖϠ˷όΘϳ�Ϟμϔϟ�άϫ�1�1
�ΕΎ˰˰σΎϴΘΣ�ΐ˰˰Ϡ˷τΘΗ�ϲΘϟ�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΎϫήϴϏϭ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟϭ�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ
�ή˰˰σΎΨϤϟ�Ϧϋ�ϼ˱˰˰πϓ�ˬΕΎϜϠΘϤϤϟϭ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϰϠϋ�ΔλΎΧ�ΓέϮτΧ�Ϧϣ�ϞϜθΗ�ΎϤϟ�˱ή˰˰˰ψϧ�Δ˰˰Ϩϴόϣ�ΔϴΎϗϭ

�ΕήΒΘΨϤϟ�ϩάϫ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕΪ˰˰˰όϤϟ�ξ˰όΑ�Ϧϋ�ϢΠϨΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ

�ιΎ˰˰Ψϟ�ϢϴϤμΘϟϭ�ΔϴΎθϧϹ�ήλΎϨόϟ�ΕΎΒϠτΘϣ�ΓΎϋήϣ�ΐΠϳ�ήΒΘΨϤϠϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΪϳΪΤΗ�ΪϨϋ�2�1
�Ύ˰Ϥϛ��Δ˰˰ϴϠϴϐθΘϟ�Ϫ˰˰ΘϴλϮμΧϭ�Ϫ˰˰ϠϤϋ�ΔόϴΒσϭ�ήΒΘΨϤϟ�νήϐΑ�ΔτΒΗήϤϟ�ΕέΎΒΘϋϻΎϛ���ΕήΒΘΨϤϟΎΑ
�ήΒΘΨϤϟ�ΔλΎΨϟ�ΔϴΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟϭ�ϖϳήΤϟ�˯ΎϔσΈΑ�ΔλΎΨϟ�ΕΰϴϬΠΘϟ�ΕΎ˰˰˰ΒϠτΘϣ�ΓΎ˰˰˰ϋήϣ�ΐΠϳ

�ϡΪΨΘγ�Ϟϛ�νήϐϟ�ΔμμΨϤϟϭ�ΓΪϤΘόϤϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ήΒΘΨϤϟ�ΓΰϬΟϭ�ΕΪόϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�3�1
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(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G ěēĴėĝĭũŤē�ŽŘ�ĚŨǙĹŤēŴ�ŞŻĴĩŤē�ŮŨ�ĚŻĔŜŵŤē

�ΎϬϨϳΰΨΗϭ�ΎϬϟΎϤόΘγ·�ΔϘϳήσ�ΚϴΣ�Ϧϣ�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϟϭΪΘϤϟ�ΔϳϭΎϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ�έΎΒΘϋϻ�ϲϓ�άΧϷ�ΐΠϳ�4�1
�ΕΎ˰˰ϧϮϴΣ�ΩϮ˰˰˰Οϭϭ�Δ˰˰σϮϐπϤϟ�ΕίΎ˰˰ϐϟϭ�Δ˰˰ϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟΎϛ�ΎϬΗΎϔϠΨϣ�Ϧϣ�κϠ˷ΨΘϟϭ�ΎϬϟϭΪΗϭ

�Δό˷θ˶Ϥ˵ϟ�ΩϮϤϟϭ�ΏέΎΠΘϟ

�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϞϴϐθΗ�ΕΎϴγΎγϭ�ϢϴϫΎϔϤΑ�ϦϴϠϣΎόϠϟ�ϡΎΘϟ�ϡΎϤϟϹ�έΎΒΘϋϻ�ϲϓ�άΧϷ�ΐΠϳ�5�1
�ΙΩϮΣ�Ϧϋ�ϢΠϨΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ΕΎΑΎλϹϭ�ήΎδΨϟ�Ϧϣ�ΪΤϠϟ�ϞϤόϟ�˯ΎϨΛ�ΔϴϨϬϤϟ�Δϣϼδϟ�Ε˯ήΟ·�ωΎΒΗ

��ϚϟΫ�ϰϟ·�Ύϣϭ�ΓήτΨϟ�ΕΎϳϭΎϤϴϜϟ�ΏήδΗ�ϭ�έΎ˰˰ΠϔϧϹ�ϭ�ϖϳήΤϟ

�ΓήτΨϟ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϭ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ϞϣΎόΘΗ�ϻ�ϲΘϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϰϠϋ�Ϟμϔϟ�άϫ�ϖΒτϳ�ϻ�6�1
�Ϧϣ�ΔτϴδΒϟ�ΕΎϴϤϜϟ�ϞϤόΘδΗ�Ϊϗ�ϲΘϟϭ��ΎϬϬΑΎη�Ύϣϭ�ΕΎϴϧϭήΘϜϟϹ�ΕήΒΘΨϣ�ϭ�˯Ύϳΰϴϔϟ�ΕήΒΘΨϤϛ�

��ϼΜϣ�ϒϴψϨΘϟ�ϲϋϭΪϟ�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�ξόΑ

ΕήΒΘΨϤϟ�ϊϗϮϣ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϰϨΒϤϟ�Ϧϣ�ϯήΧϷ�˯ΰΟϷ�ϭ���ϯήΧϷ�ΕήΒΘΨϤϟ�Ϧϋ�ϻ˱Ϯμϔϣ�ήΒΘΨϤϟ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�1�2
�ΓΪΣϭ�ΔϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϥέΪΠΑ���ΓέϭΎΠϤϟϭ

�ΐϳΩήδϟ�ϲϓ�ΕήΒΘΨϤϟ�ΔϣΎϗ·�ϊϨϤϳ�2�2

ΕήΒΘΨϤϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ϖ˰˰ϳήΣ��Δ˰˰ϤΎϘϟ�ΓέϮ˰˰τΨϟ�Δ˰˰όϴΒτϟ�Ύ˱˰˰όΒΗϭ�Ϫ˰˰οήϏϭ�ή˰˰ΒΘΨϤϟ�ωϮ˰˰ϧ�ϑϼ˰˰ΘΧΎΑ�Εή˰˰ΒΘΨϤϟ�˯Ύ˰˰θϧ·ϭ�Ϣ˰˰ϴϤμΗ�ϒ˰˰ϠΘΨϳ
�Ϫ˰˰ϴϓ�Δ˰˰ϟϭΪΘϤϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�Δ˰˰ϴϋϮϨΑ�Ύ˱˰˰γΎγ�Δ˰˰τΒΗήϤϟϭ��Ϛ˰˰ϟΫ�ϑϼ˰˰Χ�ϭ�έΎ˰˰Πϔϧ�ϭ

�ΎϤϫ�αΎγ�ϦϳέΎΒΘϋ�ϰϠϋ�ΕήΒΘΨϤϟ�˯Ύθϧ·�ΪϤΘόϳ�1�3
�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϟϭΪΘϤϟ�ϭ�ϭ�ΓΪΟϮΘϤϟ�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�ΔϴϤϛϭ�ωϮϧ��1

�ΓέϭΎΠϤϟ��˯ΰΟϷ�ϭ��ϲϧΎΒϤϠϟ�ΔΒδϧ�ϪόϗϮϣϭ�ήΒΘΨϤϟ�ΔΣΎδϣ��2

:˯ΎϨΒϟ�ΕΎϔλϮϣϭ�ήλΎϨϋ�2�3
�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ήΒΘΨϤϟ�ϰϨΒϣ�ΕΎϧϮϜϣϭ�˯ΎϨΒϟ�ήλΎϨϋ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��1�2�3

�ή˰ΒΘΨϤϠϟ�Δ˰˰ϳΩΆϤϟ�ΕήϤϤϟϭ�ήΒΘΨϤϟ�ϒϘγϭ�ϥέΪΟ�τγϷ�ΔϴϠΧΪϟ�ΕΎΒϴτθΘϟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��2�2�3
�ϲ˰˰˰ϜϳήϣϷ�έΎ˰˰˰˰ΒΘΧϻ�ϭ�BS 476�Δ˰˰˰˰ϴϧΎτϳήΒϟ�Δ˰˰˰˰ϔλϮϤϠϟ�Ύ˱˰˰˰ϘΒσ�ΐ˰˰˰˰ϬϠϟ�έΎθΘϧϻ�ΔϣϭΎϘϣ

.)25�Class A 0��ΔΌϔϟ��ASTM E84

�ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�Ύ˱ϘΒσ�ϲϧΎΒϤϟ�ϡΎψϨϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΏϭήϬϟ�ϚϟΎδϣ�ΕΎΒϠτΘϣ�ϊπΨΗ�ϥ�ΐΠϳ��3�2�3
�ϝϭϷ�˯ΰΠϟ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ��˯ΎϔσϹ�����������
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�ϰϟ·�ϭ�ΓήηΎΒϣ�ϰϨΒϤϟ�ΝέΎΧ�ϰϟ·�ϥΎϳΩΆϳ�ϥ�ϰϠϋ���ϦϴϨΛ·�Ϧϋ�ήΒΘΨϤϟ�ΝέΎΨϣ�ΩΪϋ�ϞϘ˶ϳ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ��4�2�3
�ϝΎΣ�ϲϓ���ΝέΎΨϠϟ�ΔϜϟΎγ�Ώϭήϫ�ΕήϤϣ

.2ϡ�100�Ϧϣ�ήΜϛ�ήΒΘΨϤϟ�ΔΣΎδϣ�ΖϧΎϛ�Ϋ·��1

�Ϋ·�ϭ�ˬΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�Ϧϣ�ΓήϴΒϛ�ΕΎϴϤϛ�ϱϮΤϳϭ�2ϡ�50�Ϧϣ�ήΜϛ�ήΒΘΨϤϟ�ΔΣΎδϣ�ΖϧΎϛ�Ϋ·��2
�ΕΎϧϮτγ�ϱϮΤϳ�ϥΎϛ�ϭ�ϲδϴήϟ�ϞΧΪϤϟ�ΐϧΎΠΑ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΓήΨΑϷ�˯ΎτϏ�ϱϮΤϳ�ήΒΘΨϤϟ�ϥΎϛ

�ΔσϮϐπϣ�ΕίΎϏ

�ΓήηΎΒϣ�ΝέΎΨϟ�ϰϟ·ϭ�ΏϭήϬϟ�ϩΎΠΗΎΑ�ΏϮΑϷ�ΘϔΗ˵�ϥ�ΐΠϳ��5�2�3

�ΉέϮτϟ�ΝέΎ˰˰˰˰Ψϣ�ϰ˰Ϡϋ�ϝΪΗ�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎϣϼϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ��6�2�3

�ϞϘΘδϣ�ΰϴΣ�ϲϓ�ϭ�ΔϠμϔϨϣ�ΖϧΎϛ�˯Ϯγ���ϦϳΰΨΘϠϟ�ΔϤϤμϤϟ�ϑήϐϟ�˯ΎϨΑ�ήλΎϨϋ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ��7�2�3
�ΎϬϟ�ΔϴϓΎϜϟ�ΔϳϮϬΘϟ�ϥΎϤο�ϊϣ�ΓΪΣϭ�ΔϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘ˶Η�ϻ�ΓΪϤϟ�ϖϳήΤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΕΫ���ήΒΘΨϤϟ�ϞΧΩ

�ήΒΘΨϤϟ�ΔϳϮϬΗ�3�3
�ή˰ΒΘΨϤϠϟ�Ύ˱ϴϠΧΩ�Ύ˱τϐο�ή˰ϓϮϳ�ΚϴΤΑ�ΝέΎΨϠϟ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΔϳϮϬΗ�ϡΎψϨΑ�ΓΩϭ˷ΰϤ˵ϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��1�3�3

�ϝϮλϭ�ϡΪ˰ϋ�ϥΎϤπϟ���ΔϴΟέΎΨϟ�ϖσΎϨϤϟϭ�ΓέϭΎΠϤϟ�ΔϴΒϧΎΠϟ�ΕήϤϠϟ�Δ˱Βδϧ�Ύ˱ΒϟΎγ�Ύ˱ϤΩ�ϥϮϜϳ
�ΎϬϴϟ·�ήΒΘΨϤϟ�Ϧϣ�έΪμΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ΓήΨΑϷ

�ΐ˰Πϳ�ΎϤϛ�ή˰ΒΘΨϤϟ�ϰϟ·�˯ϮϬϟ�ϞΧΪϣ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�˯ϮϬϟ�ϒϳήμΗϭ�ΐΤγ�ΔϤψϧ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ��2�3�3
�ΔϴϓΎϛ�ΔΟέΪΑ�ΔόϔΗήϣϭ�ΔϟϮμϔϣ�ϥϮϜΗ�ϥ����������

�ϒϳήμΗϭ�ΐΤδϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ��Ϊ˰ϳήΒΗϭ�ΔΌϓΪΗ��˯ϮϬϟ�ϒϴϴϜΗ�ΕϮϨϗ�ΔϤψϧ�ϊϳϮτΗ�ϭ�ΡΎϤδϟ�ϊϨϤϳ��3�3�3
�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΓΪϋΎμΘϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϭ�ΓήΨΑϷ

��Δ˰ό˷θ͋Ϥ˵ϟ�ΩϮϤϟ�ϭ�ϢϴΛήΠϟΎΑ�ΔϠϤ˷Τϣ˵�ΖϧΎϛ�ϥ·�ΔλΎΧ��ΕήΒΘΨϤϟ�Ϧϣ�ΏϮΤδϤϟ�˯ϮϬϟ�ήϳήϤΗ�ΐΠϳ�4�3�3
�ϰϟ·�ΎϬϔϳήμΗ�ϞΒϗ�ΓέΎπϟ�ΩϮϤϟ�ΰΠΣ�ϑΪϬΑ�Ϛϟάϟ�ΔμμΨϣϭ�ΔϴϟΎϋ�Γ˯Ύϔϛ�ΕΫ�ΕΎΤηήϣ�ήΒϋ

�ϲΟέΎΨϟ�˯ϮϬϟ

�˯ΎτϐΑ�ήΒΘΨϤϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ��Chemical Fumes +RRG�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΓήΨΑϷ��ΔϧΰΧ��˯ΎτϏ�5�3�3
�ΔΑήΗϷϭ�ΕίΎϐϟ�Ϧϣ�κϠ˷ΨΘϠϟ�Ϧ˰˰˰ΧΪϣ�ΕϮ˰˰˰˰Ϩϗϭ���������ϞϜη��Δ˰ϴΎϴϤϴϜϟ�ΓήΨΑϷ��ΔϧΰΧ�
�ϞϤόϟ�˯ϮΟϭ�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΎϫΰϴϛήΗ�Ϧϣ�ΪΤϠϟ���ϢΩ�ϞϜθΑ���ΎϬϔϳήμΘΑ�ϚϟΫϭ�ΓήτΨϟ�ΓήΨΑϷϭ
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ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΓήΨΑϷ��ΔϧΰΧ��˯ΎτϏ�����������ϞϜη

�˯ϮϬϟ�ϖϓΪΗ�ϝΪόϣ�ϦϴΒΗ�ΔϠϴγϭ�ΓήΨΑϷ�˯ΎτϏ�ϲϓ�ήϓϮΘΗ�ϥ�ΐΠϳ��6�3�3

�Ϧϋ�ΎϬϨϣ�Ϟϛ�ϞϘΘδϳ�ΚϴΤΑ�ΎϬΗΎϣϮψϨϣ�ΐϴϛήΗϭ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ�ˬΓήΨΑ�˯ΎτϏ�Ϧϣ�ήΜϛ�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ��7�3�3
�ϡΎψϨϟ�ΔϴϘΑ�ϰϠϋ�ΎϬϨϣ�ΓΪΣϭ�ϕϼϏ·�ήΛΆϳ�ϻϭ�ˬΔϴϘΒϟ

�ήΒΘΨϤϟ�ϞΧΩ�ϰϟ·�ϯήΧ�Γήϣ�ΏϮΤδϤϟ�˯ϮϬϟ�ωϮΟήΑ�Ϥδϳ�ϻ�ΚϴΤΑ�ΓήΨΑϷ�˯ΎτϏ�ϢϴϤμΗ�ΐΠϳ��8�3�3
�ϞϴϐθΘϟ��˯ΎϨΛ

�Ϫϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ϞϬγϭ�ίέΎΑ�ϥΎϜϣ�ϲϓϭ�ΔϴΟέΎΧ�ϕϼϏ·�ΔϠϴγϮΑ�ΓήΨΑϷ�˯ΎτϏ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ��9�3�3

�Γέή˰˰Σ�Δ˰˰ΟέΩ�Ϧϣ�ϰ˰˰Ϡϋ�Δ˰˰ΟέΪϟ��Perchloric acid�ϚϳέϮ˰˰ϠϛήϴΒϟ�ξ˰˰ϤΣ�ϦϴΨδΗ�ϝΎΣ�ϲϓ�10�3�3
�ΕΎ˰˰ϴϠϤόϟ�ιΎΧ��Ϫ˰ϴϠϋ�ΐΘϜϳϭ�ˬνήϐϠϟ�ΔμμΨϣϭ�Ϫϟ�ϼ˱ϘΘδϣ�ΓήΨΑ�˯ΎτϏ�ϡΪΨΘγ��ΐΠϳ�Δ˰ϓήϐϟ

��ϚϳέϮϠϛήϴΒϟ�ξϤΣ

ήΒΘΨϤϟ�ΕΪόϤϟ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΕΪ˰όϤϟ�Ϛϟάϛϭ�Δ˰˰ϠϘϨΘϤϟϭ�Δ˰ΘΑΎΜϟ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ���ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΓΩϮΟϮϤϟ�ΕΪόϤϟ�ΔϓΎϛ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�1�4
�ΩϮθϨϤϟ�νήϐϠϟ�ΔμμΨϣϭ�ΓΪϤΘόϣ���ήΒΘΨϤϟ�ϰϨΒϣ�ΕΎϣΪΨΑ�ΔλΎΨϟ

�ΕΪ˰˰˰όϤϟ�ΕΎϴϋϮϧ�ΔϓΎϜΑ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϝΎΟέ�Ϛϟάϛϭ�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΔϓΎϛ�ϡΎϤϟ˶·�ΐΠϳ�2�4
�ΕΎ˰˰ϣΪΨΑ�Δ˰˰λΎΨϟ�ΕΪ˰˰όϤϟ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ���ΎϬόϗϮϣϭ�ΎϬϣΪΨΘγ�νήϏϭ�ήΒΘΨϤϟ�ϞΧΩ�ΓΩϮΟϮϤϟ

�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ΔϟϮϬδΑ�ΎϬόϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϦϜϤϳ�ΚϴΤΑ���ϰϨΒϤϟ
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�Δ˰˰˰˰ϠϤΘΤϤϟ�ΓΩΎ˰˰ϳΰϟ�ΓΎϋήϣ�ϊϣ�˯ΎΑήϬϜϟ�Γέίϭ�ΕΎϔλϮϤϟ�Ύ˱Ϙϓϭ�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ΰϴϬΠΗ�ΐΠϳ�3�4
�ΔΒγΎϨϤϟ�Fuses�ΕήϬμϤ˵ϟ�Ϧϣ�ϑ˳Ύϛ�ΩΪϋ�ήϴϓϮΗϭ�ϝΎϤΣϸϟ

�ΎϤϛ�ˬΔϴΎΑήϬϜϟ�ή˰ϭΪϟ�ϲϓ�ϞϤΘΤϤϟ�αΎϤΘϟϹϭ�˯ΎτΧϸϟ�Ύ˱ϴϳΩΎϔΗ�ήΒΘΨϤϟ�ΕΪόϣ�ΔϓΎϛ�ξϳέ΄Η�ΐΠϳ�4�4
�Εϼ˰ΑΎϜϟ�ΔϟΎΣ�ΪϘϔΗ�ϚϟΫ�ϲϓ�ΎϤΑ���ϦϴμΘΨϤϟ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϢψΘϨϣ�ϱέϭΩ�ϞϜθΑ�ξϳέ΄Θϟ�ϡΎψϧ�ΪϘϔΗ�ΐΠϳ

�ϪϓϼΧϭ�ςΑήϤϟ�ϞϴϣϮλϭ�ϙϼγϷ�ϭ

�ΐΤδϟ�Ρϭήϣ�ϞϴϐθΘϟ�˯ΎΑήϬϜϠϟ�ϲϓΎο·�έΪμϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�5�4

�ϖϮόϟ�Ϧϣ�ϝΎΧϭ�Ϧϣ˶�ϥΎϜϤϟ�ϥϮϜϳ�ΚϴΤΑ�ήΒΘΨϤϟ�ϞΧΪΑ�ΕΪόϤϟϭ�ΓΰϬΟϷ�ϊϗϮϣ�έΎϴΘΧ�ΐΠϳ�6�4

�ϝΎϤόΘγϹ�ΪόΑ�ΔμμΨϤϟ�ΎϬϨϛΎϣ�ϰϟ·�ΩϮϤϟϭ�ΕΪόϤϟ�ϊϴϤΟ�ωΎΟέ·�ΐΠϳ�7�4

ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϴϨϬϤϟ�Δϣϼδϟϭ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΩΎηέ·ϭ�ϪϴΟϮΗ�Ϧϋ�ϻ˱ϮΌδϣ�ϥϮϜϳ�ΚϴΤΑ�ΓήϴΒϛ�ΓήΒΧ�ϭΫ�ϲΎϴϤϴϛ�κΨη�ϰϟ·�ήΒΘΨϤϟ�ΔϴϟϭΆδϣ�ΪϬ˴όΗ˵�1�5
�ήΒΘΨϤϟ�ϞΧΪΑ�ΔτϴΤϤϟ�ήσΎΨϤϟ�Ϧϋ�ϦϴϠϣΎόϟ

�ήΒΘΨϤϟ�ϝϭΆδϣ�ΩϮΟϭϭ�ϥΫ·�ϥϭΩ�ϞϤόϟΎΑ�ΩήϓϷ�ωϭήη�ϊϨϤϳ�2�5

�ˬϪϓήμϧ�ϞΒϗ�ΕΪόϤϟ�Δϣϼγ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄ΘϠϟ�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ���ϞϤϋ�ΔϋϮϤΠϣ�Ϟϛ�ϲϓ���Ωήϓ�ΪϳΪΤΗ�ΐΠϳ�3�5
�ήΒΘΨϤϟ�ΓΰϬΟ�Ϧϋ�˯ΎΑήϬϜϟ�Ϟμϓϭ�ίΎϐϟ�ΕΎϣΎϤλ�ϕϼϏ·�Ϣ˷Η�Ϫϧ�Ϧϣ�Ϊϛ˷΄Θϟ�Ϛϟάϛϭ

�ϖ˰˰˰ϳήΣ�Γ΄˰˰ϔτϣ�Ϧϋ�ϞϘΗ�ϻ�ϥ�ϰϠϋϭ�ˬΔϴϋϮϨϟ�ϪΗέϮτΨϟ�Ύ˱όΒΗ�˯Ύϔσ·�ΕΪόϤΑ�ήΒΘΨϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�4�5
�ϱϭΪϳ�έάϧ·�ίΎϬΟ�ϰϟ·�ΔϓΎο·�ΔϴϋϮϨϟϭ�ϢΠΤϟ�ΔϴΣΎϧ�Ϧϣ�ΔΒγΎϨϣ�ϥϮϜΗ�ΓΪΣϭ�ΔϳϭΪϳ

�Ϧϣ�ΐϳήϗϭ�ϝΎ˰˰ϨϤϟ�Ϟ˰˰Ϭγ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ΓΪϴΟ�ΔϟΎΤΑ�φϔΤΗ�ϖϳήΤϟ�ΩΎϤΧϹ�ΔμμΨϣ�ΕΎϴϧΎτΑ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�5�5
�ΎϬϣΪΨΘγ�ΔϴϔϴϜΑ�ΔΤοϮϟ�ΕΩΎηέϹ�ήϴϓϮΗ�ϊϣ�ϞϤόϟ�ΪοΎϨϣ

�ϖ˰˰ϠϏϭ�έάϧϹ�ΓΰϬΟ��ϞϴϐθΗ��ϕϼσ·�Δϴϔϴϛϭ�ΔϳϭΪϴϟ�ΕϔτϤϟ�ϝΎϤόΘγ�ΔϴϔϴϜΑ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϡΎϤϟ˶·�ΐΠϳ�6�5
�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϠϤόΘδϤϟ�ΕίΎϐϠϟ�Δϴδϴήϟ�ΕΎϣΎϤμϟ

��Φϟ·�ˬΕΰϴϬΠΗ�ˬΕΪόϣ�ˬΕϻϭΎσ��ΕΎϗϮόϣ�Δϳ�Ϧϣ�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΏϭήϬϟ�ΕήϤϣ�ΔϓΎϛ�ϮϠΧ�ΐΠϳ�7�5

�Ϟ˰ϴϠϘΘϟ�ς˰˰τΨϟ�ϚϠΘϟ�ϱέϭΪ˰˰ϟ�Ϣ˰ϴϴϘΘϟ�Γέϭήο�ϊϣ�ˬΉέΎτϟ�˯ϼΧϹ�ςτΧ�ϰϠϋ�ϦϴϠϣΎόϟ�ΐϳέΪΗ�ΐΠϳ�8�5
�ΎϬϴϓ�ήϬψΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ϖϴΒτΘϟ�˯Ύ˰τΧ

�ΕϻΎϤΘΣ�ϚϟΫ�ϲϓ�Ύ˱ϴϋήϣ���ΔϘΤϠϤϟ�ϥίΎΨϤϟ�ΎϬϴϓ�ΎϤΑ���ΔϴΎϘϠΗ�ϩΎϴϣ�ΕΎηήϤΑ�ΕήΒΘΨϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ίϮΠϳ�9�5
�ΰ˰˰˰ϴϬΠΗ�ϦϜϤϳ�ΕϻΎΤϟ�ϩά˰ϫ�ϲϔϓ��ΔϴδϜϋ�ΞΎΘϧ�ϰϟ·�ϱΩΆϳ�ΎϤϣ�˯ΎϤϟ�ϊϣ�ϞϋΎϔΘΗ�Ϊϗ�ΔϳϭΎϤϴϛ�ΩϮϣ�ΪΟϮΗ

�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϤΤϠϟ�ΔϤϼϣ�ϯήΧ�ϢψϨΑ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϚϠΗ

239 -197-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G ěēĴėĝĭũŤē�ŽŘ�ĚŨǙĹŤēŴ�ŞŻĴĩŤē�ŮŨ�ĚŻĔŜŵŤē

�έά˰˰˰ϧϹ�Δ˰˰ΣϮϠΑ�Ύ˰˰ϬϠλϮΗ�ΐ˰˰Πϳ�Ύ˰Ϥϛ�ˬΡϮοϮΑ�ΔϋϮϤδϣ�ϥϮϜΗ�έάϧ·�ΓΰϬΟ΄Α�ήΒΘΨϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�10�5
�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ϒϴϴϜΘϟ�ϞϤϋ�ϑΎϘϳϹ�ϲϟ�ϡΎψϨΑ�Ύ˱πϳ�ΎϬϠϴλϮΗϭ�Δϴδϴήϟ

�Δ˰˰λϮΑ�1.5�αΎ˰˰Ϙϣ�Δ˰˰ϴσΎτϣ�Ϣ˰ϴσήΨΑ�ϦϴϘΤϠϣ�ϦϴϧΰΨϣ�Ϧϣ�ήΜϛ�ΎϬϟ�ϲΘϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�11�5
�ήϤΘδϣ�ϩΎϴϣ�έΪμϤΑ�ΔϠμΘϣ�ϖϳήΣ�Δ˰˰ϫϮϓ�ϊϣ

�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�έάϧϹ�ΓΰϬΟ�ϭ�˯ΎϔσϹ�ΕΪόϣ�ϰϠϋ�ΔϳέϭΪϟ�ΔϧΎϴμϟϭ�ϒθϜϟΎΑ�ϡΎϴϘϟ�ΐΠϳ�12�5

. )$�%�&�ΔΌϔϟ�ϖήΤϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΔϳϭΪϳ�ϖϳήΣ�ΕϔτϤΑ�ΕήΒΘΨϤϟ�ΪϳϭΰΗ�ΐΠϳ�13�5

�ΩϮ˰Ϥϟ�ϦϤο����Metal +\GULGHV�ϥΩΎόϤϟ�ΕΪϳέΪϴϫ�ϭ���ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ϥΩΎόϣ�ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϲϓ�14�5
�ΚϴΣ�D�ΔΌϔϟ�ϖήΤϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�ωϮϧϷ�Ϧϣ�ΔϳϭΪϳ�ΕϔτϤΑ�ΔϴλϮΘϟ�ΐΠϳ���ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�Δ˰˰ϟϭΪΘϤϟ

��ϥΪόϤϟ�ωϮϨϟ�Ύ˱όΒΗ�˯ΎϔσϹ�ΓΩΎ˰˰ϣ�Δ˰˰˰ϴϋϮϧ�ΩΪ˷˰˰ΤΗ˵

�˰˰ϴΤλ�Ϟ˰˰ϜθΑ�Ϟ˰˰ϤόΗ�Ύ˰˰Ϭϧ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟϭ�ΓΪϴΟ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ΔϳϭΪϴϟ�ΕϔτϤϟ�ϰϠϋ�Ύ˱ϣϭΩ�ΔψϓΎΤϤϟ�ΐΠϳ�15�5
�ΕΎϗϮόϤϟ�Ϧϣ�ϝΎΧ�ϥϮϜϳϭ�Ϫϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ϞϬδϳ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ΎϬόοϭ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬΔΟΎΤϟ�ΪϨϋ�ϢϴϠγϭ

�ΕΎ˰˰ΣϮϟ�ϊ˰˰οϭ�ΐ˰˰Πϳ�ΎϤϛ�Ϧ˰˰ϳΰΨΘϟ�ϖ˰˰σΎϨϣϭ�ή˰˰ΒΘΨϤϟ�ϞΧΪϣ�ϰϠϋ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎϣϼϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ�16�5
�ΔϟϭΪΘϤϟ�ΩϮϤϟ�ΓέϮτΧ�ΔϴλϮμΧ�˯ήΟ�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϤΎϘϟ�ΓέϮτΨϟ�ΔόϴΒσ�οϮΗ�ΔϳΩΎηέ·

�ϖ˰ήΣ�ΩΎ˰˰ϤΧ·�ϲϓ�ϪϣΪΨΘγϻ�ϒ˰˰ϴψϧϭ�ϑΎΟ�Ϟϣέ�ϰϠϋ�ϱϮΘΤϳ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ΪΣϭ�Ϟτγ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�17�5
�ΓΩΎ˰˰ϋ·�Ϣ˰Λ�ΎϬ˰˰ϴϠϋ�ϩήΜϨΑ��Γή˰τΨϟ�ΩϮϤϟ�ΕΎΑήδΗ�ιΎμΘϣϻ�ΔϠϴγϮϛ�ϪϣΪΨΘγ�ϭ�ΔϳϭΎϤϴϜϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ
�ϡΪΨΘδϤϟ�ήϴϏ�Ϟϣήϟ�ϝΪΒΘγΎΑ�Ϊϴ˷ϘΘϟ�ϊϣ�ˬ�ϦϴμμΨΘϣ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΔϨϣ�ΔϘϳήτΑ�ϪϨϣ�κ˰˰ϠΨΘϟϭ�Ϫ˰όϴϤΠΗ

�ϪΘϓΎψϧϭ�ϪϓΎϔΟ�ϥΎϤπϟ���ϞϗϷ�ϰ˰˰Ϡϋ���έϮ˰˰Ϭη�ΙϼΛ�Ϟ˰ϛ

��ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�Δ˰˰ϟϭΪΘϤϟ��Γή˰˰τΨϟ�ΩϮ˰Ϥϟ�ϱϮΤΗ�ϲΘϟ�ΔϴϋϭϷ�ϰϠϋ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎϣϼϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ�18�5
�ΔϔϟΎΘϟ�ΕΎϣϼόϟ�ϞϳΪΒΗϭ�Ρϼλ·�Γέϭήο�ϊϣ�ˬΔϴϋϭϷ�ϩάϫ�ΕΎϳϮΘΤϣ�Ϧϴ͋ΒΗ�Κ˰˰ϴΤΑ

�ΖΤΗ�ϚϟΫϭ�ˬϯϮΘΤϤϟ�ϭ�ΓΩΎϤϟ�ΔϴϋϮϧ�ϦϴΒΗ�ϲΘϟ�ΕΎϣϼόϟ�ϞϤΤΗ�ϻ�ϲΘϟ�ΔϴϋϭϷ�Ϧϣ�κϠ˷ΨΘϟ�ΐΠϳ�19�5
�ήΒΘΨϤϟ�ϝϭΆδϣ�ΕΩΎηέ·ϭ�ϑήη·

�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϟϭΪΘϤϟ�ΓήϴΒϜϟ�ΔϴϋϭϷ�ϞϘϨϟ�ΕΎΑήϋϭ��Γήϴϐμϟ�ΔϴϋϭϷ�ϞϘϨϟ�ϝϼγ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�20�5

�ϱΩΆΗ�Ϊϗ�ϲΘϟ�ϯήΧϷ�ΩϮϤϟ�ϭ�˯ΎϤϟϭ�ϡϮΤθϟϭ�ΕϮϳΰϟ�Ϧϣ�ΕΎϴοέϷ�ΔϓΎψϧ�ϰϠϋ�ΔψϓΎΤϤϟ�ΐΠϳ�21�5
�ϦϴϠϣΎόϟ�ϕϻΰϧ�ΙΩϮΣ�ϰϟ·

�Κ˰˰˰ϴΤΑ�ϖϠϐϟ�ϢϜΤϣ�ωϮϧ�Ϧϣ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ��ΕΎΟϼΜϟ��ΩϮϤϟ�ΕΩή˷Βϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�22�5
�ϝίΎ˰˰όϟ�ωϮ˰˰Ϩϟ�Ϧϣ�Δ˰ϴΎΑήϬϜϟ�ΎϬΗΪϳΪϤΗ�ϥϮϜΗ�ϥ�Ϟπ˷ϔϳϭ�ˬΎϬϨϣ�ϞϮδϟ�ΓήΨΑ�Ώή˷δΘΑ�˰ϤδΗ�ϻ

�έήθϠϟ

�ΏέΎΠΘϟ�ίΎΠϧϹ�Δϣίϼϟ�ήϳΩΎϘϤϟ�Ϧϋ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϳϮπόϟ�ΕΪϴδϛϭήϴΒϟ�ΔϴϤϛ�ΪϳΰΗ�ϻ�ϥ�ΐΠϳ�23�5
�νή˰˰ϐϠϟ�ΔμμΨϣϭ�ΓΪϤΘόϣ�Δ˰˰ϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟϭ�Δ˰ϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ϦϳΰΨΗ�Δϴϋϭ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�24�5
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�ϊ˰˰ϣ���ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ϲϣϮϴϟ�ϝΎϤόΘγϺϟ���ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�έή˷ϘϤ˵ϟ�ΪΤϟ�Ϧϣ�ήΜϛ΄Α�υΎϔΘΣϻ�ήψΤϳ˵�25�5
  Safety Cabinet�Δ˰˰Ϩϣϵ�ϦΎΒϜϟ�ϲϓ�ΎϬόοϭ�ϭ�νήϐϠϟ�ΔλΎΧ�ΕΎϧΰΧ�ϲϓ�ξΎϔϟΎΑ�υΎ˰ϔΘΣϻ

�ΔϠϤΘΤϤϟ�ΎϬΗΎΑΎϜδϧ·ϭ�ΎϬΗήΨΑ�˯Ϯ˰ΘΣϻ

�ΎϬόϣ�ϥϮ˰˰ϠϣΎόΘϳ�ϲ˰˰Θϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ιϮ˰˰ΨΑ�Δ˰˰ϣ˷ΎΗ�Δ˰˰ϳέΩ�ϰ˰˰Ϡϋ�ή˰ΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�26�5
�ª�ΓΩΎ˰˰ϤϠϟ�Δ˰˰˰ϣϼδϟ�ΕΎ˰˰ϧΎϴΑ�Δϗέϭ�ª�ήϴ˰˰ϓϮΗ�ΐ˰Πϳ�ΎϤϛ��ιϮμΨϟ�ϪΟϭ�ϰϠϋ�Γή˰τΨϟ�ΎϬλϮΧϭ
�ϝϮ˰λϮϟ�ϞϬδϳ�Ϧϣ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�ΎϬψϔΣ�ϊϣ�ΓΩΎϣ�ϞϜϟ���Material Safety Data Sheet MSDS

�ΎϬϴϟ·

�Ϊ˰˰ϳΪΠΘϟ�ΔΒ˰γΎϨϣ�Δ˰˰ϴϜϴϧΎϜϴϣ�Δ˰˰ϳϮϬΗ�ϰϠϋ�ϱϮ˰ΘΤΗ���ΔλΎΧ�ΔϓήϏ�ϲϓ�Γήϴϐμϟ�ΕϮΒόϟ�ΔΌΒόΗ�ΐΠϳ�27�5
�ΓήΨΑϷ�˯ΎτϏ�ΖΤΗ�ϭ���˯ϮϬϟ

�Γή˰˰ΨΑϷ�˯Ύ˰τϏ�ΰϴ˷Σ�ϞΧΪΑ�ϻ·�ΓέΎπϟ�ΓήΨΑϷ�ϭ�ΕίΎϐϠϟ�ΞΘϨϣ�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ϞϤϋ�ϱ�˯ήΟ·�ϊϨϤϳ�28�5

�Ύ˰˰ϬΘϟΩΎόϣ�Ϣ˰˰˰Θϳ�ϭ�ϻ˱ϭ�˯Ύ˰˰˰ϤϟΎΑ�νΎ˰ϤΣϷ�ϒϔΨΗ˵�ΚϴΤΑ�˱έϮϓ�ΔΒϜδϨϤϟ�ΩϮϤϟ�Δϟί·ϭ�ϒϴψϨΗ�ΐΠϳ�29�5
�Ϛϟάϟ�ΔμμΨϤϟϭ�Δλ˷ΎϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΔϘΒτΑ�ΔΒϜδϨϤϟ�ΕϮϳΰϟ�ϰτϐΗ˵�ϥϭ�ˬΎϬϔϳήμΗ�ϞΒϗ�ΕΎϳϮϠϘϟΎΑ

�ΔόΒΘ˷Ϥϟ�ΪϋϮϘϟ�ΐδΣϭ�ϥΎϣ΄Α�Ύ˰ϬϨϣ�κϠΨΘϟ�ϢΛ�Ϧϣϭ

�ϯή˰˰˰ΧϷ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟϭ�ϕέϮ˰˰ϟϭ�ΔθϤϗϷΎϛ���ϪϓϼΧϭ�ϞϮδϟϭ�ΕϮϳΰϟΎΑ���ΔΛϮϠϤϟ�ΩϮϤϟ�φϔΣ�ΐΠϳ�30�5
�Δ˰˰ϳΎϬϧ�ϲ˰˰ϓ�ϥΎ˰˰ϣ΄Α�Ύ˰˰ϬϔϳήμΗ�ϢΘϳ�ΚϴΤΑ�νήϐϠϟ�ΔμμΨϣϭ�ΔϘϠϐϣ�Δϴϋϭ�ϲϓ�ϒϴψϨΘϠϟ�ΔϠϤόΘδϤϟ

�ϡϮϴϟ

�ϊϣ�νέΎ˰όϟ�ΎϬγΎϤΘϟ�Ύ˱ΒϨΠΗ�Incompatible Materials�ΔϘϓϮΘϤϟ�ήϴϏ�ΩϮϤϟ�ϦϴΑ�Ϟμϔϟ�ΐΠϳ�31�5
�ΎϬπόΑ

�ΕΎ˰˰˰ϴλϮΗϭ�ΕΎ˰˰˰ϤϴϠόΘϟ�Ύ˱Ϙ˰Βσ�ΔϨϣ�ϕήτΑ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ�ϊϴϤΟ�Ϧϣ�κϠΨΘϟ�ΐΠϳ�32�5
�Δό͋˰ϨμϤ˵ϟ�ΔϬΠϟ

�ϝΎΠϤϟ�ά˰ϫ�ϲϓ�αήϤΘϟϭ�ΓήΒΨϟ�ϱϭΫ�ϞΒϗ�Ϧϣ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΓήτΨϟ�ΕΎϔϠΨϤϟ�Ϧϣ�κϠ˷ΨΘϟ�ΐΠϳ�33�5
�Δ˰˰ϘϳήτΑ�ΎϬϨϣ�κϠ˷ΨΘϟ�Δϴϔϴϛϭ�ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟϭ�ΔϴϟΎόΘηϻ�ϞϮδϟ�ΕΎϴϋϮϨΑ�Δϣ˷ΎΘϟ�ΔϓήόϤϟ�Ϣ˰˰˰ϬϳΪϟϭ

�ϯήΧ�έήο�Δϳ�ϲϓ�ΐΒδΘΗ�ϥ�ϥϭΩϭ�ΔΑήΘϟ�ϭ�ϩΎϴϤϟ�ΙϮϠΗ�ϲϓ�ΐΒδΘΗ�ϥ�ϥϭΩ�Δ˰˰˰ϤϴϠγ

�ϝϭϷ�ΏΎ˰˰˰Βϟ�ϲϓ�ΓΩέϮ˰˰ϟ�ΕΎΒϠτΘϤϠϟ�Ύ˱ϘΒσ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϡΪΨΘγϭ�ϦϳΰΨΗ�ΐΠϳ�34�5
�Δ˰˰ϳ�Ϧϋ�ϭ�Γέή˰˰Τϟ�Ϧϋ�Γ˱ΪϴόΑϭ�ΔϤψΘϨϣ�ϑϮϔλ�ϲϓ�ΎϬΘϴΒΜΗϭ�ΎϬλ͉έ�ΐΠϳ�ΎϤϛ��˯ΰΠϟ�ά˰˰ϫ�Ϧ˰˰ϣ

�ϝΎόη·�έΩΎμϣ

�ˬΎ˰˰ϴϠόϟ�έϭΩϷ�ϲϓ�ϲ˰˰Θϟ�ΕήΒ˰˰ΘΨϤϟ�ϞΧΩ���ΎϬϋϮϧ΄Α���ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϊοϭϭ�ϦϳΰΨΗ�ϊϨϤϳ�35�5
�Ϊ˰˰˰Σϭ�ϲ˰˰οέϷ�έϭΪ˰ϟ�ϲϓ�ϥϮϜΗ�ϲΘϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϞΧΩ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϊοϮΑ�ς˰˰Ϙϓ�˰˰Ϥδϳϭ

�έΎΠϔϧϻ�ϒϳήμΘϟ�άϓΎϨϣ�ϱϮΤϳϭ�ΓήηΎΒϣ�ΝέΎΨϠϟ�Ϟ˰˰τϳ���ϞϗϷ�ϰϠϋ���ΎϬϧέΪΟ

241
-199-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G ěēĴėĝĭũŤē�ŽŘ�ĚŨǙĹŤēŴ�ŞŻĴĩŤē�ŮŨ�ĚŻĔŜŵŤē

�ϞΧΩ�ΎϬόοϮΑ�Ϥδϳ˵�ϲΘϟ�ΎϬΗΎϧϮτγ�ΩΪϋϭ�ΕίΎϐϟ�ωϮϧ�ΪϳΪΤΘΑ�ϖΤϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎϓΪϠϟ�36�5
��ήΒΘΨϤϟ

�Ϧ˰˰ϋϭ�κ˰˰ΧϷΎΑ�ΓΪ˰˰δϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ�Ϧϋ�˱ΪϴόΑ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϥΰΨΗ˵�ϥ�ΐΠϳ�37�5
�ϻ�ΓΪ˰˰Ϥϟ�ϖϳή˰˰ΤϠϟ�Δ˰ϣϭΎϘϣ�ΕΫ�˯ΎϨΑ�ήλΎϨόΑ�ΎϬϨϋ�ΔϟϮμϔϣ�ϥϮϜΗ�ϭ�ˬϯήΧ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�Δϳ

�ΓΪΣϭ�ΔϋΎγ�Ϧϋ�ϞϘΗ

�ΔϏέΎϔϟ�ΕΎϧϮτγϷ�Ϧϋ�ϞϘΘδϣ�ϞϜθΑ�ΎϬϨϣ�Γ˯ϮϠϤϤϟ�Ϟμϓ�ΐΠϳ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϦϳΰΨΗ�ΪϨϋ�38�5

�ϥϮ˰ϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬςϐπϠϟ�ΕΎϤψϨϤΑ�ΓΰϬΠϤϟ�ήϴϏ�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϝΎϤόΘγ�ϊϨϤϳ�39�5
�ίΎϏ�Ϟϛ�ΔϴϋϮϨϟ�ϡΪΨΘγϼϟ�ΔΒγΎϨϣ�ΕΎ˰˰ϤψϨϤϟ

�Ύ˰˰˰Ϥϛ��Ύ˰ϬΗέϮτΧ�ΔόϴΒσϭ�ΎϫϮΘΤϣ�ϪΘϴϋϮϧ�Ϧϴ˷ΒΗ˵�ΕΎϣϼόΑ�ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ�40�5
�ϪΘϴϋϮϧϭ�ϡΪΨΘδϤϟ�ίΎϐϟ�ΓέϮτΧ�Ϧϴ˷ΒΗ˵�ήΒΘΨϤϟ�ΝέΎΧ�ΔϳήϳάΤΗ�ΕΎϣϼϋ�ϊοϭ�ΐΠϳ

�ίΎϐϟ�ΕΫ�ϞϘϨϟ�ΔμμΨϣ�ΕΪϳΪϤΘϟ�ϦϜΗ�Ϣϟ�Ύϣ�ίΎϐϟ�ϞϘϨϟ�ΕΪϳΪϤΗ�Δϳ�ϝΎϤόΘγ�ϊϨϤϳ�41�5

�ϯήΧ�ϰϟ·�ΔϧϮτγ��Ϧϣ��ΔϟΎδϤϟ�ϭ�ΔσϮϐπϤϟ��ΕίΎϐϟ�ϞϘϧ�ήψΤϳ˵�42�5

�ϝΎΣ�ϲϓ�ΎϬϘϠϏ�ϡΎϜΣ·�Γέϭήο�ϊϣ�ˬίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ΕΎϣΎϤλ�Θϓ�ΪϨϋ�έάΤϟϭ�ΔτϴΤϟ�ΫΎΨΗ�ΐΠϳ�43�5
�ΎϬϟΎϤόΘγ�ϡΪϋ

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΕΪϳΪϤΘϟ�Ϧϋ�ίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ΩΎόΑ·�ΐΠϳ�44�5

ΔλΎΨϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�έΎτΧ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟϭ�Δϣϼδϟ�ΕΎΒϠτΘϣ���

�ΔϴΟϮϟϮϴΒϟ�ΩϮϤϟ�έΎτΧ�1�6
�ϰ˰Ϡϋ�ϭ���Δ˰˰˰ϳέΎδϟϭ�Δ˰˰˰ϳΪόϤϟ�νήϣϷϭ�ΕΎ˰ϧϮϴΤϟ�ϰϠϋ�ΕΎλϮΤϓ�ϱήΠΗ�ϲΘϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϞϜ͋θΗ˵�1�1�6
�Ϧ˰˰ϳΪΟϮΘϤϟ�Ϧ˰ϳήΧϵ�ϰϠϋϭ�ˬΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϰϠϋ�Δϣϼδϟ�ήσΎΨϣ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ���Δϣ˷Ύδϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ
�ΕέΎΠϔϧϻϭ�ϖϳήΤϟ�ΙΩϮΣϭ��ΔέΎτϟ�ΙΩϮΤϟ�˯ΎϨΛ�ϯήΧ�νήϏϭ�ΏΎΒγϷ�ΎϬϴϠϋ�ϦϳΩΩήΘϤϟϭ�ΎϬϴϓ

�ΎϬϤϫ�ϲΘϟ�ΔΒΣΎμϤϟ�ήσΎΨϤϟ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟΎΑ�ΔλΎΧ�ΔϔμΑ�ςΒΗήΗ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϩάϫ�ϞΜϣ�ϲϓ

�ΕΎγϭήϴϔϟϭ�ϢϴΛήΠϟϭ�ϡϮϤδϟ�έΎθΘϧ�ϲϓ�ΔϠΜϤΘϤϟ�ΔϴΟϮϟϮϴΒϟ�ήσΎΨϤϟ�έΎθΘϧ��1

�ϲΘϟ�Δ˰˰λΎΨϟ�έΎ˰˰τΧϸϟ���ϯή˰˰ΧϷ�ΉέϮ˰˰τϟϭ����˯Ύ˰˰ϔσϹ��ϲ˰˰ϧΪϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϝΎΟέ�νή˷όΗ��2
�ΓέϮ˰˰τΨϟ�Δ˰όϴΒτΑ�ΔϘΒδϣ�Δϓήόϣ�ϰϠϋ�ϮϧϮϜϳ�ϥ�ϢϬϨϣ�ΐϠτΘϳ�ϱάϟ�ήϣϷ�ˬϥΎϜϤϟ�ϲϓ�ϢϬϬΟϮΗ

�ΎϬόϣ�ϞϣΎόΘϟ�ΕέΎϬϤΑϭ�ΔϴΟϮϟϮϴΒϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ
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�ϰϠϋϭ��ϪϓϼΧϭ�ΕίΎϔϘϟϭ�ΔϴϗϮϟ�ΕήΘδϟΎϛ��ΔϴμΨθϟ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΪόϣϭ�βϔϨΘϟ�ΓΰϬΟ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ��2�1�6
�ΔΟΎΤϟ�ΪϨϋ�ΓΰϫΎΟϭ�ΔΤϟΎλ�ΕΪόϤϟ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�ϥ

�ϥϮϜΗ�Κ˰˰˰˰ϴΤΑ�ΓΪϤΘόϤϟϭ�ΔλΎΨϟ�Δ˰˰˰ϴϟϭΪϟ�ΕΎϣϼόϟΎΑ�ΔλΎΨϟ�ΓέϮτΨϟ�ΕΫ�ΕήΒΘΨϤϟ�ΰϴϴϤΗ�ΐΠϳ�3�1�6
�ϙΎϨϫ�ϥϮ˰˰˰˰ϜΗ�ϥ�ΐ˰˰Πϳ�ΎϤϛ��ΎϬΛΩϮΤϟ�ΔΒΣΎμϤϟ�ΔλΎΨϟ�ήσΎΨϤϟϭ���ΎϬΗέϮτΧ�ΔόϴΒσ�ϦϴΒΗϭ�ΔΤοϭ
�ΎϬϋΎΒΗ�ΐΟϮϟ�Ε˯ήΟϹϭ�Δϣϼδϟ�ΕΩΎηέΈΑ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϩάϫ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϊϴϤΠϟ�ΓήϫΎχ�ΕΎ˰˰˰ϤϴϠόΗ

�ΉέϮ˰˰˰τϟ�Δ˰˰ϟΎΣ�ϲϓ

�Δό˷θ˷Ϥ˵ϟ�ΩϮϤϟ�έΎτΧ�2�6
�˯Ύ˰˰˰˰ϨΛ���Ύ˰˰Ϭϴϓ�ϦϴϠϣΎόϠϟ�ΓέϮτΨϟ�Ϧϣ�ΔϐϟΎΑ�ΔΟέΩ�Δό˷θϤ˵ϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ϞϣΎόΘΗ�ϲΘϟ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϞϜ͋θΗ˵�1�2�6

�νήϏϭ�ΏΎΒγϷ�ΎϬϴϠϋ�ϦϳΩΩήΘϤϟϭ�ΎϬϴϓ�ϦϳΪΟϮΘϤϟ�ϦϳήΧϵ�ιΎΨηϸϟϭ���ΎϬϴϓ�ΔέΎτϟ�ΙΩϮ˰˰Τϟ
�ϝΎ˰Οέϭ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�Δϣϼδϟ�ϢϗΎσ�ϦϴΑ�ϢΩϭ�ϖΒδϣ�ϖϴδϨΗ�ϙΎϨϫ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�ϪϧΈϓ�ϪϴϠϋϭ��ϯήΧ

�ΉέϮτϟ�ΕϻΎΤϟ��˯ΎϔσϹ��ϲϧΪϤϟ�ωΎ˰ϓΪϟ

�Δ˰˰ϋήΠϟ�αΎ˰ϴϗ�ΔϗΎτΑ���ϢΩ�ϞϜθΑϭ���ϝϮΣϷ�ϊϴϤΟ�ϲϓ�ΕήΒΘΨϤϟ�ϩάϫ�ϲϓ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϞϤΤϳ�ϥ�ΐΠϳ�2�2�6
�ϲ˰˰˰Τμϟ�Ϣ˰˰˰δϘϟ�Ϟ˰Βϗ�Ϧϣ�ΔϳέϭΪϟ�Γ˯ήϘϠϟ�ΕΎϗΎτΒϟ�ϩάϫ�ωΎπΧ·�ϢΘϳ�ϥ�ϰϠϋ�ϞϤόϟ�˯ΎϨΛ�ΔϴϋΎόηϹ

�ωΎόηϺϟ�ΩήϓϷ�νήόΗ�έΪϘϣ�αΎϴϗ�Ϧϣ�ϖϘΤΘϠϟ�κΘΨϤϟ

ΕήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΔϴμΨθϟ�ΔϳΎϗϮϟ�ΕΪόϣ���

�Ύ˰˰ϫήϴϓϮΗ�Ϣ˰˰ΘΤΘϳ�Ύ˰˰Ϥϣ�ˬή˰˰ΒΘΨϣ�ϱ�Ϟ˰˰ΧΩ�Δϣϼ˰˰δϟ�Ξ˰˰ϣΎϧήΑ�ϖ˰˰ϴϘΤΘϟ�ΕΎ˰˰ϳέϭήπϟ�Ϧ˰˰ϣ�ΔϴμΨ˰˰θϟ�Δ˰˰ϳΎϗϮϟ�ΕΪ˰˰όϣ�ϥ·
�ή˰˰ ϴϓϮΗ�ΐ˰˰Πϳ�Ύ˰˰Ϥϛ��ή˰˰ ΒΘΨϤϟ�ϲ˰˰ ϓ�Δ˰˰ έΎτϟ�ΕϻΎ˰˰Τϟϭ�ΙΩϮ˰˰Τϟ�ΕΎ˰˰ ΑΎλ·�έΎ˰˰ Λ�Ϧ˰˰ϣ�Ϊ˰˰ΤϠϟ�ϝΎϤόΘ˰˰γϼϟ�Ύ˰˰ϫΰϴϬΠΗϭ
�ΕίΎ˰˰ ϔϘϟϭ�Δ˰˰ ϴϗϮϟ�ΕήΘ˰˰δϟΎϛ��ΔϴμΨ˰˰θϟ�Δ˰˰ ϳΎϗϮϟ�ΕΪ˰˰όϣ�˯Ϊ˰˰ Ηέ�Δ˰˰ ϴϤϫ�ϥ΄˰˰θΑ�ΔϳΩΎ˰˰ηέϹϭ�Δ˰˰ ϴϤϴϠόΘϟ�Ξ˰˰ϣήΒϟ

�Δ˰˰ϴϟϭϷ�ΕΎϓΎό˰˰γϹΎΑ�ϡΎ˰˰ϴϘϟ�ϰ˰˰Ϡϋ�Ϧ˰˰ϴϠϣΎόϟ�ΐ˰˰ϳέΪΗ�Γέϭή˰˰ο�ϊ˰˰ϣ�ˬΔ˰˰ϴϋϭϷ�Ϟϴ˰˰δϏ�ϕή˰˰σϭ��Ϫ˰˰ϓϼΧϭ

�ΉέϮτϟ�ΕϻΎ˰˰˰Σ�ϲϓ�Δ˰˰ϣΪΨΘδϤϟ�Safety Showers�Δϣϼδϟ�ΕΎηήϤϟ�ήΜϛ�ϭ�ϊϗϮϣ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�1�7
�ϯήΧϷ�ΩϮϤϟϭ�ϖήΤϟϭ�Δϣ˷Ύδϟ�ΕίΎϐϟϭ�ΕΎϳϮϠϘϟϭ�νΎϤΣϷ�έΎτΧ�Ϧϣ�ιΎΨηϷ�ΔϳΎϤΤϟ

�έΎ˰˰˰˰τΧ�ϭ�ΕΎϳϭΎϤϴϜϟ�ϒτη�ϭ�ΪϳήΒΘϟ�ϭ�ϒϴϔΨΘϟ�ΪμϘΑ�˯ΎϤϟ�Ϧϣ�Γήϴϓϭ�ΕΎ˰˰˰ϴϤϛ�ΐ˰˰˰Ϡ˷τΘΗ�ϲΘϟ
�ϰϠϋϷ�ϲϓ�ΪΣϭ�ˬ˯ΎϤϠϟ�ϦϴΟήΨϣ�ϰϠϋ�ΕΎηήϤϟ�ϩάϫ�ϞϤΘθΗ�ϥ�ΐ˰˰˰Πϳϭ��Δ˰˰˰˰ϠόΘθϤϟ�β˰˰˰ΑϼϤϟ

.)2�10�2�ϞϜη�ϲϓ�Ύ˰Ϥϛ�ϦϴϨϴόϠϟ�ιΎΧϭ�ϲΒϧΎΟ�ήΧϵϭ�ϥΪΒϟ�ϞϣΎϜϟ

�Ϊ˰˰όΘΒϳ�ϻ�ΚϴΤΑ�Ϫϴϟ·�ϝϮλϮϟ�ϞϬδϳϭ�ϖϮόϟ�Ϧϣ�ϝ˳ΎΧ�ϥΎϜϣ�ϲϓ�Δϣϼδϟ�εήϣ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�2�7
�Δϣϼδϟ�ΕΎηήϣ�ϊϗϮϤϟ�ΔϳΩΎηέ·�ΕΎϣϼϋ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�ΎϤϛ�ˬήΒΘΨϤϟ�ϞΧΪϣ�Ϧϋ�ϡ10�Ϧϣ�ήΜϛ
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Δϣϼδϟ�εήϣ�����������ϞϜη

�ϒϳήμΘϟ�ϯήΠϣ�ϙΎϨϫ�ϥϮϜϳ�ϥϭ��ϞϔγϷ�ϰϟ·�Ύ˱ΒΤγ��ϞϴϐθΘϟ�ϞϬγ�εήϤϟ�Θϓ�ωέΫ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐΠϳ�3�7
�εήϤϟ�Δϴοέ�ϲϓ�Δ˰ΛϮϠϤϟ�ϩΎϴϤϟ

�ΔϴΎΑήϬϜϟ�ΓϮϘϟ�έΩΎμϣϭ�ΓΰϬΟ�Ϧϋ�ΓΪϴόΑ�Δϣϼδϟ�ΕΎηήϣ�ϊϗϮϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�4�7

�ΎϬΘϴΣϼλ�ϥΎϤπϟ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�έϮϬη�Ζγ�Ϟϛ�ΎϬϜϴϠδΗϭ�ϢΩ�ϞϜθΑ�Δϣϼδϟ�ΕΎηήϣ�έΎΒΘΧ�ΐΠϳ�5�7
�ΔΟΎΤϟ�Ζϗϭ

�ϥ�ϰϠϋ�ΔέΎτϟ�Δϴοήόϟ�ΔΑΎλϹ�ΕϻΎΣ�ϲϓ�ήΒΘΨϤϟΎΑ�ϥϮϴόϟ�Ϟϴδϐϟ�ΔϴϓΎο·�Δϴϋϭ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�6�7
�ϝΎϤόΘγϼϟ�ΓΰϫΎΟϭ�Δϔϴψϧ�ΔϟΎΤΑ�ΔϴϋϭϷ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ

��ϡΎϣϷ�Ϧϣ�ΔΣϮΘϔϣ��έέί�ϥϭΪΑ�ϥϮϜΗ�ϲΘϟ�ϭ�ΔοΎϔπϔϟ�βΑϼϤϟ�˯ΪΗέ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϰϠϋ�ήψΤϳ˵�7�7

�ϢϔϟΎΑ�ΎϬτϔη�ϊϨϤϳ˵ϭ�ˬΔϣ˷Ύδϟ�ϭ�ΔϟΎϛϷ�ϞϮδϟ�ΐΤδϟ�ΔλΎΨϟ�ςϔθϟ�ΕϭΩ�ϡΪΨΘγ�ΐΠϳ�8�7
�ΔϠϳήϣ��νήϐϠϟ�ιΎΨϟ�˯Ωήϟϭ�ΕίΎϔϘϟ�˯ΪΗέ�ϦϴϠϣΎόϟ�ϰϠϋ�ΐΠϳ�ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ΪϨϋ�9�7

��ΔϟΎϛϷ�ΩϮ˰˰ϤϠϟ�ΔϣϭΎϘϣ

�ΐ˰˰Πϳ�Ύ˰Ϥϛ�ˬήΒΘΨϤϟ�ϞΧΪΑ�ΔϔϠΘΨϤϟ�ΓέϮτΨϟ�ΕΎϴϋϮϨϟ�ΔΒγΎϨϣ�βϔϨΗ�ΓΰϬΟ�ϭ�ΔόϨϗ�ήϴϓϮΗ�ΐΠϳ�10�7
�ϱέϮϔϟ�ϝΎϤόΘγϼϟ�ΓΰϫΎΟ�ϥϮϜΗ�ϥ�ϰϠϋϭ�ΓΪϴ˷Ο�ΔϟΎΤΑ�ΎϬψϔΣ�ϊϣ�ΔϴϟϭϷ�ΕΎϓΎόγϹ�ΕΪόϣ�ήϴϓϮΗ
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�έΩΎ˰˰μϤϟ

ΔϴΑήόϟ�ϊΟήϤϟ
�ΖϳϮϜϟ�ΔϟϭΩ�ˬ˯ΎϔσϺϟ�ΔϣΎόϟ�ΓέΩϹ�ˬ�����ϲϧΎΒϤϟ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ϡΎψϧ�ΓΩϮδϣ���

�ΖϳϮϜϟ�ΔϟϭΩ�ˬ�����ΖϳϮϜϟ�ΔϳΪϠΑ�ϲϓ�˯ΎϨΒϟ�ϡΎψϧ���

ΔϴΒϨΟϷ�ϊΟήϤϟ

�ˬϥϮδϧϮΟ�ϒϟέ�ΩΪϋ·�ˬ˯ΎϔσϺϟ�Δϣ˷Ύόϟ�ΓέΩϹ�ˬ�����ϲϧΎΒϤϟ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�Ϧϣ�Δϣϼδϟ�ϡΎψϧ�ωϭήθϣ���
�ΖϳϮϜϟ�ΔϟϭΩ

���)LUH�3URWHFWLRQ�6SHFL¿FDWLRQ�6WDQGDUGV��1DWLRQDO�)LUH�&RGHV�1)&��1DWLRQDO�
)LUH�3URWHFWLRQ�$VVRFLDWLRQ�1)3$�,QF�����%DWWHU\PDUFK�3DUN��4XLQF\��0$��86$�

�1)3$�������)ODPPDEOH�$QG�&RPEXVWLEOH�/LTXLGV�&RGH������(GLWLRQ�

�1)3$�������6WDQGDUG�IRU�WKH�,QVWDOODWLRQ�DQG�8VH�RI�2LO�%XUQLQJ�(TXLSPHQW������
                     Edition.

�1)3$�������6WDQGDUG�IRU�6SUD\�$SSOLFDWLRQ�8VLQJ�)ODPPDEOH�RU�&RPEXVWLEOH�
                    Materials 2007 Edition. 

�1)3$������6WDQGDUG�IRU�'LSSLQJ�	�&RDWLQJ�3URFHVVHV�8VLQJ�)ODPPDEOH�RU�
                    Combustible Liquids 2007 Edition.

�1)3$�������&�2[LGL]LQJ�0DWHULDOV��*DVHRXV��6WRUDJH������9RO���

�1)3$�������'�3HVWLFLGHV�,Q�3RUWDEOH�&RQWDLQHUV������9RO���

�$���������������6WDQGDUG�RQ�)LUH�3URWHFWLRQ�IRU�/DERUDWRULHV�8VLQJ�&KHPLFDOV������
                     Edition.

�1)3$�������6WDQGDUG�IRU�WKH�'HVLJQ�DQG�,QVWDOODWLRQ�RI�2[\JHQ�±�)XHO�*DV�IRU�
���������������������:HOGLQJ��&XWWLQJ��$QG�$OOLHG�3URFHVVHV������(GLWLRQ�

�1)3$�������%�6WDQGDUG�IRU�)LUH�3UHYHQWLRQ�'XULQJ�:HOGLQJ��&XWWLQJ��DQG�2WKHU�
���������������������+RW�:RUN�����(GLWLRQ�

�1)3$�������6WDQGDUG�IRU�WKH�6WRUDJH��8VH��DQG�+DQGOLQJ�RI�&RPSUHVVHG�*DVHV�DQG��
� � �����&U\RJHQLF�)OXLGV�LQ�3RUWDEOH�DQG�6WDWLRQDU\�&RQWDLQHUV��&\OLQGHUV��

                    and Tanks 2005 Edition.

�1)3$��������/LTXH¿HG�3HWUROHXP�*DVHV�&RGH������(GLWLRQ�
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�1)3$���������$�6WDQGDUG�IRU�WKH�3URGXFWLRQ��DQG�+DQGOLQJ�RI�/LTXH¿HG�1DWXUDO�
                      Gas 2009 Edition.

�1)3$���������&�)HHG�0LOOV��)LUH�	�'XVW�([SORVLRQ�,Q������9RO���

�1)3$���������6WDQGDUG�IRU�2YHQV�	�)XUQDFHV������

�1)3$��������)ODPPDEOH�$QG�&RPEVWLEOH�/LTXLGV��&ODVVL¿FDWLRQ������9RO���

�1)3$��������)ODPPDEOH�$QG�&RPEXVWLEOH�/LTXLGV��7DQN�9HKLFOHV�IRU������9RO���

�1)3$��������&RGH�IRU�WKH�6WRUDJH�RI�/LTXLG��DQG�6ROLG�2[LGL]HUV������(GLWLRQ�

�1)3$��������&RGH�IRU�WKH�6WRUDJH�RI�2UJDQLF�3HUR[LGH�)RUPXODWLRQV������(GLWLRQ�

�1)3$��������([SORVLYH�0DWHULDOV�&RGH�������1RO���

�1)3$��������5DGLR�$FWLYH�0DWHULDOV������9RO���

�1)3$��������)LUH�:RUNV��0DQXIDFWXUH��7UDQVSRUWDWLRQ�$QG�6WRUDJH�RI������9RO���
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ΓήτΨϟ�ΩϮϤϟ�ϒϴϨμΗ

ΓήτΨϟ�ΩϮϤϠϟ�ϲϟϭΪϟ�ϒϴϨμΘϠϟ�ϊδΘϟ�ΕΎϋϮϤΠϤϟ

����ΔϋϮϤΠϤϟ
)Explosives��ΓήΠϔΘϤϟ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ

�ΩϮ˰˰ Ϥϟ�Ϧ˰˰ ϣ��Δ˰˰ ϔϠΘΨϣ�ΩϮ˰˰ ϣ�Ϧ˰˰ ϣ�ς˰˰ ϴϠΧ�Δ˰˰ Όϴϫ�ϲ˰˰ Ϡϋϭ��ΔϠΎ˰˰ γ�ϭ�Δ˰˰ ΒϠλ�Ζ˰˰ ϧΎϛ�˯Ϯ˰˰ γ�Δ˰˰ ϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮ˰˰ Ϥϟ�ή˰˰ ΒΘόΗ
�ΪϳΪ˰˰η�Ύ˰˰τϐο�Ϊ˰˰ϟϮΗ�ϲ˰˰Θϟ�ΕίΎ˰˰ϐϟ�Ϧ˰˰ϣ�Γή˰˰ϴΒϛ�Δ˰˰ϴϤϛ�ϊϳή˰˰δϟ�ϲ˰˰ΎϴϤϴϜϟ�Ύ˰˰ϬϠϋΎϔΗ�Δτ˰˰γϮΑ�Ύ˰˰ϬϨϋ�Ξ˰˰Θϧ�Ϋ·�Γή˰˰ΠϔΘϤϟ
�Ϊ˰˰Ϩϋ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫ�ξ˰˰όΑ�Ϧ˰˰ϋ�Ϊ˰˰ϟϮΘϳ�Ϊ˰˰ϗϭ��Ύ˰˰ϬϟϮΣ�Ύ˰˰Ϥϟ�έΎ˰˰ϣΪϟϭ�έή˰˰πϟ�ΐΒ˰˰δϳ�Ύ˰˰Ϥϣ�Ϊ˰˰Ο�Δ˰˰όϔΗήϣ�Γέή˰˰Σ�Δ˰˰ΟέΩϭ
�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ΝέΪ˰˰ϨΗϭ��Ύ˰˰όϣ�Ύ˰˰Ϥϫϼϛϭ�ϥΎ˰˰ΧΪϟ�ϭ�ΕίΎ˰˰ϐϟ�Ϊ˰˰ϋΎμΗ�ϊ˰˰ϣ�έΎ˰˰Πϔϧϼϟ�ΰ˱˰˰ϴϤϣ�Ύ˰˰ΗϮμΑΎΑϮΤμϣ ˱˯ Ϯο�Ύ˰˰ϬϠϋΎϔΗ
�Ϧ˰˰ϋ�΄˰˰θϨϳ�Ϫ˰˰ϧΈϓ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰Ϭϟ�Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ�κ˰˰ΎμΨϟ�ϑϼ˰˰ΘΧϻ�ή˰˰ψϧϭ���1��Δ˰˰ϋϮϤΠϤϟ�Ϧ˰˰Ϥο�Γή˰˰ΠϔΘϤϟ�Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ
�ΓΪ˰˰η�ΐ˰˰δΣ�ΎϬϤϴ˰˰δϘΗ�Ϫ˰˰ϴϠϋ�ΐ˰˰Ηήϳ�Ύ˰˰Ϥϣ�Ϟ˰˰ϋΎϔΘϟ�Ξ˰˰ΗϮϧϭ�ΓέϮ˰˰τΨϟ�ΓΪ˰˰η�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ΗϭΎϔΘϣ�ΕΎ˰˰ΟέΩ�Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ�Ύ˰˰ϬΗϼϋΎϔΗ

�ϲ˰˰Ϡϳ�Ύ˰˰Ϥϛ�ωϭή˰˰ϓ�Ζ˰˰γ�ϰ˰˰ϟ·�ΓέϮ˰˰τΨϟ

�ΪΟ�ΓήϴΒϛ�Δϳ˷ήϴϣΪΗ�έΎΛ�ΕΫ�ΓήΠϔΘϣ�ΩϮϣ�: )�����ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�ΕΎϓϭάϘϣ�ΓέϮτΨΑ�ΓήΠϔΘϣ�ΩϮϣ�: )1.2��ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��

�ϖήΣ�ΙϭΪΣ�ΎϫέΎΠϔϧ�ΐΣΎμϳ�ΓήΠϔΘϣ�ΩϮϣ�:)1.3��ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�ΔϠϴΌο�Δϳ˷ήϴϣΪΗ�έΎΛ�ΎϬϟϭ�ϞϴΌο�ϱέήΣ�ΙΎόΒϧ�ΎϫέΎΠϔϧ�ΐΣΎμϳ�ΓήΠϔΘϣ�ΩϮϣ�:)1.4��ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��

�ΓήϴΒϛ�Δϳ˷ήϴϣΪΗ�έΎΛ�ΎϬϨϋ�ΞΘϨϳ�ΎϫέΎΠϔϧ�ΪϨϋ�ϦϜϟϭ�έΎΠϔϧϼϟ�ΎϣΎϤΗ�ΔγΎδΣ�ήϴϏ�ΓήΠϔΘϣ�ΩϮϣ�:)1.5��ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�ϥ΄η�ΕΫ�Δϳ˷ήϴϣΪΗ�έΎΛ�ΎϬϟ�βϴϟϭ�έΎΠϔϧϼϟ�ϯϮμϗ�ΔΟέΪΑ�ΔγΎδΣ�ήϴϏ�ΓήΠϔΘϣ�ΩϮϣ : ������ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
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�����ΔϋϮϤΠϤϟ
ςϐπϟ�ΖΤΗ�ΔΑάϤϟ�ϭ�ΔϟΎδϤϟϭ�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ
�&RPSUHVVHG�2U�/LTXH¿HG�*DVHV�

�Δ˰˰ΟέΩ�Ϊ˰˰Ϩϋ��Vapor Pressure���ΓΩΎ˰˰ϤϠϟ�ϱέΎ˰˰ΨΒϟ�ς˰˰ϐπϟ�ϥϮ˰˰Ϝϳ�Ύ˰˰ϣΪϨϋ�ΕίΎ˰˰ϐϛ�Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϒ˰˰ϨμΗ
�Γέή˰˰Σ�Δ˰˰ΟέΩ�Ϊ˰˰Ϩϋ�Δ˰˰ϳίΎϐϟΔϟΎΤϟ�ϲ˰˰ϓ�ΓΩΎ˰˰Ϥϟ�ϥϮ˰˰˰˰˰ϜΗ�ϭ�ϝΎ˰˰˰˰ϜγΎΑ�Ϯ˰˰Ϡϴϛ�300�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰Βϛ�Δ˰˰ϳϮΌϣ�Δ˰˰ΟέΩ50�Γέή˰˰Σ
�ΐ˰˰δΣ�ίΎ˰˰ϐϟ�ϒ˰˰λϮϳϭ�ˬϝΎϜ˰˰γΎΑ�Ϯ˰˰Ϡϴϛ�101.3�ϩέΪ˰˰Ϙϣ�Ί˰˰ϓΎϜϣ�ϲ˰˰γΎϴϗ�ϯϮ˰˰˰˰˰Ο�ς˰˰˰˰˰ϐο�Ϊ˰˰Ϩϋϭ�Δ˰˰ϳϮΌϣ�Δ˰˰ΟέΩ�20

�ϲ˰˰Ϡϳ�Ύ˰˰Ϥϛ�Ϫ˰˰ϠϘϧ�˯Ύ˰˰˰˰ϨΛ�Δ˰˰ϴόϴΒτϟ�Ϫ˰˰ΘϟΎΣ

�ϪΗέϮλ�ϰϠϋ�ϰϘΒϳ�ϱάϟ���ϝϮϠΤϣ�ϲϓ�ΏάϤϟ�ήϴϏ���ίΎϐϟ�Ϯϫϭ����Compressed Gas���ρϮϐπϣ�ίΎϏ�1
�ΔϳϮΌϣ�ΔΟέΩ�20�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋϭ�ςϐο�ΖΤΗ�ϪΘΌΒόΗ�ΪϨϋ�ΎϣΎϤΗ�ΔϳίΎϐϟ����

�ςϐο�Ζ˰˰˰ΤΗ�ϪΘΌΒόΗ�ΪϨϋ�ΔϠΎδϟ�ΔϟΎΤϟ�ϰϟ·�ΎϴΰΟ�ϝϮΤΘϳ�ϱάϟ�ίΎϐϟ�Ϯϫϭ���/LTXH¿HG Gas��ϝΎδϣ�ίΎϏ��2
�ΔϳϮΌϣ�ΔΟέΩ�20�ΓέήΣ�ΔΟέΩ��Ϊ˰˰Ϩϋϭ�����

ϰϟ·�ΎϴΰΟ�ϝϮΤΘΗ�ϲΘϟ�ΕίΎϐϟ�ϰϫϭ���Refrigerated /LTXH¿HG Gas��ΪϳήΒΘϟΎΑ�ΔϟΎδϤϟ�ΕίΎϐϟ��3
�ΔΌΒόΘϠϟ�ΎϫΪϳήΒΗ�ΪϨϋ�Δ˰˰˰ϠΎδϟ�ΔϟΎΤϟ�����

�ςϐο�ΖΤΗ�ΕΎ˰ΒϳάϤϟ�ϲϓ�ΎϬΘΑΫ·�ϢΘϳ�ϲΘϟ�ΕίΎϐϟ�ϰϫϭ���Gas in Solution��ϞϴϟΎΤϤϟ�ϲϓ�ΔΑάϤϟ�ΕίΎϐϟ��4

�ΎϬΘΌΒόΗ�ΪϨϋ�ϊϔΗήϣ�����

�ϲϠϳ�ΎϤϛ�ϰϫϭ�ΎϬϠϘϧ�˯ΎϨΛ�ΎϬΗέϮτΧ�ΔόϴΒσ�ΐδΣ�ωϭήϓ�ΔΛϼΛ�ϰϟ·�ΔΌϔϟ�ϩάϫ�ϲϓ�ΕίΎϐϟ�ϢδϘΗϭ

�ϲ˰Θϟ�ΕίΎ˰˰˰ϐϟΎΑ�ϑή˰˰˰όΗϭ����Flammable Gases��ϝΎ˰˰˰όΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΕίΎϐϟ :)2.1� ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�Ϊ˰˰Τϟ�Ϧ˰˰ϴΑ�ϕή˰˰ϔϟ���ϯΪ˰˰ϣ�ϭ�Ϟ˰˰ϗ�ϭ�13%�Ϫ˰˰ϴϤΠΣ�ΔΒ˰˰δϨΑ�˯Ϯ˰˰ϬϟΎΑ�Δ˰˰ΟΰΘϤϣ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ύ˰˰ϣΪϨϋ�ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�Δ˰˰ϠΑΎϗ�ϥϮ˰˰ϜΗ

�Ϣ˰˰ΠΤϟΎΑ���12�Ϧ˰˰ϋ�Ϟ˰˰Ϙϳ�ϻ�˯Ϯ˰˰Ϭϟ�ϊ˰˰ϣ�ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�Ύ˰˰ϬΘϴϠΑΎϗ���ϰ˰˰ϠϋϷ�Ϊ˰˰Τϟϭ�ϰ˰˰ϧΩϷ

�ΪϨϋ�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ϰϫϭ��ΔϣΎδϟ�ήϴϏϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ήϴϏ�ΕίΎϐϟ :)2.2� ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�ϒ˰˰ϔΨϳ�ϱά˰˰ϟ�ωϮ˰˰Ϩϟ�Ϧ˰˰ϣ�ΕίΎ˰˰Ϗ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ϊ˰˰ϗϭ���Δ˰˰ϳϮΌϣ�Δ˰˰ΟέΩ�20�Γέή˰˰Σ�Δ˰˰ΟέΩ�Ϊ˰˰Ϩϋ�ή˰˰Μϛ�ϭ�ϝΎϜ˰˰γΎΑ�Ϯ˰˰Ϡϴϛ�280
�Ϧ˰˰ϣ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ϊ˰˰ ϗ�Ϛ˰˰ ϟάϛϭ��ϕΎ˰˰ ϨΘΧϻ�ΐΒ˰˰δϳ�Ύ˰˰ Ϥϣ�ϖ˰˰ ϠϐϤϟ�ΰ˰˰ ϴΤϟ�ϲ˰˰ ϓ�ϯϮ˰˰Πϟ�˯Ϯ˰˰Ϭϟ�ϲ˰˰ ϓ�ϦϴΠ˰˰δϛϭϷ�ϝΪΒΘ˰˰δϳ�ϭ
�Δ˰˰ϴϠϤόϟ�ϡίϼ˰˰ϟ�Ϊ˰˰δϛΆϤϟ�Ϟ˰˰ϣΎόϟ�ϭ�ϦϴΠ˰˰δϛϷ�ή˰˰ϴϓϮΘΑ�ϯή˰˰ΧϷ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϕή˰˰ΘΣ�ϲ˰˰ϓ�ϢϫΎ˰˰δϳ�ϭ�ΐΒ˰˰δϳ�ϱά˰˰ϟ�ωϮ˰˰Ϩϟ

)2.3��ωή˰˰ϔϟϭ��2.1��ωή˰˰ϔϟ�ϲ˰˰ϓ�ϒ˰˰Ϩ˷μΗ�Ϣ˰˰ϟ�ΕίΎ˰˰ϐϟ�ϩά˰˰ϫϭ��ϯϮ˰˰Πϟ�˯Ϯ˰˰Ϭϟ�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰Μϛ�Δ˰˰ϴϠϋΎϔΑ�ϕή˰˰ΘΣϻ

�ΐ˰˰ΒδΘϳ�ϲ˰Θϟ�ΕίΎϐϟ�ϰϫϭ����Toxic & Poisonous Gases��ΔϣΎδϟ�ΕίΎϐϟ�:)2.3� ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�ϦϳΪΟϮΘϤϟ�ΏέΎ˰˰ΠΘϟ�ΕΎ˰˰ϧϮϴΣ�Ϧ˰˰ϣ�50%�Ϟ˰˰ΘϘΑ�Ϟ˰˰ϗ�ϭ��3ϡ��ή˰˰Θϟ�ϲ˰˰Ϡ˷ϣ��5000ΰ˰˰ϴϛήΘΑ�ϖ˰˰Ϡϐϣ�ΰ˰˰ϴΣ�ϲ˰˰ϓ�Ύ˰˰ϫΩϮΟϭ

.ή˰˰θΒϠϟ�ΔΒ˰˰δϨϟΎΑ�ΔϟΎϛ˷�ϭ�ΔϣΎ˰˰γ�ΕίΎ˰˰Ϗ�ϰ˰˰ϫϭ���LC50� 5000 ml�m3���ΰ˰˰ϴΤϟ�ά˰˰ϫ�ϲ˰˰ϓ
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����ΔϋϮϤΠϤϟ
)Flammable Liquids��ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϞϮδϟ�

�Ϣ˰˰ϗέ�ΓέϮ˰˰τΨϟ�Δ˰˰ΒΗήϣ�ϰ˰˰ϟ·�Ύ˰˰ϬΑ�Δ˰˰ΑάϤϟ�Δ˰˰ΒϠμϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�Ϟ˰˰ϴϟΎΤϣ�ϭ�Ύ˰˰ϬτϴϟΎΨϣ�ϭ�ΔϠΎ˰˰δϟ�Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϒ˰˰ϨμΗ
�ϲ˰˰πϴϣϮϟ�ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�Δ˰˰ ϠΑΎϗ�Γή˰˰ΨΑ�Ϟ˰˰ ϗ�ϭ�Δ˰˰ ϳϮΌϣ�Δ˰˰ΟέΩ�61�ϰ˰˰ ϟ·�Ύ˰˰ ϬΗέήΣ�Δ˰˰ΟέΩ�ϊ˰˰ ϓέ�Ϧ˰˰ϋ�Ξ˰˰ ΘϨϳ�Ύ˰˰ ϣΪϨϋ��3�
�ϖ˰˰ Ϡτϳ�Γέή˰˰Σ�Δ˰˰ΟέΩ�Ϟ˰˰ϗϭ��ϖ˰˰ ϠϐϤϟ�έΎ˰˰ ΒΘΧϻ�ΰ˰˰ ϴΣ�ϲ˰˰ϓ�Δϴ˰˰γΎϴϗ�ΔϠό˰˰η�ϰ˰˰ ϟ·�Ύ˰˰ϬοήόΗ�Ϊ˰˰ Ϩϋ��Ί˰˰ϔτϨΗϭ�ξ˰˰ϣϮΗ�
�Δ˰˰Όϴϫ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϲ˰˰ψΤϟ�ϝΎόΘ˰˰η�ΙϭΪ˰˰Τϟ�ϰ˰˰ϔϜΗ�Δ˰˰ϴϤϜΑϭ�Δϴ˰˰γΎϴϘϟ�ϕή˰˰τϟ�ΐ˰˰δΣ�ϩέΎ˰˰ΒΘΧ�Ϊ˰˰Ϩϋ�έΎ˰˰ΨΑ�ϞΎ˰˰δϟ�Ύ˰˰ϫΪϨϋ
���Flash Point��ξ˰˰ϴϣϮϟ�Δ˰˰τϘϧ�Ύ˰˰ϬϴϠϋ�ϖ˰˰ Ϡτϳ�Δ˰˰ Ϙϳήτϟ�ϩά˰˰ϫ�ϲ˰˰ ϓ�ΓΩΪ˰˰ΤϤϟ�έΎ˰˰ ΒΘΧϻ�ΔϠό˰˰η�Δτ˰˰γϮΑ�ξ˰˰ϴϣϭ
�Ϟ˰˰ΑΎϗ�ϞΎ˰˰γ�ϱϷ�Fire Point��ϖ˰˰ϳήΤϟ�Δ˰˰τϘϧϭ��Fire Point��ϖ˰˰ϳήΤϟ�Δ˰˰τϘϧ�Ϧ˰˰ϋ�ξ˰˰ϴϣϮϟ�Δ˰˰τϘϧ�ϒ˰˰ϠΘΨΗϭ
�ϕή˰˰τϟ�ΐ˰˰δΣ�ϩέΎ˰˰ ΒΘΧ�Ϊ˰˰ Ϩϋ�ϰ˰˰ ϔϜΗ�Δ˰˰ ϴϤϜΑϭ�έΎ˰˰ ΨΑ�ϞΎ˰˰ δϟ�Ύ˰˰ ϫΪϨϋ�ϖ˰˰ Ϡτϳ�Γέή˰˰Σ�Δ˰˰ΟέΩ�Ϟ˰˰ ϗ�ϲ˰˰ ϫ�ϕή˰˰ ΘΣϼϟ
�ϩά˰˰ϫ�ϲ˰˰ϓ�ΓΩΪ˰˰ΤϤϟ�έΎ˰˰ΒΘΧϻ�ΔϠό˰˰η�ϡΪΨΘ˰˰γ�Ϊ˰˰Ϩϋ�Ϟ˰˰ϗϷ�ϰ˰˰Ϡϋ�ϥϮ˰˰Λ�5�ΓΪ˰˰Ϥϟ�ϕή˰˰ΘΣϻ�˯Ύ˰˰ϘΑϭ�ϕή˰˰ΘΣϼϟ�Δϴ˰˰γΎϴϘϟ

�Δ˰˰ Ϙϳήτϟ

�Δ˰˰όϔΗήϣ�Γέή˰˰Σ�Δ˰˰ΟέΩ�Ϊ˰˰Ϩϋ�Ϟ˰˰ϘϨϠϟ�ϦΤ˰˰θΗ�ϭ�Ϟ˰˰ϘϨΗ�ϲ˰˰Θϟ�Δ˰˰ϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ��3��Δ˰˰ϋϮϤΠϤϟ�Ζ˰˰ΤΗ�Ύ˰˰πϳ�ΝέΪ˰˰Ϩϳϭ
�Ϊ˰˰ Ϩϋ�ϞόΘ˰˰θΗ�Ϊ˰˰ ϗ�Γή˰˰ΨΑ�ϭ�ΕίΎ˰˰Ϗ�Ϛ˰˰ ϟΫ�Ϧ˰˰ϋ�Ξ˰˰ ΘϨϳ�ϥ·�Ϧ˰˰ ϜϤϳ�Κ˰˰ ϴΤΑ���Liquid Phase�ϞΎ˰˰δϟ�Ύ˰˰ ϫέϮσ�ϲ˰˰ ϓ

��Ύ˰˰ϬϨϣ�Ϟ˰˰ϗ�ϭ�Ϟ˰˰ϘϨϠϟ�ϯϮ˰˰μϘϟ�Γέή˰˰Τϟ�Δ˰˰ΟέΩ

��ϲϠϳ�ΎϤϛ�ΎϬΗέϮτΧ�ΓΪη�ΐδΣ�ϚϟΫϭ�ωϭήϓ�ϰϟ·�ϢδϘΗ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϞϮδϟ�ϩάϫϭ

�Δ˰τϘϧ�ϥϮϜΗ�Κ˰ϴΣ��Low Flash Point��Δ˰πϔΨϨϤϟ�ξϴϣϮϟ�ΔτϘϧ�ΕΫ�ϞϮδϟ�ϰϫϭ�:)3.1��ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�ϡ���º�Ϧϣ�Ϟϗ�ξϴϣϮϟ���

�ˬ��Intermediate Flash Point��Δ˰τγϮΘϤϟ�ξϴϣϮϟ�ΔτϘϧ�ΕΫ�ϞϮδϟ�ϰϫ�:)3.2��ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�ϥϮ˰˰ϜΗϭ

�ϡº 23��Ϧϣ�ϞϗϮϣº ����Ϧϣ�ΎϬϟ��ξϴϣϮϟ�ΔτϘϧ��

�Δ˰˰τϘϧ�ϥϮ˰˰ϜΗϭ�ˬ��+LJK Flash Point���Δ˰˰ϴϟΎόϟ�ξ˰˰˰ϴϣϮϟ�Δ˰˰τϘϧ�ΕΫ�ϞϮ˰˰δϟ�ϲϫ�:)3.3��ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
��ϡº 61�ϰΘΣϭ�ϡº 23�Ϧϣ�ΎϬϟ�ξϴϣϮϟ���

���ΔϴϟΎΘϟ�ΔϠΎδϟ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ�ξόΑ�ϒϴϨμΘϟ�άϫ�Ϧϣ�ϰϨΜΘδϳϭ
�ϝΎ˰όΘηϻ�Ϧ˰ϣ�ΓέϮτΧ�ήΜϛϷ�ΎϬμΎμΧ�ΐΒδΑ�ϯήΧ�ΓέϮτΧ�ΕΎΌϓ�ϲϓ�ΎϬϔϴϨμΗ�ϢΗ�ϲΘϟ�ΔϠΎδϟ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ��

.90%�Ϧϋ�ΎϬϴϓ�˯ΎϤϠϟ�ΔϴϧίϮϟ�ΔΒδϨϟ�ΪϳΰΗ�ϲΘϟ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϞϮδϠϟ�ΔϴΎϤϟ�ϞϴϟΎΤϤϟ��
�ϭ�ˬ�ϡ100º�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ΎϬϗήΘΣ�ΔτϘϧ�ϦϜϟϭ�ϡ61º�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻϮϣ º 23�Ϧϋ�ϞϘΗϻ�ξϴϣϭ�ΔτϘϧ�ΎϬϟ�ϲΘϟ�ϞϮδϟ��

�ϕήΘΣϻ�ΔτϘϧ�ϞΒϗ�ϲϠϐΗ�ϲΘϟ�ϚϠΗ���
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����ΔϋϮϤΠϤϟ
)Flammable Solids��ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΔΒϠμϟ�ΩϮϤϟ�

�ϭ�Ϫ˰˰ ϴϓ�ΔϛέΎ˰˰ θϤϟ�ϭ�ϝΎόΘ˰˰ ηϼϟ�Δ˰˰ ϠΑΎϗ�ΩϮ˰˰ Ϥϟ�ϩά˰˰ ϫ�ϥϮ˰˰ ϜΗ�Ύ˰˰ ϣΪϨϋ��4��Δ˰˰ ϋϮϤΠϤϟ�ϲ˰˰ ϓ�Δ˰˰ ΒϠμϟ�ΩϮ˰˰ Ϥϟ�ϒ˰˰ ϴϨμΗ
��Ϫ˰˰ ϟ�Δ˰˰ ΛΪΤϤϟ

��ΔϴϟΎΘϟ�ωϭήϔϟ�ϰϟ·�ϢδϘΗ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΔΒϠμϟ�ΩϮϤϟ�ϩάϫϭ

�Δ˰˰ΒϠμϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�Ϟ˰˰˰ϤθΗϭ��Combustible Solid��ϝΎ˰˰όΘηϼϟ�Δ˰ϠΑΎϘϟ�ΔΒϠμϟ�ΩϮϤϟ�:)4.1��ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
���ϙΎϜ˰˰ΘΣϻΎΑ�ϖ˰˰ϳήΤϟ�ϲ˰˰ϓ�ΐΒ˰˰δΘΗ�ϥ�Ϧ˰˰ϜϤϳ�ϲ˰˰Θϟ�Ϛ˰˰ϠΗϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�Ύ˰˰ϬοήόΗ�Ϊ˰˰Ϩϋ�ϕή˰˰ΘΣϻϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�Δ˰˰ϠΑΎϘϟ
�Εϼ˰˰ϋΎϔΗ�Δ˰˰όϔΗήϤϟ�ϭ�ΓΩΎ˰˰ΘόϤϟ�Γέή˰˰Τϟ�ΕΎ˰˰ΟέΩ�ϲ˰˰ϓ�Ύ˰˰ϬϠϠΤΗ�Ϧ˰˰ϋ�΄˰˰θϨϳ�Ϊ˰˰ϗ�ϲ˰˰Θϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ��ωή˰˰ϔϟ�ά˰˰ϫ�ϞϤ˰˰θϳ�Ύ˰˰Ϥϛ

��ϖ˰˰ήΤϟ�ΙΪ˰˰Σ·�ϲ˰˰ϓ�ΎΒΒ˰˰γ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Γέή˰˰ΤϠϟ�ΓΩέΎ˰˰σ

�ά˰˰ϫ�Ϟ˰˰Ϥθϳϭ��� Spontaneously Combustible���ϝΎ˰˰˰όΘηϻ�Δ˰˰ϴΗΫ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�:)4.2� ΓέϮτΨϟ�ωήϓ �
 300��Ϧ˰˰ϣ�ήΒϛ�Ύ˰˰ϫέΪϘϣ�Δ˰ϴΗΫ�ΓέήΣ�˯ϮϬϠϟ�ΎϬοήόΗ�ϭ�ΎϬϠϘϧ�˯ΎϨΛ�ΪϟϮΘϳ�ϲΘϟ��ΔϠΎγ�ϭ�ΔΒϠλ���ΩϮϤϟ�ωή˰ϔϟ

�ϖήΤϟ�ΙΪΣ·ϭ�ϝΎόΘηϼϟ�Δοήϋ�ΎϬϠόΠϳ�ΎϤϣ�ΎϬΗΫ�ΓΩΎϤϟ�ϦϴΨδΗ�ΪΣ�ϰϟ·�ϞμΗ��ϡή˰˰˰Ο�ϝϮΟ

�Δ˰˰οήϋ�ϥϮ˰ϜΗ�ΩϮ˰˰ϣ�ϲϫϭ���Water Reactive��˯Ύ˰˰Ϥϟ�ϊϣ�Ϟ˰˰ϋΎϔΘΗ�ϲ˰Θϟ�ΩϮϤϟ :)4.3� ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�˯ΎϤϠϟ�ΎϬΘδϣϼϣ�ΪϨϋ�ϚϟΫϭ�ϝΎόΘηϼϟ�ϼΑΎϗ�ϭ�ΎϣΎγ�ί˱ΎϏ�έΪλ·�ϭ��ϲΎϘϠΘϟ�ϝΎόΘηϼϟ

252

-208-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷G

ŞĨǙũŤē

����ΔϋϮϤΠϤϟ
)Oxidizing Agents���ΔϳϮπόϟ�ΕΪϴδϛϭήϴΒϟϭ�ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�

�ϰ˰˰ Ϡϋ�ΪϋΎ˰˰δΗ�ϲ˰˰ Θϟ�ϭ�Ύ˰˰ ϬϠϋΎϔΗ�ϭ�Ύ˰˰ ϬϠϠΤΗ�Ϧ˰˰ϋ�ϦϴΠ˰˰δϛϭϷ�Ξ˰˰ ΘϨϳ�ϲ˰˰ Θϟ�Δ˰˰ ϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮ˰˰ Ϥϟ��5��Δ˰˰ϋϮϤΠϤϟ�Ϣ˰˰πΗ
��ϲ˰˰ Ϡϳ�Ύ˰˰ Ϥϛ�Ύ˰˰ Ϥϫ�Ϧ˰˰ ϴϋήϓ�ϰ˰˰ ϟ·�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫ�ϒ˰˰ ϨμΗϭ��ϦϴΠ˰˰δϛϭϷ�ΩϮ˰˰Οϭ�ϡΪ˰˰ϋ�ϊ˰˰ϣ�ϝΎόΘ˰˰ηϻ

�ΩϮϤϟ�Ϣπϳϭ���Oxidizing Substances���Agents���ΓΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϤθϳϭ :����� ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�Ϊ˰˰ΒΗ�ϥ�Ύ˰˰Ϭϧ΄η�Ϧϣ�ϲ˰˰Θϟ�ΓΪ˰˰δϛϷ�ΕΎϴϠϤόΑ�ϡϮϘΗ�ϭ�ϦϴΠδϛϷ�ϖϠτΗ�ΎϬϧ�ϻ·�ϕήΘΣϼϟ�ΔϠΑΎϗ�ήϴϏ�ΎϬϧϮϛ�ϊϣ�ϲΘϟ

�ΎϬΑ�ΔτϴΤϤϟ�ϯήΧϷ�ΩϮϤϟ�ϲϓ�ϖϳήΤϟ�ΰϔΤΗ�ϭ

�ΕΎ˰ϘΘθϣ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩάϫ�ήΒΘόΗϭ����Organic Peroxides��ΔϳϮπόϟ�ΕΪϴδϛϭήϴΒϟ : ������ ΓέϮτΨϟ�ωήϓ��
�ϙΎ˰˰ϜΘΣϻϭ�ϡΎ˰˰˰τΗέϼϟ�Δ˰˰˰γΎδΣϭ�ϝΎ˰˰˰όΘηϻ�Δ˰όϳήγ�ΩϮϣ�ΔϳϮπόϟ�ΕΪϴδϛϭήϴΒϟϭ���ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ΪϴδϛϭήϴΒϟ

�ΔϳέΎΠϔϧ�ΕϼϋΎϔΘϟ�ϩάϫ�ϥϮϜΗ�Ϊϗϭ�ϯήΧϷ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�ϊϣ�ΓΪθΑ�ϞϋΎϔΘΗϭ
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�����ΔϋϮϤΠϤϟ
) Toxic and Infectious Materials����ΔϳΪόϤϟ�ΩϮϤϟϭ�ΔϣΎδϟ�ΩϮϤϟ

�ϲϠϳ�ΎϤϛ�ΎϤϫ�Ϧϴϋήϓ�ϰϟ·�ϒϨμΗ�ΔϋϮϤΠϤϟ�ϩάϫ�ΖΤΗ�ΝέΪϨΗ�ϲΘϟ�ΩϮϤϟ
�Δ˰˰˰ϠΎγ�ϭ�Δ˰ΒϠλ�ΩϮϣ�ϰϫϭ����Toxic Substances�ΔϣΎδϟ��ΩϮ˰˰˰Ϥϟ�Ϟ˰˰˰Ϥθϳϭ :�������ΓέϮ˰˰˰τΨϟ�ωήϓ��
�ΓΩΎ˰˰Ϥϟ�ϒϨ˷μΗϭ��ΪϠΠϠϟ�ΎϬΘδϣϼϣ�ϭ�ΎϬΗήΨΑ�ϕΎθϨΘγ�ϭ�ΎϬϋϼΘΑ�ΪϨϋ�ήθΒϠϟ�ΪϳΪθϟ�έήπϟ�ϭ�ΕϮ˰˰˰Ϥϟ�ΐΒδΗϭ
�ϲΗϵΎϛ��ήΒΘΨϤϟ�ϲϓ�ΏέΎΠΘϟ�ΐδΣ�ΎϬϟϭΎϨΘΗ�ϲΘϟ�˯ΎϴΣϷ�Ϧϣ�50%�ϞΘϘΑ�ΎϫΩϮΟϭ�ΐ˰˰˰ΒδΗ�Ϋ·�Δ˰˰˰ϣΎγ�ΓΩΎϤϛ

�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻϭ�ˬ�/'��������PJ�NJ��ΔϠΎδϟ�ΓΩΎϤϠϟ��ϢΠϛ�ϢΠϠϣ�500�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ΔϋήΠΑ�Ϣϔϟ�ϖϳήσ�Ϧϋ��1
.)/'��������PJ�NJ��ΔΒϠμϟ�ΓΩΎϤϠϟ��ϢΠϛ�ϢΠϠϣ��200

.) /'���������PJ�NJ�ϢΠϛ�ϢΠϠϣ�1000�Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ΔϋήΠΑ�ΪϠΠϟ�ϖϳήσ�Ϧϋ��2

.)/&��������PO�P��ήΘϟ�ϡήΟ�ϲϠϠϣ�10�Ϧϋ�Ϊϳΰϳ�ϻ�ΰϴϛήΘΑ��˯ΎΒϫ�ˬΏΎΒο�βϔϨΘϟ�ϖϳήσ�Ϧϋ��3

�ΩϮ˰˰˰ϣ�ϰϠϋ�ϯϮΘΤΗ�Ϣϟ�Ύϣ�ΎϳήϴΘϜΒϟ�ϭ�ΕΎϧϮϴΤϟ�ϭ�ΕΎΗΎΒϨϟ�Ϧϣ�ΔμϠΨΘδϤϟ�ΔϣΎδϟ�ΩϮϤϟ�Ύπϳ�ωήϔϟ�άϫ�ϞϤθϳϭ
�ΔϳΪόϣ

�ϰϠϋ�ϯϮΘΤΗ�ϲΘϟ�ϰϫϭ��Infectious Substances��ϯϭΪόϠϟ�ΔΒΒδϤϟ�ΩϮϤϟ�ϞϤθϳϭ�:)6.2��ΓέϮτΨϟ�ωήϓ �
�ϥϮϴΤϟ�ϭ�ϥΎδϧϺϟ�Ύοήϣ�ΐΒδΗϭ�ΕΎϴϠϴϔτϟϭ�ΕΎγϭήϴϔϟϭ�ΎϳήΘϜΒϟ�ϞΜϣ�ΔϴΣ�ΔϘϴϗΩ�ΕΎ˰ϨΎϛ
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����ΔϋϮϤΠϤϟ
)Materials Radioactive��ΔόθϤϟ�ΩϮϤϟ

��ϡήΟ�ϞϜϟ�ϱέϮϛϭήϜϳΎϣ��0.002�Ϧϣ�ήΒϛ�ϲϋϮϧ�ρΎθϧ�ΎϬϟ��ΔϨϳΆϣ�Δόη�ΎϴΗΫ�ϖϠτΗ�ΩϮϣ�ΔΒϴϛήΗ�ϭ�ΓΩΎϣ�ϱ
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�����ΔϋϮϤΠϤϟ
)Corrosives���ΔϟΎϛ˷Ϸ�ΩϮϤϟ

�ΎϬσΎ˰˰θϧ�ϖ˰˰ϳήσ�Ϧ˰˰ϋ�ΐΒ˰˰δΗ�Δ˰˰ΒϠλ�ϭ�ΔϠΎ˰˰γ�ΩϮ˰˰ϣ�ϲ˰˰ϫ�ΓέϮ˰˰τΨϟ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ϋϮϤΠϤϟ�ϩά˰˰ϫ�ϲ˰˰ϓ�ϒ˰˰ϨμΗ�ϲ˰˰Θϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ
�ϼϛ˰˰ Η�ΐΒ˰˰δΗϭˬΓΩΪΤϣ�Δ˰˰ ϴϨϣί�Γή˰˰Θϓ�ϝϼ˰˰Χ�Ύ˰˰Ϭϟ�ΎϬΘ˰˰δϣϼϣ�Ϊ˰˰ Ϩϋ���Ϊ˰˰ ϠΠϟ���Δ˰˰ ϴΤϟ�ΔΠ˰˰δϧϸϟ�ΪϳΪ˰˰η�Ύ˰˰ ϔϠΗ�ϲ˰˰ΎϴϤϴϜϟ

��ΔϨ˰˰δϟ�ϲ˰˰ϓ�ή˰˰Θϣ�ϲ˰˰ϠϠϣ�6.25�Ϧ˰˰ϋ�Ϊ˰˰ϳΰϳ�έΪ˰˰ϘϤΑ�� SAE 1020���Δ˰˰ϴϋϮϧ�Ϧ˰˰ϣ�Ϊ˰˰ϳΪΤϠϟ
�ˬΪ˱ϳΪ˰˰η�Ύ˰˰ϔϠΗ�Ϟ˰˰ϘϨϟ�ϞΎ˰˰γϭ�ϭ�ϯή˰˰ΧϷ�ϊ˰˰ΎπΒϟϭ�Ύ˰˰ϬΑ�Δ˰˰τϴΤϤϟ�ΕΎ˰˰ϳϭΎΤϠϟ�ΎϬΑή˰˰δΗ�Ϊ˰˰Ϩϋ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫ�ΐΒ˰˰δΗ�Ύ˰˰Ϥϛ
�Ύ˰˰τϴϠΧ�ϥϮ˷˰˰ Ϝϳ�Ϊ˰˰ ϗ�ή˰˰Χϵ�ξ˰˰όΒϟϭ�ΎϣΎ˰˰γ�Ύ˰˰ ϬπόΑ�ΕίΎ˰˰Ϗ�Ϊ˰˰ϋΎμΗ�Ϛ˰˰ ϟΫ�Ϧ˰˰ϋ�ΕϻΎ˰˰Τϟ�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰ ϴΜϜϟ�ϲ˰˰ ϓ�΄˰˰θϨϳϭ
�Δ˰˰θϤϗϷϭ�Δ˰˰ϴϧΪόϤϟ�ΩϮ˰˰ϤϠϟ�Ύ˰˰ϔϠΘϣ�ή˰˰ϴΛ΄Η�Ύ˰˰Ϭϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫ�ϥ�Ύ˰˰Ϥϛ��ϯϮ˰˰Πϟ�˯Ϯ˰˰Ϭϟ�ϊ˰˰ϣ�έΎ˰˰Πϔϧϻϭ�ϝΎόΘ˰˰ηϼϟ�ϼ˰˰ΑΎϗ
�ˬϦϴϨϴόϠϟέήϤΣ�ΐΒ˰˰δΗϭ�Δ˰˰ϴσΎΨϤϟ�Δϴ˰˰θϏϸϟ�Δ˰˰ΠϴϬϣ�Γή˰˰ΨΑϭ�ΕίΎ˰˰Ϗ�˯Ύ˰˰ϤϟΎΑ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫ�ς˰˰ϠΧ�Ϊ˰˰Ϩϋ�ΓΩΎ˰˰ϋ�Κ˰˰όΒϨϳϭ
�ΐ˰˰ΣΎμϤϟ�Ϟ˰˰ϋΎϔΘϟ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ΠΗΎϧ�Γέή˰˰Σ�Ϧ˰˰ϣ�Γή˰˰ϴΒϛ�Δ˰˰ϴϤϛ�ϕϼ˰˰τϧ�˯Ύ˰˰ϤϟΎΑ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϩά˰˰ϫ�ξ˰˰όΑ�ς˰˰ϠΧ�ΐ˰˰ΣΎμϳ�Ύ˰˰Ϥϛ

�ϥΎ˰˰ΑϭάϠϟ
�Ύ˰˰ϣΪϨϋ�Ύ˰˰ ϳϮϗ�ξ˰˰ϤΤϟ�ϥϮ˰˰Ϝϳ�Κ˰˰ϴΣ�ˬΔ˰˰ϋϮϤΠϤϟ�ϩά˰˰ϫ�Ϧ˰˰Ϥο�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ ϳϮϘϟ�ΕΎ˰˰ ϳϮϠϘϟϭ�Δ˰˰ ϳϮϘϟ�νΎ˰˰ϤΣϷ�ϒ˰˰ϨμΗϭ
�ϭ�12.5�ϱϭΎ˰˰δΗ�Ϫ˰˰ϟ��3+�˰˰˰ϟ�Δ˰˰Ϥϴϗ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Ύ˰˰ϣΪϨϋ�Ύ˰˰ϳϮϗ�ϱϮ˰˰ϠϘϟ�ϥϮ˰˰Ϝϳϭ�ˬϞ˰˰ϗϭ�2�ϱϭΎ˰˰δΗ�Ϫ˰˰ϟ3+�˰˰˰ϟ�Δ˰˰Ϥϴϗ�ϥϮ˰˰ϜΗ

�ή˰˰Μϛ
3+Ύ˰˰Ϭϟ�ϲ˰˰Θϟ�ΩϮ˰˰ϤϟΎϓ�ˬ�14�ϰ˰˰ϟ·�ή˰˰ϔλ�Ϧ˰˰ϣ�ΝέΪ˰˰Θϳ�ϲΒ˰˰δϧ�αΎ˰˰ϴϘϣ�Ϯ˰˰ϫϭ���ϲ˰˰ϨϴΟϭέΪϴϬϟ�αϷ�Ϯ˰˰ϫ���3+��˰˰˰ϟϭ
�ΩϮ˰˰Ϥϟϭ�ˬΔ˰˰ϳϮϠϗ�ϥϮ˰˰ϜΗ��14�ϰ˰˰ϟ·�7�Ϧ˰˰ϣ�ή˰˰Μϛ�Δ˰˰ϤϴϘϟ�ΕΫ�ΩϮ˰˰Ϥϟϭ�ˬΔ˰˰ϴπϤΣ�ϥϮ˰˰ϜΗ��7��Ϧ˰˰ϣ�Ϟ˰˰ϗ�ϰ˰˰ϟ·��ή˰˰ϔλ�Ϧ˰˰ϣ

. 7�ϱϭΎ˰˰δΗ�Ύ˰˰Ϭϟ�3+�˰˰˰ϟ�Δ˰˰Ϥϴϗ�ϥϮ˰˰ϜΗ�Δ˰˰ϟΩΎόΘϤϟ
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����ΔϋϮϤΠϤϟ
) +D]DUGRXV0DWHULDOV Miscellaneous��ΔϋϮϨΘϣ�ΓήτΧ�ΩϮϣ

�ΝέΪ˰˰ϨΗ�ϻϭ�Δ˰˰ΌϴΒϟ�ϰ˰˰Ϡϋ�ή˰˰τΧ�ϭ�Ϟ˰˰ϘϨϟ�ϝϼ˰˰Χ�ή˰˰τΧ�ϞϜ˰˰θΗ�ϲ˰˰Θϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ΓέϮ˰˰τΨϟ�Ϧ˰˰ϣ�Δ˰˰ϋϮϤΠϤϟ�ϩά˰˰ϫ�Ϣ˰˰πΗϭ
�Γέή˰˰Σ�Δ˰˰ΟέΩ�Ϊ˰˰Ϩϋ�Ϟ˰˰ϘϨΗ�ϭ�Ϟ˰˰ϘϨϠϟ�ϡΪ˰˰ϘΗ�ϲ˰˰Θϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�ϞϤ˰˰θΗ�Ύ˰˰Ϥϛ��ΔϘΑΎ˰˰δϟ�ϲ˰˰ϧΎϤΜϟ�ΕΎ˰˰ϋϮϤΠϤϟ�ϒ˰˰ϴϨμΗ�Ϧ˰˰Ϥο
�Ϊ˰˰ Ϩϋ�Ϟ˰˰ ϘϨΗ�ϭ�Ϟ˰˰ ϘϨϠϟ�ϡΪ˰˰ ϘΗ�ϲ˰˰ Θϟ�Δ˰˰ ΒϠμϟ�ΩϮ˰˰Ϥϟ�Ϛ˰˰ ϟάϛϭ�ˬΔϠΎ˰˰δϟ�Δ˰˰ ϟΎΤϟ�ϲ˰˰ ϓ�ϲ˰˰ϫϭ�ή˰˰ Μϛ�ϭ�Δ˰˰ ϳϮΌϣ�Δ˰˰ΟέΩ�100

�ή˰˰Μϛ�ϭ�Δ˰˰ϳϮΌϣ�Δ˰˰ΟέΩ�240�Γέή˰˰Σ

257

-213-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GŞĨǙũŤē

Δ˰ϘϓϮ˰ΘϤϟ�ή˰ϴϏ�ΩϮ˰Ϥϟ
Incompatible Materials

ΓΩΎϤϟ�ϢγΔϴϟΎΘϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ΎϬϟΎμΗΎΑ�Ϥδϳ�ϻ

ϚϴϠΨϟ�ξϤΣ
Acetic Acid

�ϞϴδϛϭέΪϴϬϟ�ΕΎΒϛήϣ��ϚϳήΘϴϨϟ�ξϤΣ��ϚϴϣϭήϜϟ�ξϤΣ
�ˬ�ΪϴγΎϛϷ�ϕϮϓ��ϚϳέϮϠϜϟ�ϕϮϓ�ξϣΎΣ��ϦϴϠϴΜϳϹϻϮϜϴϠΟ�

ΕΎϨΠϨϣήΒϟ
 chromic acid���nitric acid��hydroxyl compounds���ethylene

glycol���perchloric acid��peroxides��permanganates

ϦϴϠϴΘϴγϷ
Acetylene

ϖΒΰϟ���Δπϔϟ���έϮϠϔϟ���αΎΤϨϟ���ϡϭήΒϟ���έϮϠϜϟ
chlorine���bromine��copper��!uorine���silver���mercury

�ϭ�ϡϮϴϨϤϟϷ�ϕϮΤδϣ�ϞΜϣ�ΔϳϮϠϘϟ�ϥΩΎόϤϟ
ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�ϭ�ϡϮϳΩϮμϟ�ϭ�ϡϮϴδϴϨϐϤϟ

 Alkaline metals such as powdered aluminium
,magnesium ,sodium or potassium

�ΔΠϟΎόϤϟ�ΕΎϧϮΑήϛϭέΪϴϬϟ��ϥϮΑήϜϟ�ϦϳέϮϠϛ�ϊΑέ���ϩΎϴϤϟ
ΕΎϨϴΟϮϟΎϬϟ���ϥϮΑήϜϟ�Ϊϴδϛϭ�ϲϧΎΛ���έϮϠϜϟΎΑ

 Water���carbon tetrachloride or other chlorinated
hydrocarbons , carbon dioxide , halogens

ΔϴΎϣϼϟ�έΩΎθϨϟ
Anhydrous ammonia

�ξϤΣ���ϡϮϴδϟΎϜϟ�ΖϳέϮϠϛϮΒϴϫ���έϮϠϜϟ���ϖΒΰϟ
ϚϳέϮϠϓϭέΪϴϬϟ

 Mercury , chlorine , hypochlorite , calcium , hydro!uoric
acid

έΩΎθϨϟ�ΕήΘϧ
Ammonium nitrate

�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϞϮδϟ���ϥΩΎόϤϟ�ϖϴΣΎδϣ���νΎϤΣϷ
�ΔϳϮπόϟ�ΩϮϤϟ�ϖϴΣΎδϣ���ΖϳήΒϜϟ���ΕΎΘϳήΘϨϟ���ΕέϮϠϜϟ�

ϕήΘΣϼϟ�ϪϠΑΎϘϟ�ϭ
 Acids , metal powders , !ammable liquids , chlorates
 , nitrites , sulphur, powders of organic or combustible

substance

έϮϠϜϟ�Ϊϴδϛϭ�ϲϧΎΛ
Clorine dioxide

���ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ΪϴΘϳήΒϛ���ϦϴϔγϮϔϟ���ϥΎΜϴϤϟ���έΩΎθϨϟ
ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�Ϊϴδϛϭ�ϕϮϓ���ϦϴϠϴΘϴγϷ

 Amonia , methane , phosphine , hydrogen sulphide
,Acetylene , hydrogen peroxide
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ΓΩΎϤϟ�ϢγΔϴϟΎΘϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ΎϬϟΎμΗΎΑ�Ϥδϳ�ϻ

αΎΤϨϟ
Copper

ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�Ϊϴδϛϭ�ϕϮϓ���ϦϴϠϴΘϴγϷ
Acetylene���hydrogen peroxide

ϲΎϤϟ�ϦϴϣϮϴϜϟ�Ϊϴδϛ�ϕϮϓ
Cumenehydroperoxide

ΔϳϮπόϟ�ήϴϏϭ��ΔϳϮπόϟ�ΩϮϤϟ���νΎϤΣϷ
Acids���organic or inorganic substances

ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϞϮδϟ
Flammable Liquids

�Ϊϴδϛϭ�ϕϮϓ���ϚϴϣϭήϜϟ�ξϤΣ��έΩΎθϨϟ�ΕήΘϧ
ϡϮϳΩϮμϟ�Ϊϴδϛϭ�ϕϮϓ���ϚϳήΘϴϨϟ�ξϤΣ���ϦϴΟϭέΪϴϬϟ

 Ammonium nitrate , chromic acid , hydrogen peroxide
, nitric acid , sodium peroxide

έϮϠϔϟ
Flourine

ϯήΧϷ�ΩϮϤϟ�ϊϴϤΟ�Ϧϋ�ϝΰόϳ
Isolate from everything

���ϦϳΰϨΒϟ��ϥΎΑϭήΒϟ���ϥΎΗϮϴΒϟ��ΕΎϧϮΑήϛϭέΪϴϬϟ
��Φϟ����ϦϴΘϨΑήΘϟ���ϦϴϟϭίΎΠϟ

 Hydrocarbons (butane . propane , benzene , gasoline
), turpentine .. etc

�ϕϮϓ���ϚϴϣϭήϜϟ�ξϤΣ���ϡϭήΒϟ���έϮϠϜϟ���έϮϠϔϟ
ϡϮϳΩϮμϟ�Ϊϴδϛϭ

 Flourine , chlorine , bromine , chromic acid , sodium
peroxide

ϚϴϧΎϴγϭέΪϴϬϟ�ξϤΣ
Hydrocyanic Acid

ΕΎϳϮϠϘϟ���ϚϳήΘϴϨϟ�ξϤΣ
Nitric acid , alkalis

ϦϴϠϴϧ
AnilineϦϴΟϭέΪϴϬϟ�Ϊϴδϛϭ�ϕϮϓ���ϚϳήΘϴϨϟ�ξϤΣ

ϡϭήΒϟ
Bromine

�έϮϠϜϟ�ήψϧ���έϮϠϜϟ�ϊϣ�ϞΛΎϤΘϳ
(Same as for chlorine ( see chloride

�ςθϨϟ���ϥϮΑήϜϟ
Carbon , activated

ϩΪδϛΆϤϟ�ΩϮϤϟ�ϊϴϤΟ���ϡϮϴδϟΎϜϟ�ΖϳέϮϠϛϮΒϴϫ
Calcuimhypochorite , all oxidizing agents

ΕέϮϠϜϟ
Chlotares

���ΖϳήΒϜϟ��ϥΩΎόϤϟ�ϖϴΣΎδϣ���νΎϤΣϷ��έΩΎθϨϟ�Ρϼϣ
ϕήΘΣϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϭ�ΔϳϮπόϟ�ΩϮϤϟ�ϖϴΣΎδϣ

 Ammonium salts , acids , metal powders , sulphur ,
organic or combustible material powders

ϚϴϣϭήϜϟ�ξϤΣ
Chromic Acid

���ϦϳήδϠΠϟ���έϮϓΎϜϟ���ϦϴϟΎΜϔϨϟ���ϚϴϠΨϟ�ξϤΣ
ΔϣΎϋ�ΔϔμΑ�ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϞϮδϟ��ϝϮΤϜϟ���ϦϴΘϨΑήΘϟ

 Acetic acid .naphthaline , camphor , glycerin ,
. turpentine , alcohol , !ammable liquids in general
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ΓΩΎϤϟ�ϢγΔϴϟΎΘϟ�ΩϮϤϟΎΑ�ΎϬϟΎμΗΎΑ�Ϥδϳ�ϻ

έϮϠϜϟ
Chlorine

�ϥΎΜϴϤϟ���ϥΎΗϮϴΒϟ���ϦϳΩΎΗϮϴΒϟ���ϦϴϠΘϴγϷ���έΩΎθϨϟ
�����ΔϴϟϭήΘΑ�ΕίΎϏ�Ϧϣ�ϚϟΫήϴϏ�ϭ���ϥΎΑϭήΒϟ��

���ϦϳΰϨΒϟ��ϦϴΘϨΑήΘϟ���ϡϮϳΩϮμϟ�ΪϴΑήϛ���ϦϴΟϭέΪϴϬϟ
ϥΩΎόϤϟ�ϖϴΣΎδϣ

 Ammonia , acetylene , butadiene , butane , methane
 , propane (or other petroleum gasses ), hydrogen ,
 sodium carbide, turpentine , benzene , powdered

metals

�ϚϳέϮϠϜϟ�ϕϮϓ��ϚϳέϮϠϛήϴΒϟ�ξϤΣ
Perchloric Acid

حمض الخليك اللاما3 , البزموث وأخلاطه, الكحول , الورق , 
الخشب

 Anydrus acetic acid , bismuth and it`s alloys, alcohol ,
paper , wood

ϡϮϴγΎΗϮΒϟ
Potassium

˯ΎϤϟ���ϥϮΑήϜϟ�Ϊϴδϛϭ�ϲϧΎΛ���ϥϮΑήϜϟ�ΪϳέϮϠϛ�ϊΑέ
Carbon tetrachloride , carbon dioxide , water

ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�ΕέϮϠϛ
Potassium Chlotare

ϯήΧϷ�νΎϤΣϷϭ�ϚϴΘϳήΒϜϟ�ξϤΣ
Sulphuric acid and other acids

�ΕέϮϠϜϟ�Ύπϳ�ήψϧ��ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�ΕέϮϠϛ�ϕϮϓ
Pottasium Perchlorate

ϯήΧϷ�νΎϤΣϷϭ�ϚϴΘϳήΒϜϟ�ξϤΣ
Sulphuric acid and other acids

Δπϔϟ
Silver

�ϚϴΗήΘϟ�ξϤΣ���ϚϴϟΎδϛϭϷ�ξϤΣ���ϦϴϠϴΘϴγϷ
έΩΎθϨϟ�ΕΎΒϛήϣ�

ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�ΕΎϨΠϨϣήΑ
Pottasium Permanganate

�ξϤΣ���ΪϳΎϫΪϟ�ΰϨΑ���ϦϴϠϴΛϻ�ϝϮϜϴϠΟ���ϦϳήδϠΟ
ϚϴΘϳήΒϜϟ

Glycren , ethylene glycol , benzaldehyde , sulphuric acid

ϡϮϳΩϮμϟ
Sodium

�ξϤΣ���ϥϮΑήϜϟ�Ϊϴδϛϭ�ϲϧΎΛ���ϥϮΑήϜϟ�ΪϳέϮϠϛ�ϊΑέ
ϱΪϴϠΠϟ�ϚϴϠΨϟ

ϡϮϳΩϮμϟ�Ϊϴδϛϭ�ϕϮϓ�
Sodium Peroxide

�ΖϳήΒϜϟ�Ϊϴδϛϭ�ϲϧΎΛ���ΪϳΎϫΪϟ�ΰϨΑ���ϞϴΜϴϤϟ�ϭ�ϞϴΜϳϹ
�ΕΎΘϴγ���ϞϴΜϳϹ�ΕΎΘϴγ���ϦϴϠΜϳϻ�ϝϮϜϴϠΟ���ϦϳήδϠΟ��

ϞϴΜϴϤϟ
 Ethyle or methyl , alcohol , benzaldehyde ,sulphur
 dioxide , glycerine , ethylene glycol ,ethyl acetate

 ,methyl acetate , furfural

ϚϴΘϳήΒϜϟ�ξϤΣ
Sulphuric Acid

���ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�ΕέϮϠϛ�ϕϮϓ���ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�ΕέϮϠϛ
�ϞΜϣ�ΔϔϴϔΧ�ϥΩΎόϤϟ�ΕΎΒϛήϣ�ϭ���ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�ΕΎϨΠϨϣήΑ

��ϡϮϴΜϴϠϟϭ�ϡϮϳΩϮμϟ
 Potassium chlorate , potassium perchlorate , potassium

 permanganate (or light metal compounds such as
( sodium , lithium
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ϲΎϣϼϟ�ϚϳέϮϠϓϭέΪϴϬϟ�ξϤΣ
Hydro!ouric Acid , anhydrous

ΔϴΎϣϼϟϭ�ΔϴΎϤϟ�έΩΎθϨϟ
Ammonia , hydrous or anhydrous

ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�Ϊϴδϛϭ�ϕϮϓ
Hydrogen Peroxide

�ΎϬΣϼϣϭ�ϥΩΎόϤϟ�Ϣψόϣ���ΪϳΪΤϟ���ϡϭήϜϟ���αΎΤϨϟ
�ϦϴϠϴϧϷ���ΔϳϮπόϟ�ΩϮϤϟ���ϥϮΘϴγϷ���ΕϻϮΤϜϟ��
�ΔϠΑΎϘϟ�ΩϮϤϟ���ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ϞϮδϟ���ϥΎΜϴϣϭήΘϴϨϟ�

ϕήΘΣϼϟ

ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ΪϴΘϳήΒϛ
Hydrogen Sulphide

ΓΪδϛΆϤϟ�ΕίΎϐϟ���ϦΧΪϤϟ�ϚϳήΘϴϨϟ�ξϤΣ
Fuming nitric acid ,oxidizing gasses

ϦϳΩϮϳ
Iodine

الأسيتيل" , النشادر المائية واللامائية , الهيدروج"
 Acetylene , ammonia ( hydrous or anhydrous ) ,

hydrogen

ϖΒΰϟ
Mercury

έΩΎθϨϟ���ϚϴϨϤϟϮϔϟ�ξϤΣ���ϦϴϠϴΘϴγϷ
Acetylene , fulminic acid , ammonia

ΰϛήϤϟ�ϚϳήΘϴϨϟ�ξϤΣ
(.Nitric acid(Conc

�ξϤΣ���ϚϴϣϭήϜϟ�ξϤΣ���ϦϴϠϴϧϷ���ϚϴϠΨϟ�ξϤΣ
�ΔϠΑΎϘϟ�ϞϮδϟ���ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ΪϴΘϳήΒϛ���ϚϴϧΎϴγϭέΪϴϬϟ

ϝΎόΘηϼϟ�ΔϠΑΎϘϟ�ΕίΎϐϟ���ϝΎόΘηϼϟ
 Acetic acid ,aniline , chromic acid , hydrocyanic acid
 ,hydrogen sulphide , !ammable liquids , !ammable

gasses

ϚϴϟΎδϛϭϷ�ξϤΣ
Oxalic Acid

ϖΒΰϟ���Δπϔϟ
Silver , mercury

262-217-



(1365) Oó©dG á«ª°SôdG Iójô÷GŞĨǙũŤē

ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϥϮϟ
ΔόΎθϟ�ΔσϮϐπϤϟ�ΕίΎϐϟ�ΕΎϧϮτγ�ϥϮϟ��������ϞϜη

ΕίΎϐϟ�ξόΑ�ΕΎϧϮτγ�ϥϮϟ�ϰϠϋ�ΓήϴΧϷ�ΕήϴϴϐΘϟ��������ϞϜη
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